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Bremzu 1ekartas uzdevums

Automobilim kustibas laika piemit kinétiska
energija (inerce).

Lai automobili apturétu, ta kinétisko energiju
nepiecieSams parveidot cita energijas veida —
siltuma energija.

Automobila bremzu 1ekarta kalpo ta:

gaitas paleninasanai,

Straujai apstadinasanai,

ilgstoSai noturésanai uz vietas.
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Automobila , :
; *® Automobila bremzu

bremzu sistema kustibas
sistémas energiju parvers
siltuma energija —

darbiba siltuma daudzuma,
- kas berzes
rezullata rodas
starp bremzu disku
(frumuli) un
bremzu uzlikam.

@ Automobili
bremzgejot sasilst

. bremzu diski

Atels no [3] > (bremZu trumul1).

wesr D
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Termini

#® BremzesSanas process — process, kura rezultata
maksligi rada un 1zmaina automobila kustibas
pretestibu (rada automobila paléninajumu).

#® Bremzetajspeks — berzes speks starp cela virsmu
un riepu, kas nodroSina automobila gaitas
paléninasanos.

# Bremzetajspeka lielums 1r atkarigs no faktoriem:

0 vertikalas slodzes uz riteni,

0 sakeres ipatnibam starp cela klatni un riepu.
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Termini

# Ritena blokeSana — ritena rotacijas (grieSanas)
procesa apturésana automobili bremzgjot.

#® Automobila stabilitate bremzeéSanas laika — speja
nodroSinat automobila 1zvele€to kustibas virzienu un ta
stavokli uz cela braucamas dalas.

#® Bremzetajspeka regulators — 1ekarta, kas automatiski
1zmaina aizmugures ritenu bremzesanas spéku
atkariba no sp€ka ar kadu tiek nospiests bremzu
pedalis (bremzu skidruma spiediena lieluma galvenaja
bremzu cilindra), automobila noslodzes un
paléninajuma intensitates.
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# Automobila nobremzeSanai
Izmanto:

» berzes spékus starp bremzZu
uzlikam un bremzu
trumuliem (diskiem),

» berzes spékus riepas un cela
klatnes saskarvirsma.

# Atkariba no konstruktiva
Izveidojuma bremzes ir
saistitas:

s ar automobila riteniem
(galvend bremzu sistema un
stavbremze),

¢ ar transmisijas elementiem
(stavbremze).

uese R

Bremzu
sistema

Bremzétajspeka
| regulators

Bremiu
pastiprinatajs -

Loku
bremzes

Galvenais ,
bremiu Diska
cilindrs bremzes

Autora veidots attels izmantojot [5]
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Automobila bremzZu sisteémas darbiba

# Automobila vaditajam nospiezot
bremzu pedali ar to saistitais biditajs
parvieto galvena bremzu cilindra

virzuli, kas saspiez bremzu Skidrumu.

# Bremzu Skidrums pa magistrali tick
padots uz bremzu darba cilindriem.

# Bremzu Skidrums, 1edarbojoties uz
bremzu darba cilindru virzuliSiem, tos
parvieto, bremzu lokus piespiezot pie
bremzu trumula (bremzu uzlikas pie

bremzu diska).

Autora veidots attéls izmantojot [8]
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Bremzu sistemu veidi

® Galvena, jeb darba bremZu sistema. Ta 1r paredzeta
automobila efektival nobremzeSanai visos kustibas
rezimos. Galveno bremzu sist€mu darbina ar pedal.

® StavbremZu sistema. Ta 1r paredzeta automobila
noturéSanai uz vietas vai slipuma.

¢ Stavbremzei ir mehaniskais pievads izmantojot
roksviru (pedali) vai to darbina elektromagnétiska
veilda (piemeéram, APK).

#® Rezerves, jeb avarijas bremzZu sistema. Ta kalpo
automobila nobremz€sanai, ja ir bojata galvena
bremzu sistéma.

¢ Vieglajos automobilos par avarijas bremzu sistemu
uzskata divu bremzu parvadu pielietoSanu.
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Bremzu sistemu veidi

® PaligbremZu (ilgstosas darbibas) sistema.

¢ Paligbremzu sistéma Ir paredz&éta automobila
bremz€sSanai garos parbraucienos, lai saglabatu
galvenas bremzu sist€mas efektivitati.

¢ Ka paligbremzi parasti izmanto motoru, iepliides
kolektoru aizverot ar varstu un partraucot degvielas
padevi, vai retarderu.

\/

¢ Paligbremzu sistemu 1ebtiveé autobusos (ar masu virs
5 t) un kravas automobilos (ar masu virs 12 t).
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Bremzu sistemu veidi

#® PretblokeSanas sistemas — ABS, EBS u. c.

% Sis sistémas kalpo kustibas drosibas uzlabosanai.

# Piekabes bremZu sistema.

# Inerces bremZu sistema.

*» Inerces bremzu sist€ma ir mehaniska un ta ir
saistita ar piekabes priekS€jiem riteniem.

¢ Inerces bremzu sist€ma tiek darbinata izmantojot
disteles masu.

¢ Ar Inerces bremzu sist€mu ir jabiit apgadatam
visam pickabém ar masu lidz 8 t.
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Inerces 1

bremzu 1 2 3

sistéma +E/ﬁ

9 L+
b
\% 7 6
Autora veidots attéls izmantojot [3]

1 — sakabes akis, 2 — atspere, 3 — sakabes aka stienis,
4 — distele, 5 — piekabe, 6 — bremzu loki,

[ — bremzeSanas speka parvadiekartas stienis,

8 — attalums Iidz zemei1 ~ 200 mm,

9 — distele zemakaja stavokli.
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BremzeSanas process

# Automobila bremzeSanas process var tikt realiz€ts
divejadi:

0 nhoblokéjot automobi/a ritenus,

0 nenoblokeéjot automobi/a ritenus.

# Automobila bremzesSanai ar nobloketiem riteniem ir
sekojosi trukumi:

v' automobili nav iespejams stiret,

v' bremzejot var notikt automobi/a samesana,

v bremzéesanas laika ir mazaks automobi/a
paleningjums un garaks bremzésanas cels,
v pastiprinati dilst riepas.

VPD1/ESF/PIAA/04/APK/3.2.1./003 17
o chid m 5/0107




i ; # Automobilim
Speki starp riepu un  parvietojoties starp
cela klatni un riepu
Celu darbojas speki.

# Bremzejot
automasinu riepas
un cela klatnes
kontakta zona
notiek riepas
deformacija un
daleja tas
1zslidéSana pat tad,

S R B ey kad ritenis nav
noblokets.

Autora veidots att€ls izmantojot [4]
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Speki bremzeSanas procesa

1. Bremzu cilindrs,
2. bremzu trumulis,
3. bremzu uzlika.

F — Slodze (masas dala)
uz riteni,

Fe: — berzes speki,

e« — bremzu trumula
radiuss,

Fs — bremzésanas spéks,

Fayn — realais
(dinamiskais) radiuss.
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# Bremzes ir mehanismi,

Bremzes ar kuriem tiesi
nobremze ritenus vai
transmisijas rot€josas
varpstas.

# Bremzu mehanisms
bremze rotejoso riteni ar
momentu M, kur§ 1r
proporciona S cela
virsmas un ritena
aploces spéka reakcij a1
F,.

# BremzeSanas speks F,
pretojas automobila

kustibai.

Autora veidots attels izmantojot [3]
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BremzeSanas cela garums

# Bremzesanas cela garums ir atkarigs no:

0]
O
0]

automobi/a kustibas atruma,
ce/a klatnes stavok/a,

bremzu lekartas stavok/a (bremzu uzliku materiala,
nodiluma, gaisa esamibas sisteéma un citiem
faktoriem),

pielietoto bremzu veida (disku bremzu elementi,
salidzinot loku bremzu elementiem, bremz&sanas
laika mazak sasilst un tadéjadi tiem sasilstot mazak
Izmainas /samazinas/ bremzesanas efektivitate),

bremzu pedala nospiesanas atruma,

bremzu peddla nospiesanas speka.
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Sakeres koeficients

# Ritenu i1zslidéSana bremzeSanas procesa ir saistita ar
sakeres koeficientu starp riepu un cela klatni.

#® Sakeres koeficients 1r atkarigs no:
0 cela klatnes materiala,
0 riepas profila zimejuma un gaisa spiediena riepa,

0 ipatneja spiediena riepas un cela klatnes kontakta

zona. Cela klatnes stavoklis Sakeres
koeficients

Sausa cela klatne 0,8 —1,0

Mitra cela klatne 0,2 -0,7

| Apledojusi cela Klatne 0,05 -0,1
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Automobila nobremzeSanas laiks

® Automobila nobremzéSanas laiku 1espaido:
0 vaditaja reakcijas laika ilgums,

0 bremzu nostradasanas laika periods (laika, kura
bremzu Skidrums no galvena bremzu cilindra
aizplust 1idz darba cilindriem un bremzu uzlikas
piespiezas pie bremzu trumula vai diska),

0 spiediena pieauguma laika ilgums bremzu darba
cilindros (laika periods no uzliku pieskarSanas
momenta lidz bridim, kad paléninajums sasniedz
maksimalo veértibu),

0 paSa bremzéSanas procesa ilgums.
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Automobila nobremzeSanas laiks

b A - vaditajs ierauga bistamo situaciju
- B - vaditajs sak bremzét
y 07 C - bremzu iekarta sak darboties E
Eﬁ g0~ D-E- efekﬁvﬁ& I *ff-” - N
o 50- bremzésanas posms | - Lo
T E - automobilis / , S
.« 40- apstajas D tn )
g / & -7 &
S 30+ C -6 .3
ke B~ i -5 g
y R . E
5 20- -4 S
2 & ' - I
T 10- -2 =
vy v | Al
Autora 0 : r _ :
veidots attéls Laiks, s
izmantojot
[3]
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Bremzu 1edalijums

# Bremzes peéc
konstruktiva
1zveidojuma iedalas:

0 loku, jeb trumulu

bremzes,
0 lentes bremzes:

» vienkarsas darbibas,
» divkarsas darbibas,
» peldosas bremzes,

o disku bremzes.

wesr [

Autora veidots att€ls izmantojot [8]
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Prasibas bremzu iekartam

# Bremzu iekartam un to elementiem tiek uzstaditas
sekojoSas prasibas:

0 bremzu iekartam jabut efektivam un drosam darbiba,
0 bremzu iekartam \r Janodrosina laidena bremzu

darbiba,

0 bremzu iekartam ir jabut pietiekosi
nodilumizturigam,

0 bremzu iekartam Ir jabut viegli tehniski
apkalpojamam un remontejamam,

0 ir janodrosina, lai netirumi neiek/itu bremzu iekartu
parvadelementos un darba cilindros, ka art bremzu
elementu korozijas aizsardziba.
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@ Izs8kir sekojosus bremZu Bremzu

parvadu tipus: parvadu tlpl
mehaniskos,

nidrauliskos (paradits attela), @ @
oneimatiskos,
oneimohidrauliskos,

]
elektriskos, j%p
elektropneimatiskos bremzu

parvadus (1Izmanto
autovilcienu piekabes

bremzem). @ @

Attels no [2]

)
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Mehaniskais bremzu parvads

#® Mehaniskais bremZu parvads sastav no sviram un
stiepniem vai trosém.

v’ Mehaniskajam bremzu parvadam™, sakara ar
palielinato berzi savienojumos, ir zemaks
lietderibas koeficients.

v' Sim parvada tipam ir griiti nodrosinat viendadu
(atskirigu) bremzetajspeka sadalijumu starp
atsevisku ritenu bremzu mehanismiem.

* Mehanisko bremzu parvadu automobilu
konstrukcijas nepielieto.
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Bremzu hidroparvads

#® BremZu hidroparvadam nepiemit mehaniska
bremzu parvada trukumi.

# Hidroparvada prieksrocibas:

0 tas nodrosina bremzu mehanismu vienlaicigu
leslegsanu un vienmerigu bremzesanu,

0 hidroparvads uz visiem bremzu mehanismiem
nodrosina vienada bremzetajspéka parvadisanu.

F1=1000 N F>=4000 N
’ 1000N 'IOOON* ’IOOON* 1000N*

] | B IR
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Pneimoparvads

#® Bremzu pneimoparvadu iebuve palielinatas
kravnesibas kravas automobilos.

# Izmantojot pneimoparvadu, bremzes darbina ar
saspiestu gaisu, ko razo kompresors.

# lzmantojot pneimoparvadu ir 1esp&€jams nodroSinat:

0 efektivu un drosu parvadu starp automobila un
piekabes bremzem,

0 samazindat spéku, kads ir nepiecieSams bremzu
darbinasanai.

# Pneimoiekarta lauj arT izmantot saspiesto gaisu riepu
piesuknésanai.
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Hidroparvads

#® BremZu hidroparvadu uzstada vieglajiem un
mazas kravnesibas kravas automobiliem.

# Bremzu hidroparvadus iedala:

0 bezpastiprinataja,

0 pastiprinataja*,

0 servohidrauliskajos parvados**.

* Pastiprinataja parvados iebuvé vakuuma vai
hidrovakuuma pastiprinatajus.

** Servohidrauliskajos parvados bremzes darbina ar
ellas spiedienu, ko rada hidrosistemas ellas siiknis.
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Hidro-
parvads

Autora veidots
att€ls izmantojot

[8]

1 — galvenais bremzu cilindrs, 2 — prieks€jo ritenu
darba cilindri, 3 — prieks¢jo ritenu hidropievads,
4 — aizmugures ritenu hidropievads, 5 — alizmugures

ritenu darba cilindri.
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Hidroparvadu 1edalijums

# Atbilstos1t DIN 74000 standartam bremzu iekartas

ar ABS bremzu sistemu un divkontiuru bremzu
parvadu iedalas (Cetr1 kontur1 ar individualu darba

spiediena reguléSanu):

0 |l sistema — vieglajiem automobiliem

ar aizmugures ritenu vai pilnpiedzinu,
0 X sistema — Vvieglajiem
automobiliem ar priekSpiedzinu,
® HI sistema,
® LL sistéema, .
Autora veidots attels
#® HH sistema. 'zmantojot [8]

HI
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Hidroparvadu tip1

Autora veidots attéls
izmantojot [8]
I1 Y

# |l sistema — vieglajiem automobiliem ar pakal&jo
ritenu vai pilnpiedzinu,

# X sistema — vieglajiem automobiliem ar

priekSpiedzinu.
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# Visbiezak viens

Hidroparvadu b e
1edaltjums darbina
priekse€jo ritenu
< Kustibas ™~ GBC =T bremzu darba
virziens g cilindrus, bet
L L A otrs konturs —
— — — alzmugures
. L] :[ mL :[ ritenu bremzu
HI LL HH darba cilindrus,
GBC - galvenais bremzu cilindrs val ar1 abus

bremzu darba
cilindrus pa
diagonali.

Autora veidots att€ls izmantojot [3]
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Hidroparvadu tipu 1patnibas

# Automobili bremzgejot, inerces speka ietekmé,
ileverojami palielinas ta prieksejo ritenu vertikalais
noslogojumes.

# Tadel automobila prieksejie riten1 var attistit
lielaku bremzesanas spéku.

# Sis Tpatnibas izmantosana lauj paaugstinat gan
automobilu bremzeSanas intensitati, gan drosibu,
bremzu sist€ému 1zveidojot tada veida, ka katra
kontira hidropievads darbina abu prieks€jo ritenu
bremzu mehanismus (HI un HH sistémas).
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Hidrauliskas bremzu iekartas

# Pec uzbuves principa hidrauliska bremzu iekarta ir
hidrauliska prese.

# Hidrauliskas bremzu iekartas darbibas pamata ir
sekojosas nostadnes:

> Skidrums, kas ir iepildits noslégta tilouma nav
saspiezams.

» Paskala likums — Ja uz noslegta telpd esosu
Skidrumu iedarbojas ar noteiktu speku, rodas
spiediens, kas uz visam telpas sienam iedarbojas ar
vienadu spéku.
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Hidrauliskas bremzu sistémas
darbibas princips

# (Galvenais bremzu

bremzu ' cilindrs darbojas ka
" suknis, kas rada
sist€ma spiedienu.

Priekiejie , {1 # Bremzu darba

bremzu ! (5o . . s
darba cilindri darbojas ka
cilindri

hidrocilindri, kas
piespiez bremzu

uzlikas pie bremzu

Autora veidots attéls izmantojot [5] trumula (d]Ska)
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Hidrauliskas bremzu 1ekartas
darbibas pamatprincipi

# Bremzu hidrosistemu
1zmanto gan lai 1izmainitu
parvadama spéka lieclumu,
gan elementu parvietojumu.

# Ar bremzu Skidruma
palidzibu no viena cilindra
uz otru var tikt parnests

Attels no [4] speks, kas nodrosina darba

cilindra virzuliSu

parvietojumul.
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Bremzetajspeka pastiprinasana
# Bremzu pedalim pielikta bremz&Sanas speka
pastiprinasanu veic:
» gan mehaniska veida (pedali izmantojot ka sviru),
» gan hidrauliska veida.
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Bremzetajspeka pastiprinasana
mehaniska veida

, # Bremzu pedala pievads
a ir 1zveldots tada veida,
ka tas pastiprina

42 bremz€Sanas speku.

# Speka pastiprinasanas
lielums 1r atkarigs no
sviras plecu garumu
attiecibas (4a — a/a) —
dotaja gadijuma speks

tiek pastiprinats tris

relZes.
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Bremzetajspeka pastiprinasana
hidrauliska veida

# Ja bremzu sistema 1zmantotu cilindrus ar vienadu
diametru, tad pirma cilindra virzula parvietojums
1zsauktu analogu otra cilindra virzula parvietojumu.

# Spcks, ko attistis otra cilindra virzulis bus vienads ar
speku, kads tika pielikts pirma cilindra virzulim.

# Piclietojot dazada diametra virzulus, otra cilindra
virzula attistitais speks bus ties1 proporcionals ta
laukumam (jo lielaks biis virzula laukumes, jo tas

attistis lielaku speku un mazaks biis ta parvietojums).
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Bremzetajspeka pastiprinasana

hidrauliska veida
# Lai nodroSinatu
bremzetajspeka
past| prinasana h.ld[aUEISka Salvanas -
velda, bremzu sistema bremzu cilindrs ~ Darb@cilindrs
galvena bremzu cilindra D Dnd |
f

virzulim ir mazaks diametrs 5
un lielaks parvietojums, bet | S
ritenu darba cilindru

S rbc

virzuliem lielaks diametrs un
mazaki parvietojumi.
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(zalvenais Darba
bremzu cilindrs cilindri T F:

Bremzetajspeka \i al
pastiprinasana ‘

Autora veidots attels izmantojot [3]

V=AXS1=A XS, P = FJ/A: = Fz/Az, kur
V — izmainitais tilpums, cm?, A1 — maza (galvena
bremzu cilindra) virzula laukums, cm?, Az — liela
(bremzu darba cilindru) virzula laukums, cm?,
F. un F2— spéki, N, p — hidrauliskais spiediens, N/cm?.
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Bremzg&tajspeka
pastiprinasana

Autora veidots attéls izmantojot [3]

S1 — galvena bremzu cilindra virzula gajiens, cm,
S2 — viena bremzu darba cilindra virzula gajiens, cm,
Fp — spéks ar kadu tiek nospiests bremzu pedalis, N,

F1 — speks ar kadu tiek spiests galvena bremzu cilindra
virzulis, N,

F2 — spéki, kas darbojas uz bremzu darba cilindru
virzuliem, N.
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BremzeSanas process

# Vaditajam nospiezot bremzu pedali, bidstienis
parvieto galvena bremzu cilindra virzuli.

# Galvena bremzu cilindra virzulis saspiez bremzu
skidrumu un to pa bremzu magistrali padod talak
lidz bremzu darba cilindriem.

# Bremzu Skidruma spiediens parvieto bremzu darba
cilindru virzulus, kas piespiez bremzu uzlikas
(kluCus) bremzu trumulim (bremzu diskam).

# Notiek automobila bremzeSana.

# Vaditajs atbrivo bremzu pedali un bremzu
Skidrums no bremzu darba cilindriem atplust

atpakal uz galveno bremzu cilindru.
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BremzgSanas procesa norise

# Automobili bremzgjot, lielaka slodzes dala 1r
jauznem priekS€jo ritenu bremzeém, jo:

0 bremzésanas gaitd automobila aizmugures dala
tiek pacelta uz augsu, notiek masas pardale starp
prieksejo (60 ... 70 %) un aizmugurejo tiltu (30 ...
40 %) un tadejadi prieksejais tilts tiek papildus
noslogots,

0 bremzésanas procesa tiek nodrosinata labaka
automobila stabilizdcija, jo griezes centrs saja
gadijuma ir ap aizmugures riteniem.
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Hidrauliskas

bremzu
1ekartas

darbiba

Multiplikacija no [8]

uess [N

Liquido frenos  Sarvofrenao

Brake fluid Bomba freno
Brake servo
Brake pump

|

Sistema pinzado
Clamp =ystem

Pedal de freno
Brake treadle

.|"_"'*.-— I
Freno de discao
Paz=tillas...
Brake dizk
Brake pads...
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Bremzu caurulites

# Bremzu hidroparvads sastav no bremzu caurulit€ém
un bremzu Sluteném.

# Bremzu caurulites 1zgatavo atbilstoS1 DIN 74 234
prasibam ar aréjo diametru 4,75, 6,0, 8,0, 10,0 mm.

# Nav pielaujami bremzu cauruliSu as1 locijumi un
Skersgriezuma laukuma samazinasanas
(minimalajam liekuma radiusam 1r jabut R > 3 x d).

# Bremzu caurulites 1r jaaizsarga no tieSiem grants
gabalinu triecieniem.
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0
0

0]

0]

Prasibas bremzu Sluteném

Bremzu Slutenem ir jabiit pec iespéjas isakam,
bremzu Slutenes nedrikst bojat automobila ritenu
un uzkares svarstibas,

Uz tam nedrikst tiesi iedarboties motora izpliides
gazes,

bremzu Slitenes nedrikst skarties pie parejiem
uzkares mezgliem un detalam,

Uzkares svarstibas nedrikst izsaukt to verpes un
Stiepes deformacijas,

bremzu Slutenes ir jaaizsarga no kontakta ar ellam
un smervielam.
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Autora veidots attels izmantojot [5]

Bremzu
Slutenes

Bremzu iekartas
hidrauliskals vads,
fiksatorskava,

lokana bremzZu
Slutene,

bremzes suports,
atbalsts (balstenis),

bremzu Slutenes
plevienosanas
elements.
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Kontroljautajumi

# Kads 1r bremzu iekartas uzdevums?

# Ka tiek realizets bremzeSanas process?

# Kadi ir bremzeSanas procesa etapi?

# No kadiem faktoriem ir atkarigs bremzetajspeks?

# Kadam nolukam bremzu iekartas izmanto
bremzetajspeka regulatoru?

# K3 1edalas bremzu sistemas?

# Kada veida var pastiprinat bremzu darba cilindra

virzulim pielikto speku?
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Kontroljautajumi

# No kadiem faktoriem 1r atkarigs bremzeéSanas cela
garums?

# No kadiem faktoriem ir atkarigs sakeres koeficients
starp riepu un cela klatni?

# Kada veida panak, ka bremz&Sanas procesa papildus
tiek noslogots automobila prieks¢jais tilts?

# Va1 bremzeSanas procesa automobila priekseja tilta
papildus noslogoSanai ir pozitiva vai negativa
nozime?

# Kadas prasibas uzstada bremzu 1ekartam?

# Ka 1edalas bremzes?
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Kontroljautajumi

# K3 1edalas bremzu parvadi?
# Kadas prasibas tiem uzstada?

# Kadas nostadnes Ir hidrauliskas bremzu iekartas
darbibas pamata?

# Ko hidroparvados apzime ar |l, X, HI, LL un HH?

# Ka tick realizéta bremzetajspeka pastiprinasana
hidrauliska veida?

# Kas 1r jaievero bremzu caurulisu ekspluatacija?

# Kadas prasibas uzstada bremzu Sluteném?
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o O O O

Kads ir attela Kontroljautajumi
paraditas sistémas

bremzu parvada

pastiprinajums?

6 reizes.
[ reizes.
9 reizes.
12 reizes.

Attels no [4]
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Bremzu mehanismi

# Vieglajos automobilos 1ebiive:
0 loku (trumulu) bremzu mehanismus,
0 disku bremzu mehanismus,

0 vienlaicigi gan loku, gan disku bremzu
mehanismus.

# Ar loku bremZu mehanismiem apgada automobilu
alzmugures ritenus, bet vecakajiem modeliem art
prieksSejos ritenus.

# Ar disku bremzu mehanismiem apgada ped€jo gadu
1zlaiduma automobilu prieks€jos, ka ar1 jaunako
modelu vieglo automobilu aizmugures ritenus.
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L oku bremzes

#® Loku (trumulu) bremze sastav:

0 no bremzes trumula, kas roté kopa ar riteni,

0 no diviem bremzu lokiem ar berzes uzlikam.

# Loku apaks¢jos galus Sarnirveida piestiprina
nekustigam bremzes vairogam.

# Starp loku galiem Ir loku 1zveérSanas ierice:

0 kiileniS (bremzém ar pneimoparvadu),

0 darba cilindrs (bremz&m ar hidraulisko un
pneimohidraulisko parvadu),

0 kilis.

VPD1/ESF/PIAA/04/APK/3.2.1./003 o7
ESF
& €5 m 5/0107




| oku bremzes ;

Autora veidots attels izmantojot [4]

Bremzu loki,

. bremzu loku 1zveérsanas

1erice (bremzu cilindrs),

. bremzu darba cilindra

virzulisi,
atstarpe starp bremzu loku
un trumuli,

. bremzu loku

atvilc@jatspere,
frikcijas materiala uzlikas,

. bremzu uzliku piespiedg;-

speks.
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| oku bremzes elementi

Autora veidots attéls izmantojot [3]

VPD1/ESF/PIAA/04/APK/3.2.1./003
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Balstcaula,
bremzu cilindrs,
stavbremzes
1Zvers¢jsvira,
atvilc€jatspere,
bremzu loks,
bremzu trumulis,
bremzu uzlika,
valrogs.
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Loku bremzes
darbiba

Autora veidots att€ls izmantojot [4]

# Nospiezot bremzes pedali,
bremzu Skidrums ieplist
bremzu darba cilindra (2),
1zbida virzuliSus (3)
piespiezot bremzu lokus (1)
rotéjosam trumulim.

# Berzes speka 1edarbiba starp
lokiem un trumuli rodas
bremzeéSanas moments (MD).

# AtlaiZzot bremzes pedali,
spiediens bremzu cilindra
samazinas, atspere (5) atvelk
lokus no trumula un ritenis

sak brivi rotet.
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| oku bremzes ar vienu bremzu

cilindru

#® Lol
vie
not

1. Dber
Stiy
lok

2. ber
atv

* Tade
efe

""Pasivais loks / A

ganee s, to
- == > ana
Kustibas
virziens
_piespiedé&jspeki . Zu

M Aktivais” loks |l

‘\__,/ -
Ritena grie§anas virziens ||~ veidots

attels izmantojot

nesr RN

4
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1. “Aktivais” bremZu loks

B . 1 k — automobilim braucot
rcimzu 10ku uz prieksu loks tiek

Tal piespiests bremzu
Veldl trumulim, kas sekmeé
automobila bremzeéSanu
(bulta norada skriemela

rotacijas virzienu).

2. “Pasivais” bremZu loks
— braucot uz prieksu tas
tiek atspiests no bremzu
trumula un automobili
bremze vajak.

3. Ass, ap kuru pagriezas
bremzu loks.
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#  “PeldosSie” bremZu loki

“PeldosSie” apaksgja dala nav ciesi
3 ! piestiprinati pie vairoga un
bremzu lOkl var parvietoties vertikali.

# Tas nodroSina automatisku
bremzu loku centrésanos

attieciba pret bremzu trumuli.
# Tapat ka 1epriekseja gadijuma
viens bremzu loks ir

“aktivais™, bet otrs “pasivais”.

1. “Pasivais’ bremzu loks.
2. “Aktivais” bremzu loks (bulta

norada trumula rotacijas

Autora veidots attels izmantojot [3] VirZien U) :
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# Bremzu mehanisma darbibas

I— O ku efektivitati var ieverojami paaugstinat,
ja katru loku skriemelim piespiez
b [EMZES atseviSks vienpusé€jas darbibas bremzu
cilindrs.

# Sada gadijuma abi loki ir “aktivie”
(bulta norada skriemela rotacijas
virzienu).

# BremZu mehanismus ar abpus¢jas

darbibas bremzu darba cilindriem

iebiiveé automobilu aizmugures ritenu
. Dremzu mehanismos, bet bremzu
vt mehanismus ar diviem vienpusejas
a2 darbibas cilindriem dazkart iebtive
prieksS€jo ritenu bremZu mehanismos.
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foki

Peldosie" bremZu

Autora veidoti
attéli izmantojot

[3]

wesr [

BremZzu loki

pagriezas ap
vienu punktu

| oku bremzes

# Bremzes ar diviem

abpuséjas darbibas
bremzu darba
cilindriem nodrosSina
efektivaku
bremzesanul.

“PeldoSie” bremZzu
loki precizak ielagojas
trumuli attieciba pret
ta darbvirsmu, un tie
nav jacentré (bulta
norada skriemela
rotacijas virzienu).
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Autora veidoti
atteli izmantojot

[3]

Es ESF

Braucot atpakalgaita

“Servo” bremzes

# Braucot uz priekSu

tiek nodrosSinata
efektivaka
bremzeSana (bulta
norada skriemela
rotacijas virzienu).
Braucot
atpakalgaita
automobila
bremze€sSana ir
apgrutinata.
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Kravas automobilu bremzes

# Vid¢jas un liclas
celtspejas kravas
automobilos 1zmanto
trumulu un disku

premdzes ar

pneimopievadu.

: # [1elakoties 1zmanto:

.Duo - Dupfex"
bremzes

1|0 “Simplex” bremzes,
0 “Duo — Duplex”
bremzes.

* Bulta norada skriemela
rotacijas virzienu.

Autora veidoti

att€li izmantojot S f 177 p feX" bremz es
[3] e
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Kravas automobilu 4 p,r ok
bremzu elementi 1ZVers€jlericem

1izmanto kilenus un

1zversejkilus.
# Bremzu iekartas kuleni
pagriez 1zmantojot

pneimokameras
Kalenis /L . attistito speku.
RER)iC ] # Pneimokameras
Automatiské Ly | diafragmu un sviru
atvilcajiekarta savieno stiepnis.

# Sviru sakuma stavokli

atgriez atvilcejiekarta
€s0sa atspere.
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Kravas automobilu
bremzu elementi

Atvilcgjatspere Kilis

Sidvirsmas

Uzgrieznis

Bremzu uziikas

Autora veidots attels izmantojot [3]

# [zmantojot kili, ka

bremzu loku
1Zvers€jiericl, ar
pneimokameras radito
speku parvieto kili.

# Kilis ar diviem

&

rulliSiem atbalstas pret
1zspiedeju
slidvirsmam.
Izspied€jiem aksiali
parvietojoties
pagriezas uzgriezni un
berzes uzlikas piespiez
pie bremZzu trumula.
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Bremzu darba cilindrs un ta elementi

® Abpusejas darbibas bremZu cilindram ir divi
virzulisi, bet vienpusgjas darbibas viens virzulitis.

# Spéeks, kadu attista bremzu cilindrs un ar kadu tiek
piespiestas bremzu uzlikas, ir atkarigs no bremzu
Skidruma spiediena un virzuliSu diametra.

# Bremzu darba cilindram 1r stiprinaSanas urbumi pie
bremzu vairoga, ka art bremzu Skidruma
pievadcaurulites un atgaisosanas ventila
plevienojuma vietas.

# AtgaisoSanas ventila pievienojuma vieta Ir 1zvietota

visaugstakaja bremzu darba cilindra punkta.
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Abpusejas darbibas bremzu

cilindru veid

# Ar vienada diametra

virzuliSiem.

# Ar dazada diametra
virzuliSiem.

Atteli no [8]
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Vienvirzula bremzu cilindru veidi

# Vienpus¢jas | : D

\5,/)

# Abpus¢jas
darbibas.

Atteli no [8]
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Bremzu darba cilindra elementi

# No puteklu un
mitruma
iekltiSanas
bremzu darba
cilindru (3)
alzsarga gumijas
alzsarguzmavas
(1).

@ Urbumam (2)
pievieno bremzu
cauruliti.

Attels no [8]
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Abpuséjas darbibas hidrauliskals
bremzu darba cilindrs

1. Bremzu darba cilindra
korpuss,

2. gumijas mansete,

3. gumijas aizsargvacins,
4. virzulis,

5. atspiedejatspere,

6. bremzu caurulites
AtEls no [5] plevienojuma vieta.
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~ # Virzulisus (1) bremzu
Bren_l%u darba darba cilindra (3)
cithindrs noblivé ar gumijas

mansetém (4) un nosedz
ar aizsargvaciniem (35).

# Bremzu Skidrumu darba
cilindra pievada caur
bremzu caurulites
pievienojuma vietu (2).

# Bremzu Skidruma
spiediena iespaida
virzulisi (1) parvietojas
un piespiez bremzu
lokus trumulim.

Autora veidots attéls izmantojot [3]
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Bremzu trumulis

# Bremzu trumulim

janodroSina:

0 formas noturiba (1o
panak trumula iekSmala
Izvelidojot
pastiprinatajgredzenu),

0 Nodilumizturiba,

0 labi janovada siltums
(dazkart bremzu trumuli
1zveido ar ribam),

0 korozijas izturiba.

Attels no [8]
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Bremzu trumulu veidi

Ritena diska
“ stipringjuma
- skriaves
P
AN
Fumba
Autora veidoti Bremiu trumulis
atteli apvienots ar ritena
izmantojot [8] rumbu
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Bremzu trumulis

Atteli no [8]

Bremzu trumul1 ar dzeséSanas un stipribas rievam.
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# Bremzu lokiem ir T velda
Skersgriezums, kas nodroSina

Bremzu loki tiem palielinatu stipribu.

un bremzu @ Tie var tllft izgatavoti
savstarpejl sametinot

UZ | | kaS atseviskos bremzu loku
elementus, val atlieti.

# Bremzu uzlikas automobili
bremzejot sakarst tade] tas
Izgatavo no
karstumizturigiem
materialiem.

: //;\ Bremizu loks

#® Bremzu uzlikas bremzu

Autora veidots attéls izmantojot [8] loklem pleknledé Val
ielime.

VPD1/ESF/PI 4/APK/3.2.1./003 79

ESF m 5/0107




A — bremzu loks,
Kas Ir
1zgatavots kopa
sametinot
atseviskus loka
elementus,

B — bremzu loks,
kas Ir
Izgatavots to
atlejot no
terauda, Cuguna
vai krasaino
metalu

sakausejumiem.

wesr D

Bremzu loki

/ Bremzu

uzlikas

Bremzu loki

Autora veidots attéls izmantojot [3]
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Bremzu uzlikas

# Pielimetajam bremzu uzlikam, salidzinot ar
uzknied€tam, 1r lielaka darbvirsma, un tas var
pilnigak 1zmantot.

# Kniedetas uzlikas 1r jamaina, ja to biezums lidz
kniedes galvai ir mazaks par 0,8 mm.

# Limetas uzlikas 1r jamaina, ja tas ir planakas par
1,6 mm.

# Automobila ekspluatacijas laika nepiecieSams
parbaudit bremzu uzliku biezumu.

# Dazkart bremzu trumulim ir urbumi, caur kuriem
var parbaudit uzliku biezumu.
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Kontroljautajumi

# No kadiem elementiem sastav loku bremzes?
# Ka darbojas loku bremze?

# K2 iedalas bremzu loki atkariba no to darbibas
principa?

# Ka var paaugstinat bremZu mehanisma darbibas
efektivitati?

# Ko nozimeé termins “peldosie” bremzu loki?
# Ka 1edalas bremzu darba cilindr1?

® Kada veida bremzu lokiem piestiprina berzes
uzlikas?

VPD1/ESF/PIAA/04/APK/3.2.1./003
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Kontroljautajumi

® Ja bremzZu trumulis rote
bultinas apzimetaja
virziend, tad ar bultinu
apzimetais bremzu loks ir:

“Aktivais”.

“Pasivais’.

“Aktivais peldosais™.

Autora veidots attéls
izmantojot [3]

O R

“Pasivais peldosais”.
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Diska bremzes izvietojums

Autora Brem3
veidots attels ae ¥

izmantojot vCle_]aS Atgaisosanas darba
[5] slutene skriive cilindrs

'

| 1 |
l |-
LS M -

“i‘ w

uese R
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Diska bremzu iedalijums

# Diska bremzes atkariba
no to Izveidojuma iedala:

0 péc bremzu cilindru
skaita (no viena lidz
seSiem),

0 péc pielaujamas
termiskas slodzes (ar

viengabala vai ar
ventil§jamo bremzu

disku).
Atteli no[2]
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Diska bremzu 1edalijums

# Atkariba no cilindru
skaita un izvietojuma
diska bremzes iedalas:

0 diska bremze ar fiksacijas
skavu™* un abpuseéji
bremzu diskam
1zvietotiem bremzu
cilindriem.

* Ja grozamstatnel suports
ir piestiprinats nekustigi,
tad bremzu cilindri 1r
1zvietot1 simetriski abas

diska puses.
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Diska bremzu
iedalijums

N Attels no [4]

# Ja bremzu cilindr1 1ir

Izvietotl asimetriski — diska
viena puse€, tad suports vai
ta dala var parvietoties
attieciba pret grozamstatni:

Diska bremze ar vienpuseéji
bremzu diskam izvietotiem
bremzu cilindriem un ar
kustigo skavu,

diska bremze ar vienpuseéji
bremzu diskam izvietotiem
bremzu cilindriem un ar
kustigo rami.
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Diska bremzes sastavdalas

1. Statne,
2. suports,

3. bremzu diska
ventilacijas atveres,

4. bremzu diska
rotacijas virziens,

5. bremzu diska berzes
virsma,

6. rumba,

/. aizsargskards.
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Diska bremze ar fiksacijas skavu

Darba cilindrs,
virzulis,
bremzu kluci,

bremzes darba
cilindru
savienotajcaurulite,

5. bremzu Skidruma
pievadcaurulite,

6. bremzes disks.

T i LN 5

Attels no [8]
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Diska bremze

ar fiksacrjas
skavu

1. Virzulis,
2. dalitie bremzu
suporti,

3. bremzu Skidruma
pievadcaurulite,

4, atgaisosanas
ventilis.

Attels no [3]
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Diska bremze ar fiksacijas skavu

# Bremzes disku no abam malam aptver suports.

# Diska bremze ar fiksacijas skavu sastav no viena, vai
diviem savstarp€ji sastiprinatiem suportiem, kura ir
1zvietot1 divi vai vairaki viens otram preti esoSi
bremzu cilindri ar virzuliSiem.

# Suportu piestiprina pie grozamass
daksas atloka.

# Suporta vidusdala i1evieto bremzu
klucus.

# Bremzes disku pieskruve ritena
rumbal.

Attels no [2]
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Diska bremze ar fiksacijas skavu

# Bremzu kluCu piespieSanai
bremzu diskam nekustigaja
suporta ir iIemonteti
vienpusejas darbibas bremzu
cilindri.

Abus bremzu darba cilindrus
savstarp€j1 savieno 1zmantojot
terauda caurulit1 val urbumu,
bet 1ekSejo bremzu cilindru,
1zmantojot bremzu Slttent,
savieno ar galveno bremzu

Attels no [4] " Clllndru
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Diska bremze ar fiksacijas skavu

# VirzuliSus cilindros noblivé
ar gumijas blivgredzeniem
un mansetém, kas novers
puteklu un mitruma
iekltsanu.

# Automobili bremzgjot
bremzu klucus bremzu
diskam piespiez bremzu
cilindri.

# Bremzu kluci slid pa suporta
1estiprinatiem slidniem

Attels no [4] (tap ﬁm) 3
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Disku

bremzes

elementi
1. Korpuss,

2. bremzu kluéi,

3. bremzes apaksgjo
darba cilindru
savienotajurbums,

4. bremzu disks,

5. bremzu cilindri.

Attels no [4]
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Diska bremzes darbiba

# Nospiezot bremzu pedali, saspiestais bremzu Skidrums
parvieto bremzu darba cilindra virzuliti un bremzu uzliku
piespiez bremzes diskam.

# Berzes speka rezultata starp bremzu disku un bremzu
uzlikam 1r apgritinata ritena rotacija un notiek automobila
bremzeSana.

# Bremzes darbibas efektivitate ir atkariga no berzes
koeficienta (u) starp bremzes disku un uzlikam un no
piespiedéjspeka ar kadu uzlikas tiek piespiestas pie bremzu
diska.

# BremzeSanas speka paSpastiprinasanas, ka bremzu iekartas
ar loku bremzeém, disku bremzém nav noverojama.
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Bremzu cilindri

# Bremzu cilindru

skaits un to 1izmeri
nosaka attistito
bremzeSanas speku

Blivslégs
A \\ g un momentu.
sremy ) | # Ja bremzu cilindru
vinedl ml diametrs ir 38 ... 68
pizsarg- (L | ) mm, spiediens
saris W=~ XN O wevess|  bremau sistema 10
“-T" \ IR MPa, tad bremzes
UzgrieznisL\‘" attista 550 ... 2200
(= ) Nm lielu
Sirdnis //"/ bremzeSanas
momentu.
Autora veidots attéls izmantojot [4]
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Diska
bremzes
darbiba

Multiplikacija no [8]

uesr [

Eleed screw

] Lowpressure or return fluid

@O

Brakes off BRAKE CALIPER

VVPD1/ESF/PIAA/04/APK/3.2.1./003
5/0107

Inlei

(Brake pressure limiting
valve, hrake distribution
valve or master cylinder)

Rob Wilde ()
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Diska bremze

ar kustigo
rami
1. Kustigais ramis,
2. suports,
3. vienpus¢jas
darbibas bremzu
cilindra virzulis,

4, atgaisoSanas
ventilis,

5. bremzu Slitene,
6. bremzu disks.

Attels no [3]
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Diska
bremze ar
vienpusejas
darbibas
bremzu
cilindru

Fiksacijas skava

Autora veidots att€ls izmantojot [4]
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Diska bremze ar kustigo rami

# Negativa ritena griezes pleca gadijuma diska
bremzes ar fiksacijas skavu ir apgritinosi
konstruktivi 1zveidot.

# Saja gadijuma automobilu konstrukcijas izmanto
disku bremzi ar kustigo rami. Ramis tiek
vienpuséjl kustigi piestiprinats suportam.

# STm bremzem ir pa vienam vai vairakiem bremZu
cilindriem, kas 1r 1zvietoti tikai viena bremzu diska
puse, ka rezultata tas aiznem mazak vietas un
samazina bremZzu Skidruma sasilSanu.

# Bremzes 1r ar1 vieglak remont€jamas.
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Diska bremzes ar vienpusgjas
darbibas bremzu cilindru uzbiive

Suports ~Atgaisosanas

Suporta
/ atspere

Autora veidots att€ls izmantojot [5]
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Disku bremze ar kustigo skavu

Suports,
bremzu cilindrs,
virzulis,

bremzu caurulite,

SR EN U

atgaisoSanas
ventilis,

S

bremzu disks,

/. kustiga skava.
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Vienpuse€jas darbibas diska bremzes
cilindri

# Diska bremzes ar
vienpuséji
1zvietotiem bremzu
cilindriemir1... 3
bremzu cilindri.

Diska bremze ar
diviem darba
cilindriem

# Ar abpusejl

| _Diska bremze ar 1zvietotiem bremzu

vienu darba cilindru ¥ae : 3 &
cilindriem 1ir lidz

sesiem bremzu

cilindriem.

Autora veidots attels izmantojot [3]
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# Disku bremzu ar kustigo

EkSp luatécij dsS suportu izmantoSanas
Tha tIﬁb as Ipatnibas:
p 0 konstruktivais

izveidojums nodroSina
vienmeérigu bremzu klucu
nodilumu,

v’ bremzu klu¢iem nodilstot
1zmainas attalums starp
suportu un ritena disku.

Ja automobilis tiek ekspluatéts

: : A — bremz ‘I ar jaund
ar nestandarta ritenu disku bremzu kluci ar jaunam

bremzu uzlikam,

Autora veidots att€ls izmantojot [8] B — b}"emé u uz l ikaS l 14

nodilusas.
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Vienpus€jas darbibas diska
bremzu prieksSrocibas

# Bremzes suports kopa ar

bremzu cilindru aiznem
maz vietas.

# Diska bremzei ir vienkarsa
uzbive.

# Diska bremzes
konstruktivais 1zveidojums
nodroSina nelielu bremzu

Attels no [2]

I

Skidruma sasilSanu.
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Vienpus¢€jas darbibas diska
bremzu priekSrocibas un trukumi

# Vienpus¢jas darbibas diska bremzes nodrosina
optimalo bremzeSanas celu pat pie intensivas
automobila bremzeSanas, jo tam nav
savienotajkanala starp abiem bremzu cilindriem,
kur bremzu Skidrums var uzkarst un uzvarities.

v Ja vadiklas pa kuram bremzgeSanas laika slid
kustigais ramis vai skava nav nosegtas, tas
ckspluatacijas laika korodé un nenodroSina
vienmerigu uzliku piespiesanos bremzu diskam un
vienmerigu ta nodilumu.
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Bremzu mehanisms “Colette*

# La1 bremzu mehanismam
“Colette* nodrosinatu
bezatteices darbibu, to vadiklas
Ir aizsargatas no mitruma un
puteklu pieklaSanas ar
alzsarggumijam (atzimetas ar
bultinam).

# Sada veida bremzu mehanismu
pielieto lielakaja dala paslaik
razotajos automobilos.
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VllCéJ e @ Ta ka autovilcgjos
1zmantota disku pneimokameras

attistito speku uz
b femze bremzu mehanismu

Svira parvada 1zmantojot

NG bidstieni, tas lauy
yi= 1zmantot bremzu
A= [ mehanismu ar

| e 3 h kustigo skavu.

# Spcka parvadisSanai

Bremzu uzlikas

L\

=]

oty g

\ Awicsistspere ) uz bremzu kluc¢iem
) Premau qultnis Izmanto
- ekscentrisku sviru ar

rullisSu gultni.

Autora veidots att€ls izmantojot [4]
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Kombinéta
bremze

# Kombin€taja bremzu
ickarta EHC (Elektro-
Hydraulisch
Combibremse) prieksgjos

ritenus bremze
1zmantojot tradicionalo
hidraulisko bremzu
sist€mu, bet aizmugures
ritenus 1zmantojot
elektrisko bremzi.

vadibas
signall

Autora veidoti attéli izmantojot [8]
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Kombinétas bremzes priekSrocibas

0 Vienkarsojas bremzu hidrosistemas konstrukcija.

0 [r vienkarsak izmantojot elektronisko vadibas
bloku mainit bremzetajspéka sadalijumu starp
prieksejiem un aizmugures riteniem (1€spejams
1evertet gan bremzu pedala nospieSanas atrumu,
gan automobila noslogojumu, gan piekabes
esamibu), gan nodrosinat vienadu (vai atSkirigu)
alzmugures ritenu bremzetajspeku.

0 Stavbremczi ir iespejams konstruktivi vienkarsak
izveidot, darbindt un apkalpot.
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# Bremzu diskus izgatavo no
karstumizturigiem Brem~zu dlSkl
materialiem — térauda,
cuguna vai keramikas.

# BremzeSanas laika bremzu
diski var stipri sakarst.

# Disku sakarSanas pakape ir
atkariga no piespiedejspeka
lieluma un bremzu uzliku
1zmeriem (pie mazakiem
uzliku 1izmériem disks vairak
sakarst).
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Bremzu disku dzeséSana

# Ja bremzu diskus nedzesétu:

0 bremzu uzlikas varetu tik stipri sakarst, ka to
sastava esosie komponenti saktu kust veidojot
starpslani starp bremzu disku un uzlikam, kas
biitiski samazinatu berzes spékus un bremzu
darbibas efektivitati,

0 varétu uzvarities bremzu Skidrums, kas izsauktu
bremzu sistémas atteici,

0 varétu deforméties bremzu disks,

0 pardk lielas temperatiiras del pastiprinati diltu
bremzu uzlikas.
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Bremzu diska un uzliku temperatiira

TIME 100.0

ELEMENT
TEMPERATURE

RST CALC
TIME 100.0

— 96.0
84.0
72.0
60.0
48.0

)

— 240

MAXIMUM

A 20.00
MINIMUM

* -9.762E-08

Multiplikacija no [8]

wesr D
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Bremzu diskl

# Bremzu diskus dazkart 1zveido viengabala, bez
ventilacijas kanaliem un urbumiem.

# Labakai siltuma novadiSanai 1zmanto ventilejamos
bremzu diskus.

# [ a1 nodroSinatu labaku dzesesanu, bremzu diskus
1zgatavo biezakus ar radialiem kanaliem un
uroumiem.

v’ Ja bremzu disku izveido ventilgjamu, palielinas ta
biezums un masa.

# Bremzu diska masas samazinasanai veic diska
perforaciju — ta virsma i1zurbj urbumus vai i1efréze
rievinas.
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Ventil€jamie bremzu diski

# BremzZu diska palielinatais biezums lauj starp
berzes virsmam izveidot stipribas ribas, kas
vienlaicigi nodroSina gaisa cirkulaciju no diska
centra uz ta malu — diskam griezoties centrbédzes
speks no diska centra gaisu novirza uz ta armalu
vienlaicigi atdzes€jot bremzu disku.

v Bremzé&Sanas rezultata radies siltums vienlaicigi
sasilda ar1 bremzu cilindru, ka rezultata var
uzvarities bremzu Skidrums.

# [_a1 tas nenotiktu bremzu uzlikas veido

siltumizol€josas un bremzu darba cilindru virzulus
ar gaisa telpu — ar dobumu ta vidus dala.
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Bremzu diskl

Stipribas

Bremzu disks

Autora veidots attels izmantojot [8]

Ventilejamals bremzu disks.
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Bremzu diski

# Ventilejamos diskus
lielakoties uzstada
automobilu
prieksSejiem
riteniem, jo
bremz€sanas
procesa lielako
slodz1 uznem
prieksejie ritent,
tadeéjad tie ari
vairak sakarst.

Dzesésanas kanali

Autora veidots att€ls izmantojot [5]
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Keramiskais C-SiC bremzu disks

Autora veidots att€ls izmantojot [3]

£ ESF \“’

Ventilacijas

Bremzu disks

Veﬁtilﬁcijas
urbumi

VVPD1/ESF/PIAA/04/APK/3.2.1./003
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Keramisko bremzu disku
prickSrocibas un trukumi

0 Keramiskajiem bremZu diskiem Ir lieldks berzes
koeficients (u),

0 mazaka bremzu diska masa un ta raditie inerces
speki, ka rezultatd uzlabojas automobila gaitas
laidenums, dinamika, samazinas bremzésanas cels
un paaugstinas degvielas ekonomija,

0 keramiskie diski nekorode,
0 tiem ir lielaks resurss (lidz 300 000 km),
v’ keramiskie diski ir dargaki.
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|zjaucamie diski

Bremzu
disks

Stiprinasanas
skruves

Dzesésanas
Kanali

Autora veidots attels
izmantojot [8]

4 Rumba un bremzu disks ir savstarp€ji saistiti ar
specialam stiprinasanas skruovem (i1zcilpiem).
# Konstrukcija nodroSina mazaku ritena gultnu

sasilSanu.
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Bremiu khlél #® BremzZu kludi sastav

no metala pamatnes,

kurai pielime uzliku,
kas Ir Izgatavota no
Nodiluma frikcijas materiala.

 ndikators || g Jaunu uzliku biezums
Ir 10 ... 12 mm, bet
> : pielaujamais uzliku
Bremiu (S 7 biezums, kad bremzu
Autora veidots attgls izmantojot [8] kluci jﬁnomaina 1r

1,5 mm.

# Bremzu klué¢iem var
but art nodiluma
Indikatorl.

# Bremzu kluci darba
laika sakarst 1idz 400 °C.
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Bremzu kluci

Autora veidots attels izmantojot [8]

# Noskelumi frikcijas uzliku malas samazina to
vibracijas un paatrina piestradi.
# Metala pamatne vienlaicigi kalpo art ka

termoizol€josa plaksne, jo samazina siltuma
novadisanu uz darba bremzu cilindra virzuli.
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Bremzu klucu nodiluma indikators

# Ja automobilim 1r elektriskais indikators bremzu
uzliku nodiluma kontrolei, tad, uzlikam nodilstot
l1dz pielaujamajam biezumam, uz instrumentu
panela iedegas lampina.

# Ja automobilim ir mehaniskie bremzu uzliku
nodiluma kontroles indikatori, ar tiem apgada tikai
divus bremzu klucus no cetriem.

# Tade] bremzu klucus ar nodiluma kontroles
indikatoriem novieto 1ekSpus€ bremzu diskam, jo
uzliku stavokli, kas atrodas bremzu diska arpuse var
parbaudit vizuali.
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Bremzu kluc¢u nodiluma indikators

® Mehaniskais nodiluma
Indikators pieskaroties
bremzu diskam rada
spalgu skanu, kas
signalizé par bremzu
uzlikas nodilumu.

# Mehaniska indikatora
vieta var tikt izmantots
speciala materiala
slanis, kas 1r iekausets

Uthﬁ. Autora veidoti att€li izmantojot [5 un 8]
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“Peldosie” # Ir izstradats diska

3 P bremzu mehanisms
bremzu diski N amOTor e

Brake”, kuram ir divi

5 Uzlikas L '
oy R\ bremzu diski, kas ir
\ kustigi (izmantojot
rievsalagojumu)
) BN nostiprinati uz ritena
rumbas.
Suports —fg /{)sj

# Saja konstrukcija

Darba cilindrs nf ”

suports ir nekustigs un

Autora veidots attéls izmantojot [4] S aistits ar ritena
grozamasi.
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“PeldosSie” bremzu diski

# Bremzu mehanismam 1r ¢etr1 bremzu kluci, no
kuriem arejais 1r nekustigs, bet par€jie kustigi.

# Bremzu mehanisms “Maximum Torque Brake”
attista 1,7 reizes lielaku bremzesanas momentu
salidzinot ar parasto bremzu mehanismu.

# Nav nepiecieSams ar1 bremzu pastiprinatajs, jo
bremzeSanas procesa pie tada pasa bremzesanas
momenta var divas reizes samazinat bremzu
sist€éma Skidruma spiedienu.
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“PeldoSo” bremzu disku
1zmantoSanas priekSrocibas

# Ja automobilim 1r bremzu pastiprinatajs var par 25
mm samazinat bremzu disku diametru, kas ir
butiski ekspluatgjot automobili bezcela apstaklos.

# BremzeSanas rezima vairak ka par 100 °C
samazinas bremzu disku temperatiira un nav
nepieciesams 1zmantot ventilejamos diskus.

# Spiediena pazeminasana bremzu sisteéma lauj
samazinat pedala gajienu un bremzu Skidruma
daudzumu galvenaja bremzu cilindra.
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Diska bremze ar “peldoSajiem™

Autora veidots attels
izmantojot [8]

wesr [

bremzu diskiem

Bremzu disks

PN g

¥

| Rumba}a\
| -

-

VPD1/ESF/PIAA/04/APK/3.2.1./003
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Loku un disku bremzu
salidzinajums

# Ir iespejams konstruktivi izveidot tadu loku bremzu
konstrukciju, kas nodroSina bremzeSanas speka
pastiprinasanos.

v" Gan loku, gan disku bremzém ilgsto$a bremzeéSanas
rezima paaugstinas bremzu uzliku ka ar1 disku
temperatira un samazinas bremzeéSanas efektivitate.

v Palielinoties bremzu loku uzliku temperatarai, loku
bremzeém bremzesanas efektivitate samazinas
butiskak ka diska bremzem.
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L_oku un disku bremzu
salidzinajums

v’ Bremzu uzlikas trumula iekS€jai berzes virsmai
piespiezas nevienmerigi.

v Bremzu trumula sasil§anas un bremzu uzliku
spiediena rezultata notiek ta formas izmainas
(trumulis klust konusveidigs).

v’ Bremzu uzliku piespieéanai ir nepieciesami lielakie
speki salidzinot ar piespiesanas speklem kas 1r
nepieciesami bremzu loku piespieSanai.

# Bremzu diskam Sasilstot, palielinas ta biezums, kas
attalina bremzu uzlikas, tacu tas neizsauc
bremzesanas efektivitates samazinasanos.
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L_oku un disku bremzu
salidzinajums

# Diska bremzes 1r efektivakas par trumulu bremzém
rékinot uz vienu berzes virsmas kvadratcentimetru.

# Diska bremzes var efektivi stradat ar1 augstakas
darba temperaturas ka loku bremzes.

# Pasaules autortipnieciba notiek pareja no trumulu
bremzém uz diska bremzeém, vienlaicigi palielinot
bremZu disku diametru.

# Jo lielaks 1r bremzu diska diametrs, jo tas 1saka laika
spridi sp&j siltumenergija parverst lielaku kustibas
energijas dalu.
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Diska bremzu priekSrocibas

# Ta ka diska bremzes labak novada siltuma un tam
ir plakanas berzes virsmas, kas pielauj lielaku
1patnéjo spiedienu, un minimalas (ne lielakas par
0,15 mm) atstarpes starp berzes virsmam
atbremzeta stavokli, tad tas darbojas daudz
efektivak.

# Diska bremzes atri1 nozist, paSattiras, automatiski
reguléjas.

# Kluci ar berzes uzlikam ir €rti apmainami.
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Bremzu darbiba

Multiplikacija no [8]
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Kontroljautajumi

# Ka 1edalas diska bremzes? Kadas ir to
prieksSrocibas un trukumi?

# Kads 1r diska bremzes ar vienpus€jo bremzu
cilindru darbibas princips?

# Ka iedalas diska bremzes ar abpusé€jiem un
vienpuséjiem bremzu cilindriem?

# Kadas 1r vilc€jos izmantoto disku bremzu
konstruktivas ipatnibas?

# No kadiem materialiem izgatavo bremzu diskus?
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Kontroljautajumi

BremZu diska termiskas deformacijas gadijuma
biis noverojama:

Pastiprinata vibracija brauciena laika.
Pastiprinata vibracija automobili bremzegjot.
Nevienmeérigs bremzu uzliku nodilums.
Bremzu Skidruma stce.

Pastiprinata bremzu skidruma sakarSana.

Skals troksnis automobili bremzegjot.
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Kontroljautajumi

® Ar ko principiali atSkiras attelos paraditie
bremzu cilindri?
.‘—

Autora veidoti att€li izmantojot [8 un 4]
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Kontroljautajumi

# Nosaukt atte€la
paradita bremzu
darba cilindra
elementus!
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(Galvenais bremzu cilindrs

# (Galvenie bremzu cilindri 1edalas:

0 Vienkontura hidroparvada galvenais bremzu
cilindrs.

0 Divkontiru hidropdarvada galvenais bremzu
cilindrs, kas savukart tiek izveidots ka:

2 bremzu cilindrs ar centralvarstu,

» bremzu cilindrs ar kompensdacijas urbumiem,

» pakapjveida galvenais bremzu cilindrs,

» bremzu cilindrs ar saistitajatsperi (kopigo atsperi).
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PI‘.aSlbaS _ 1. Galvena bremzu cilindra
galvenajam bremzZu  pedalim pieliktais speks ir
T japarveildo bremzu Skidruma
cilindram hidrauliskaja spiediena.

2. Lai sisteéma neieklitu
netirumi, caurulvados 1r
janodrosina prieksspiediens.

3. Atbrivojot bremzu pedali,
japanak atra spiediena
samazinasanas.

4. JanodroSina bremzu
Skidruma tilpuma i1zmainas
1espejamiba.

\
Galvenais
bremzu cilindrs
Kahines ¥
siena

Autora veidots attéls izmantojot [5]
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Vienkontira galvenais bremzu
cilindrs

Vacins o Ventilacijas
I ¥4 _ urbums

Kompensacijas urbums
Bremzu skidruma
padeves urbums '

L L L A A bllflltz

—1 s

Aizsarguzmava 7 \ s Pretvarsts
Mansete Virzulis Mansete

Autora veidots att€ls izmantojot [5]
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Bremzu Skidruma padeve

Galvenais , vBr.e ey
bremzu Skidr U
/ tvertmte

Autora veidots attels Bremiu $kidrums p%\rvieto darba
izmantojot [5] TS : w
cilindra virzulisus
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Bremzu Skidruma atplude

BremZu Skidruma
atplide

S O
Virzulis
atvirzas
atpakal

Atbrivo bremzu
pedali

Autora veidots attels A [speres ‘ $asp "ez\j bremzu
izmantojot [5] darba cilindra virzufisus
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Galvena # Cilindra korpusa augsdala ir
bremzu Skidruma rezervuars,

bremzu kuru aizskruve ar aizgriezni (8).
cilindra # Lai novérstu spiediena

- pazeminasanos (palielinasanos)
element rezervuara, aizgriezni ir urbumi.

# Dazkart, lai noverstu puteklu

iekluSanu rezervuara, zem
alzgriezna levieto gumijas
membranu.

# Bremzu Skidrums no rezervuara

caur parpludes urbumu (6)
Attels no [5] nokliist bremzu cilindra.
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(Galvena bremzu cilindra elementi

# Ar1 caur kompensacijas urbumu (7) virzula telpa
ieplust bremzu Skidrums, tacu, virzulim (3)
Skidrumu saspiezot, dala bremzu Skidruma caur to
atplust atpakal rezervuara.

# Galvena bremzu cilindra virzulis (3) 1ir paredzets, lai
bremzu sistema raditu bremzu Skidruma spiedienu.

# Lai panaktu, ka bremzu
sist€ma neieklust gaiss,
galvenaja bremzu cilindra
ir pretvarsts (10) , kas
bremzu magistralé nodrosina
pastavigu spiedienu.
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Galvena bremzu cilindra elementi

1 2 3 A B4 50C 6 7 8
» ; l‘-—--—mt' - -T—-““—.« \
) '——__"“—'1 )
AN RERNTEERNAN ".qc;.z;‘.m. '
A / R '._4:1
A A R | LB e
e ) | ewm|— 1A
—L—‘-..-*%J- | ¥y g ) ! ‘f ;,." R—
\'{,J’ t{i J | | ) t.; d 0,‘7‘}.
<< Hoge ¥ Coedtiere. ui¥
~3 “_3: ‘1 SO
- = < -’
Attels no [1] a=15-2,5mm

1 — sprostgredzens, 2 — atbalstgredzens, 3, 5 — mansetes,
4 — parpludes varsts, 6 — atspere, 7 — pretvarsts,
8 — spiedvarsts, A, B — parpludes urbumi,

C — kompensacijas urbumes.
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Galvenals

bremiu Cilindrs # Kad bremzu pedalis nav
nospiests, galvena bremzu

cilindra spiedtelpa caur

Kompensacijas

e \ 7 parpludes un kompensacijas

urbumiem Ir savienota ar
bremzu Skidruma rezervuaru.

# Nospiezot bremzu pedali,
bidstienis parvieto virzuli un
sakotn€ji caur kompensacijas
urbumu bremzu Skidrums no

Gumijas  Bremiu $kidruma

man3ete ieplide virzula spiedtelpas atplist
atpakal bremzu Skidruma
Autora veidots att€ls izmantojot [5] Ayed
rezervuara.
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Galvenais bremzu cilindrs

# Ja turpina spiest bremzu

Kompensacijas urbums pedﬁli, bidstienis
e parvieto virzuli, mansete
N noslédz kompensacijas
Vil N\ urbumu un bremzu
|~ — Skidrums tiek saspiests.
” ¥ # Atveras pretvarsts,
N hidrauliskajos vados
palielinas spiediens un
Bremzu skidrums tiek saspiests brem>u §k1drumu padod
Autora veidots attéls izmantojot [5] uz bremZu darba
cilindriem.
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BremzeSanas process

# Darba bremzu cilindru virzuli tiek parbiditi nodroSinot
bremzu loku piespiesanu trumulim.

# Atlaizot bremzu pedali, samazinas bremzu Skidruma
spiediens sistema.
# Atsperes bremzu lokus atvelk no trumula.

# Bremzu loki savukart atspiez bremzu darba cilindru
virzulus Izejas stavokli.

# Dalu Skidruma no bremzu darba cilindriem 1zspiez un,
atspiezot pretvarstu, Skidrums atplist atpakal galvena
bremzu cilindra spiedtelpa.

# Sistéma esoSais spiediens un atspere galvena bremzu

cilindra virzuli atbida sakotngja stavokli.
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Pretvarsta darbiba

Pretvarsts

Pretvarsts No bremiu x
. hoslégts

Uz bremzu atverts

~ magistrali

) / Nt magistrale /G
varsta  no GBC ar Uz GBC
Seza se

Autora veidots att€ls izmantojot [5]

# Galvena bremzu cilindra esosa pretvarsta atspere

bremzu sist€ma nodrosina paliekoSo spiedienu
0,05 ... 0,08 MPa robezas.
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Galvenals , i
= 534 # Atlaizot bremzu pedali,
bremzu cilindrs virzulis atgriezas sakuma

stavokli, bremzu

Atsperes un bremzu skidruma N =
spiediens athida virzuli sl,qdrums, pIUStOt gan
Ry £ caur galvena bremzu
/ "2 N cilindra virzula galva
m —_ izveidotajiem urbumiem,
<« 2 * gan gar ta malu, val
TRRRN SR \ atliecot manSetes malas,
f;g:li: Siddruma. ke otoriedas ieplust galvenaja cilindra.
sakuma stavokll |} 4 Dala bremzu $kidruma

caur kompensacijas
urbumu atplist atpakal
rezervuara.

Autora veidots attels izmantojot [5]
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(Galvenais bremzu cilindrs

# Parak liels retinajums bremzu sist€mas caurulvados var
sekmeét bremzu Skidruma 1ztvaikoSanu, kas savukart var
1zsaukt bremzu pedala gajiena palielinasanos, jo radusies
Skidruma tvaiki ir saspiezami.

# Bremzu pedalis klust “miksts” un bremzu efektivitate
pazeminas.

# Lai nodroSinatu bremzu Skidruma caurpliidi caur
kompensacijas urbumu, ir janodroSina virzula pilniga
atvirziSanas sakuma stavokli.

# To panak nodroSinot 1,5 ... 2,5 mm lielu atstarp1 starp
virzuli un biditaja galu.

# Sai atstarpei atbilst 8 ... 14 mm liels pedala brivgajiens.
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Divkonturu galvenais bremzu
cilindrs

#® Divkontiiru galvena bremZu cilindra korpusa 1r
divi virzuli un divas bremzu Skidruma tvertnites
(vai1 viena Skidruma tvertnite, kas 1r sadalita divas
sekcnjas).

# Katrs no bremzu cilindra virzuliem nodroSina

bremzu Skidruma padevi uz savu neatkarigo
bremzu konturu.

# Ja viena no kontiriem ir bremzu Skidruma
noplude, palielinas pedala gajiens, tacu otrais
bremzu kontiirs nodroSina automobila
nobremzesanu.
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Divkontiiru galvenais bremzu

Autora veidots
attels izmantojot
[5] un attéls no [8]

wesr [

cilindrs

Tvertnite g e—sya?

Virzula gajiena

Pirmﬁ kontiara virzulis
\ _ ar atsperi
Otra kontara virzulis

VPD1/ESF/PIAA/04/APK/3.2.1./003
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Divkonturu galvenais bremzu
cilindrs

# Ja ab1 bremzu kontiri darbojas vienlaicigi, tad to
bremzeSanas efektivitate ir augsta.

# Ja viena bremZu kontira hidropievads ir kluvis
neblivs, tad otrs bremzu
konturs kalpo ka avarijas
bremze.

# Automobila bremz€Sanas
intensitate ar vienu bremzu
konturu 1r vajaka ka
bremzgejot ar diviem bremZu
konturiem, bet augstaka ka

i ZMm antOJ ot StﬁVbremZi : Autora veidots attéls izmantojot [3]
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Galvenais bremzu
citlindrs ar
kompensacijas
urbumu

r*%j;s
L=

1 7
Bremzésana

4

1.
e

I —

6 5
Athremzésana

wesr [

1. Spiedtelpa,
2. kompensacijas
urbums,

3. atpludes urbums,

4. virzula
gredzenveida telpa,

5. 1epludes urbums,
6. alzsarggredzens,

/. mansSete.

Autora veidots attéls izmantojot [3]
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Galvenais bremzu
cilindrs ar kompensacijas urbumu

# Galveno bremzu cilindru ar kompensacijas urbumu
1lebtivé automobilos bez ABS sistémas.

# Kompensacijas urbums (2) savieno Skidruma
rezervuaru ar galvena bremzu cilindra spiedtelpu.

# Bremzu cilindra spiedtelpu un virzula gredzenveida

telpu savieno iepludes urbumi (5). ﬁ% f—%;W?

# AtbremzeSanas perioda caur Siem  |ladll" — op——

—

urbumiem no bremzu $kidruma R — YL —
y : > I — i w—
rezervuara Spledtelp a lBre:nzéﬁana A‘tshrem:feﬁana

lep lﬁSt bremzu Sl)(ldrums s Autora veidots att€ls izmantojot [3]
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(Galvena bremzu
cilindra sastavdalas

VPD1/ESF/PIAA/04/APK/3.2.1./003

Bremzu vakuum-
pastiprinatajs,
otra kontura
virzulis,

gumijas
blivgredzens,
bremzu Skidruma
rezervuars,
atspere,

gumijas
blivgredzens,
pirma kontura
virzulis.
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Galvenais bremzu cilindrs ar
il saistitajatsperi

1. Starpvirzulis,
2. starpvirzula atspere,

3. spiediena
1zlidzinasanas

urbums,
parpludes kanals,
saistitajatspere
(kopiga atspere),
virzulis,
savienotajskruve,

. Skava.
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(Galvena bremzu cilindra ar
saistitajatsper1 darbiba [3]

# Galvenaja bremzu cilindra starp pirmas un otras
sekcyjas virzuliem ir savienotajskriive, kas saista
pirmas sekcijas virzuli ar gajiena ierobezotajskavu.

# Sis abas detalas atspere saista nospriegota stavoklT.

# Tad¢jadi starp abam galvena bremzu cilindra sekcijam
tiek nodrosinata stingaka sasaiste.

# BremzeSanas momenta nospriegota saistitajatspere
nodrosina, ka abu virzulu mansetes vienlaicigi noslédz
spiediena 1zlidzinasanas urbumus un abos konturos
spiediens palielinas vienmerigi.
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Galvena bremzu cilindra ar
saistitajatsper1 darbiba [3]

# Atbrivojot bremzu pedali, savienotajskrive (7) ierobezo
starpvirzula (1) parvietoSanos pa kreisi (skatit att€lu), jo
saistitajatsperes (5) attistitais speks ir lielaks ka
starpvirzula atsperes (2) attistitais speks.

# Tada veida panak, ka kreisas sekcijas virzula

blivgredzens pilniba neatbrivo spiediena
1zIidzinasanas urbumu

(3) un nodrosina sekcija
parspiedienu.

Attels no [3]
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Pakapjveida
galvenais bremzu

cilindrs [3]

]

s e

el

; ! (=
-/ ﬁ iuhqzu
4 3 2 1

Attels no [3]

1. Virzulis (ar lielaku
virzula laukumu),

2. prieksejais bremzu
konturs,

3. starpvirzulis (ar

mazaku virzula
laukumu),

4. aizmuguréjais

bremzu konturs,
5.6.virzulu brivgajieni

konttru bojajumu

gadijuma.
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Pakapjveida galvenais bremzu
cilindrs [3]

# Automobilu konstrukcijas, kuriem bremzu sistemas
prieksSejo ritenu darba cilindrus darbina viena no
galvena bremzu cilindra sekcijam, bet aizmugures
cilindrus otra sekcija (Il tipa bremzu konttru

savienojuma veids), izmanto pakapjveida galvenos
bremzu cilindrus.

# Galvena bremzu cilindra otras sekcijas virzula
laukums 1r mazaks ka pirmas sekcijas virzula

laukums, kas nodroSina atSkirigu spiediena lielumu
abos bremZu kontiiros.

# Ja pirmaja (priekS¢jo ritenu) bremzu konttira ir
defekts, tad bremzu pedalim pieliktais speks tiesi
ledarbojas uz otra (aizmugures ritenu) bremzu kontara
virzuliti.
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Bremzu cilindrs ar centralvarstu [3]

Varsta kats,

varsta galva,
varsta atspere,
spiedtelpa,
urbums,

{ v

3 . bremzu
Bremzésanas process  Atbremzésana Skidruma

I
I
|
I
|
SR A SR

atplude uz
Autora veidots attels izmantojot [3] Starpte I p u ;

VPD1/ESF/PIAA/04/APK/3.2.1./003 163
ESF
& €S m 5/0107




Bremzu cilindrs ar centralvarstu [3]

# Bremzu 1ekartas ar ABS sistemu bremzu Skidruma
spiediena svarstibas ir lielakas un tajas galvenaJ am
bremzu cilindram nav kompensacijas urbuma.

# Bremzgjot spiedtelpa un atplides telpas sava starpa nav
saistitas — caurplides urbumu noslédz centralvarsts.

# AtbremzesSanas laika centralvarstu atbida lidz atdurei un
bremzu Skidrums parplust no spiedtelpas uz starptelpu.

# Galvena bremzu cilindra abas spiedtelpas tiek savienotas
caur atpludes urbumiem ar kompensacijas telpu (bremzu
Skidruma rezervuaru) un notiek bremzu Skidruma limenu
1zIidzinasSanas.

# Bremzu Skidruma Iimena izmainas 1zsauc temperatiiras
svarstibas un bremzu uzliku nodilums.
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Divkonturu bremzu cilindra
darbiba

Ahi breméu kontari
darbojas

— j—

=

2 hremiu b |
kontars

1 bremzu kontirs

Autora veidots attéls izmantojot [3]

Bojajums 1 hreméu kontiara
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Bremzu pastiprinataji

# Ja speks, kas nepiecieSams bremzu pedala
nospieSanal un ritenu noblokésanai ir lielaks par
500 N, vieglo automobilu galvenos bremzu
cilindrus apgada ar bremzu pastiprinataju.

#® BremZu pastiprinatajs pastiprina vaditaja muskulu
speku atkariba no bremzu pedala nospiesanas
pakapes.

# Bremzu iekartas ar pastiprinataju Ir izveidotas ar
nosacijumiem, ka pastiprinataja atteices gadijuma
automobili var nobremzet ar vaditaja muskulu
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Bremzu pastiprinataji

# Bremzu pastiprinataji
1edalas:

0 bremzu
vakuumpastiprinatajs,

0 bremzu pastiprinatdjs,
kas darbojas ar
sasplesta gaisa
spiedienu,

0 bremzu
hidropastiprinatdjs.
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@ Atkariba no ta, kas Bremzu

atbremzeta stavokli ir
membranas abas puses, Vaku um

bremzu vakuumpastiprina- pastlprlnétéj U
taj1 1edalas: NG

0 bremzu vakuumpastiprina- veldi
taji, kuriem abas
membranas puses ir
retinajums,

0 bremzZu vakuumpastiprina- i
taji, kuriem abas 3 ALY f; :
membranas puses ir _Abas

pUuses ir

atmosferas spiediens. retinajums

Autora veidots att€ls izmantojot [8]
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o gy N e

Bremzu vakuumpastiprinatajs

Diafragma,
atspere,
korpuss,

galvenais
bremzu
cilindrs,

bremzu
Skidruma
tvertnite.
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Bremiu Vakuum- 1. Galvenais bremzu

b cilindrs,
P astlprlnat_aj d iepludes kolektors,
elementi pretvarsts,
membrana,
atspere,

galsa varsts,
retinajuma kamera,
gaisa kamera,

S o MO S Sl

retinajums,

10. atmosferas gaiss,

Autora veidots attels izmantojot [7] 1 1 bremiu ékldrums
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Bremzu vakuumpastiprinatajs

# Bremzu vakuumpastiprinataja korpusu pieskruve
galvena bremzu cilindra atlokam, un pastiprinataja
bidstienis Ir savienots ar galvena bremzu cilindra
virzuliem.

# BremzeSanas procesa papildus spéku uz galvena
bremzu cilindra virzuli nodroSina tas, ka
vakuumpastiprinataja membranas viend pusé \v
atmosferas spiedienS UN otrd puse retinajums.

# Ja spiediens membranas abas puses ir vienads —
tur 1r vai nu gaiss, vai retinajums, bremzu
vakuumpastiprinatajs nedarbojas.
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Brem~zu # Diafragma (3) kopa ar virzuli (2)

sadala pastiprinataja kameru divas

vakuum- telpas (1) un (4).
T # Telpu (1) pretvarsts un Slitene
paS’[I p I'l- savieno ar motora iepludes
ety kolektoru (va1 specialu sukni) un
nataj S motoram darbojoties, Saja telpa ir

retinajums.

# Virzula (2) dobuma nostiprina
plusmdali un kombin€to varstu ar
atsperem.

# Kombinétais varsts darbojas gan
ka vakuumvarsts (ar€ja mala kopa
ar virzuli), gan ka gaisa varsts

(icks€ja mala kopa ar pliasmdali).

Attels no [4]
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Bremzu
vakuum-
pastiprinataja
darbiba

y
=% 1] _ Retinajuma
‘ kameras

> QTN

Atmosferas
spiediena
kamera

).

Autora veidots att€ls izmantojot [8]

# Atbremzeta stavokli
pedala atspere ar biditaju
atvelk plusmdali pa labi,
plismdala gala virsma
piespiezas kombinéta
varsta gala virsmai (gaisa
varsts noslédzas) un
atspiez to no virzula gala
virsmas (vakuumvarsts
atveras).

# Abas telpas Ir vienadi liels
gaisa retinajums, atspere
parbida virzuli, diafgramu
un bidstieni pa labi.
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Bremzééanas # Bidita;s pérbida. |
plusmdali pa kreisi,

p FOCEeSS atsperes piespiez

kombingeto varstu virzula

un gaisa varsts, pa kuru
ieplust atmosferas gaiss,
- atveras.

# Spiedienu starpibas
rezultata diafragma kopa

gala virsmal
_jEL ] Retingjuma (vakuumvarsts aizveras),

Atmosferas

ple diona ar virzuli izliecas pa
kamera kreis1 un bidstienis
parvieto galvena bremzu
Autora veidots attéls izmantojot [8] CI I I n d ra VI rzu I I .
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# Ja bremzu pedali vairak

Bremzesanas nespiez plusmdalis
apstajas, bet diafragma ar

nObeiguma faze  virmli turpina parvietoties

pa kreisi, 11dz gaisa varsts

j’ alzveras un gaisa ieplude
_L-._ 1 o tiek partraukta.

| - kameras # Diafragmas parvieto§anas
" 1zbeidzas un automobili
|<— bremze ar nemainigu
speku.

Awmosferas | @ Ja grib atkartoti palielinat
Aot bremzgsanas speku,

Nl

h

R A AN

= m

kamera e SR, ELIL
nepieciesams turpinat
Autora veidots att€ls izmantojot [8] Sp | eSt bremiu pedﬁll :
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Bremzu pedala

atbrivosana

Qi

kamera

Atmosferas
spiediena

Autora veidots att€ls izmantojot [8]

wesr [

VPD1/ESF/PIAA/04/APK/3.2.1./003

# Bremzu pedali pilnigi
atbrivojot, starp
kombinéta varsta
slegjoslu un virzuli
atkal rodas sprauga.

# Abas telpas tiek
savienotas.

# No atmosferas
spiediena kameras tiek
atsukts gaiss un taja
rodas retinajums, ka
rezultata bidstienis
atbrivo galvena bremzu
cilindra virzuli un
bremZu sistéma
pazeminas spiediens.
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Bremzu pastiprinatajs, kas darbojas
ar sasplesta gaisa spiedienu

Saspiesta
oaisa
pievads

_.r" - | Virzulis
Savienotdj- Savienotajelements
elements ar ar bremiu cilindrua
GRC | E‘H ﬂ % 1

{—me | & =iy

| —

=L
Saspiesta
e gaisa
kamera
: ‘|_ ; ‘\ =
Autora veidots
attéls izmantojot Retinaj plE‘Fa ds Retinajuma kamera
[3]
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Bremzu pastiprinataja suknis

Roftors

fepfades ‘ 3
kanals Uz bremzZu
— pastiprinataju

( Uz bremzu

pastiprinataju Autora veidoti atte€li izmantojot [4]
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#® Automobilos ar dizelmotoru Hidrauliskais

dazkart izmanto hidrauliskos bremzu
bremZu pastiprinatajus, |0, G IR
motoram darbojoties, pastiprinatajs

retinajuma Iimenis iepludes

kolektora ir nepietiekoSs un =

nenodroSina normalu " pastiprinatajs

vakuumpastiprinataja

darbibu.

# Bremzu pastiprinataja 3

darbibai nepiecieSama ellas S i
: - pel) : ] X GRC astiprinatajs

spiediena radiSanai parasti Saknis P

: i o Ellas padeve [ Ellas atplide

1zmanto stures sistemas

paStlp rlnataja ellas Sﬁknl Autora veidots attels izmantojot [5]
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HldI’ElllllSka # Nospiezot bremzu pedali
bremzu tiek parbidits biditajs.

tinrinatai # Biditajs ap Sarniriem

pastiprinatdja pagrieZ sviru, kas 1r
darbiba szilstlta ar ellas padeves

= — varstu.

i "§\§\\\ \ Ejpa # Jo vairak ir nospiests

bremzu pedalis, jo

_ lielaks ir ellas spiediens.
# Ellas spiediens
ledarbojas uz virzuli
palidzot nobremzet

5 B e gl automaobili.
Autora veidots att€ls izmantojot [5]
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Komutacijas iekarta
(hidrauliskails
bremzeSanas speka
pastiprinatajs)

{1

<

4mm [

Vil
A 5
8

9 7 6

Autora veidots attels izmantojot [3]

5/0107

Ellas atpltude uz
resiveru,
ellas padeves no

hidroakumulatora
(hidrosukna),

ellas padeves
urbumes,

4. darba telpa,

5. starpbiditajs,
6.
.
8
9

virzulis,

. atpludes urbumes,
. atspere,
. biditags.

2. ESF m VPD1/ESF/PIAA/04/APK/3.2.1./003
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Komutacijas
iekartas
darbiba [3]

T3
7 7
i) / j\_.-f'/
8 7 6

9

Autora veidots attels izmantojot [3]

# Nospiezot bremzu pedali
starpbiditajs (5) parbida
virzuli (6) Iidz atveras
ellas padeves urbums (2).

# Ella no hidroakumulatora
(val hidrostuikna) ar
spiedienu 6 MPa caur
ellas padeves urbumu (3)
1ieplust virzula darba telpa
(4).

# Ellas spiediens
iedarbojoties uz virzula
(6) gala plakni parbida
virzuli un biditaju (9).
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Komutacijas
iekartas
darbiba

[

7l
P 7
D / f"%._,-f'/
3 7 6

9

Autora veidots attels izmantojot [3]

# Atbrivojot bremzu pedali
atspere (8) atbida virzuli (6)
1zejas stavokli (pa labi), ellas
padeves kanals (2) no
hidroakumulatora (val
hidrostikna) tiek noslegts un
lieka ella 1zplust caur atplides
urbumu (7) uz resiveru.

# Paraleéli hidrostiknim 1r
hidroakumulators, kas sitikna
atteices gadijuma lau
transportlidzekli nobremzet
10 ... 15 reizes.

# Komutacijas iekartas
priekSrociba ir tas relativi
nelielie 1zmérn.
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Kontroljautajumi

# Ka 1edalas galvenie bremzu cilindri?

# No kadiem elementiem sastav galvenais bremzu
cilindrs?
# Kada veida darbojas galvenais bremzu cilindrs?

# Kadel galvenaja bremzu cilindra iemonté
pretvarstu?

# Kadel 1ir nepiecieSama atstarpe starp galvena
bremzu cilindra virzuli un biditaja galu? Kada
velda to nodroSina?

VPD1/ESF/PIAA/04/APK/3.2.1./003
ESF
ues R S0107
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Kontroljautajumi

# Kadel bremzu pedalis klust “miksts™?
# Kadel automobiliem uzstada divkonttru galveno
bremzu cilindru?

# Kada veida tiek nodroSinata automobila
bremz€sana, ja viens no bremzu kontturiem ir
bojats?

# Ka 1edalas bremzu pastiprinataji? Kads ir to
darbibas princips?

# Vai 1r atSkirtba bremzu pastiprinataju darbiba Otto
motoriem un dizelmotoriem?
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Stavbremze

# Stavbremze automobili ir nepiecieSama:
0 lai automobilis slipuma varétu uzsakt kustibu,

0 lai stavvieta nepielautu automobila patvaligu
izkustéesanos,

0 lai automobili varetu nobremzet galvenas bremzu
sistemas atteikuma gadijuma.

# Stavbremze 1r neatkariga no galvenas bremzu
sistemas un tiek darbinata ar atsevisku roksviru,
kajas pedal1 vai ar1 ta automatiski ieslédzas.
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Stavbremzu ledalijums

# Atkariba no darbibas principa stavbremzes
1edalas:

0 tiek bremzeti automobila aizmugures riteni,
0 tiek bremzeta transmisijas piedzinas varpsta,

0 tiek bremzets parvadmehanisma skriemelis.

# Atkariba no parvada veida stavbremzes iedalas:

0 ar mehanisko parvadu (troses, stiepnu),
0 ar hidroparvadu (APK),
0 ar elektroparvadu (APK).

VPD1/ESF/PIAA/04/APK/3.2.1./003
ESF
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Stavbremzu ledalijums

Stavbremze ar loku

bremzi . # Konstruktivi
Bremzu ¥
Atvilc@jatspere darba stavbremzes var
ellindrs bt apvienotas:
Bremzu
AT 0 ar loku (trumulu)

darba bremzem,

o0 ar disku darba
Bremzu bremzem,

Izvérséjsvira 0 vai izveidotas ka

Autora veidots attels izmantojot [8]

lentes bremzes.
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Stavbremze, kas bremze
parvadmehanisma skriemeli

# Lentes
bremze.

# Diska
bremze.

Atteli no [8]
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Loku bremzes, kas bremze
parvadmehanisma skriemeli, elementi

1. Parnesumkarba,

2. stavbremzes
roksvira,

3. bremzu loks ar
uzlikam,

4. trumulis,
5. loku 1zversejierice,
6. fiksators.

Attels no [7]
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Stavbremze ar troSu parvadu

Troses
Vadikla apvalks

——— mse Rullitis Otra \

: trose 7
ﬁ] \ ; M‘— Atvilcejatspere

# Stavbremzi ar trosu parvadu pielieto vieglo
automobilu konstrukcijas.

# Stavbremzi darbina pievelkot roksviru.

# Speks no roksviras tiek parvadits uz aizmugures
ritenu bremzu mehanismu, kur bremzu uzlikas tiek

piespiestas pie bremzu trumula vai diska.
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Stavbremzes uzbive
# |zmantojot

e nidraulisko
P darba cilindrs parvadu loka
Regulésanas %
skrive Atspere premzes kalpo

ka galvenas, jeb
loks darba bremzes,
bet izmantojot
mehanisko
troSu parvadu —
tas kalpo ka
stavbremzes.

e . e— e

Autora veidots attels izmantojot [8]
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Stavbremzes darbiba

Autora veidots att€ls izmantojot animaciju no [§]

Stavbremzi iesledz Stavbremzi izsledz
pievelkot roksviru. atbrivojot roksviru.
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Automatiskajas parnesumkarbas
izmantota lentes bremze

# Stavbremzi 1esledz

Bremzes .+ : a 4
lente | g Skriemelis un atbrivo padodot
\/ % virzulim ellu zem
| spiediena.
A\ # Bremzu lentes
T nodiluma vai
W Stienis / ‘] nomainas gadijuma
Regulésanas : 2 ] lc
skrive Atsp;fa stavbremzi regulé
sl NG
pievadi ar regul€sanas
skrovi.

Autora veidots att€ls izmantojot [3]
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Kombinéta stavbremze un darba
bremze

# Sakara ar to, ka loku bremzeém 1r vienkarsSa uzbuve
un tas nodrosSina bremzeéSanas speka
paSpastiprinasanos, dazkart automobilos, kuros
alizmugures riteniem 1r diska bremzes, tiek

1zmantota kombin€ta sisteéma — tas tiek apvienotas
ar loka bremzem.

# Diska bremzes kalpo automobila aptur€Sanai, bet
loka bremzes, kas ir izvietotas bremzu diska
ickSeja atvere, automobila nobremzeSanai tam
atrodoties stavvieta vai uzsakot kustibu slipuma.
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Kombinéta stavbremze un darba
bremze

Diska bremzes o
darha cilindrs" ‘--}.

Darba bremizu 1 -\

hidropievads T # Stavbremze -

Stﬁvbi“emes

trose
Attels no [8] un autora
veidots attéls izmantojot
[3]
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Kombinéta stavbremze un darba
bremze

1. Loks ar berzes uzliku,

2. bremzu trumulis,

3. diska bremze,

4. trumulu bremzes loku
un trumula atstarpes
pasSreguleSanas
skruive,

5. stavbremzes loku
Attels no [4] 1zversejiekarta.
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# Stavbremzl disku bremzu

StaVbremze dlSku 1ekartas 1zveido ar1 ar
bremiu 161(5“2_18 troses parvadu.

# Novelkot stavbremzes

roksviru ar trositi pie
bremzu diska tiek
piespiestas bremZu
uzlikas.

v' Diska bremzu
mehanisma konstrukcija
klust sarezgitaka, jo tas

frose cltiniry 1zpilda ar1 stavbremzes

Blivslegs Bremzu uzlikas

funkcijas.

Autora veidots attels izmantojot [4]
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Bremzu uzlika,

Stavbremzes
uzbuve

bremzu disks,
virzulis,

atspere,
korpuss,

stavbremzes
svira,

ekscentrs,
1zsp1ede] stienis.

QR S0P

S

&

Apvalks no spiralé

satitas stieples /ﬁ@\)/
Apvalks N \\ / — Aréjais

//\l apvaiks

Autora veidoti att€li izmantojot [4] * Troses vacikia Trose

Sta vbremzes frose
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StaVbremZ Car # Stavbremzes
e | e kt romotoru 1zspieSanu var veikt

ar1 ar elektromotoru.

# Elektromotors ar
kilsiksnas parvadu
griez skriemeli, kas
ar vitnes un
1zspiedejstiena
palidzibu tuvina vai
attalina no bremzu
diska bremzu
uzlikas.

Kustigais
ramis

BremZu cilindrs

Elektromotors

Elektro-
pievads

{zspiedéjstienis

\ Bremzes disks

Autora veidots att€ls izmantojot [4]
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Stﬁvbremzes # Lielakoties

stavbremzi

vadiba iesledz
| pievelkot

roksviru.

# Lal
nodrosSinatu
lielaku
stavbremzes
troses
pievilkSanas
speku, to var
1eslegt

Stavbremzes
atbrivosana =

nospiezot
pedali.

Autora veidots att€ls izmantojot [4]
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Stavbremzes elektroniska vadiba

# AtseviSkiem
automobilu
modeliem
stavbremzi 1esledz
nospiezot taustinu.

# Stavbremze
automatiski
1esledzas parbidot
atrumu parsleégsSanas
roksviru stavokli
“P”, ka ar1 1zslédzot
alzdedzi.
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Kontroljautajumi

# Kados automobila ekspluatacijas reZimos ir
nepiecieSams izmantot stavbremzi?

# Ka 1edalas stavbremzes?

# Kads 1r stavbremzes darbibas princips
automobiliem ar loku un diska bremzem?

# Kadus pagpémienus 1zmantojot stavbremzi var
1eslegt?

# Kada automobila mezgla stavbremze ir 1zveidota
ka lentes bremze?

# Val 1r 1esp€jama stavbremzes elektroniska vadiba?
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Kontroljautajumi

Stavbremzes pamatuzdevums ir:

Aptur€t automobili, ja ir bojats viens no darba
bremzu konturiem.

Kalpot par automobila pretaizdziSanas ierici.

Palidzet vaditajam sturét automobili 1zraisot
ritenu slidi.
Palidzet vaditajam automobili 1zkustinat no

vietas uz slipas virsmas nepielaujot ta riposanu
atpakalgaita.
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Stabilas un drosas bremzesanas
nosacijumi

# BremzeSanas procesa riepas protektors 1zslid
automobila garenvirziena.

# Jo lielaka ir riepas 1zslideSana garenvirziena, jo lielaka
iespeja, ka ritenis parvietosies ari Skersvirziena.

# Vieglajos automobilos dazkart 1izmanto bremzes ar
hidropievadu, kas pielauj ritenu blokéSanu bremz€jot.

# Ta ka automobiliem bez ABS sistémas 1ir 1iesp€jams
bremzejot nobloket ritenus pastav to samesSanas
(sagriesanas) iespejamiba.
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Dross bremzéSanas process

® Lielaks sakeres spéks ar cela kldtni Ir tiem
automobila riteniem, kuri neizslid.

# Ja bremz¢€jot nobloke aizmugures ritenus,
automobilis parvietojas inerces speka iespaida un
noblok€tie aizmugures riteni 1zslid uz saniem (skat.
att€lu). Automobilis sak griezties ap asi, kurai 1r
lielaka sakere ar cela klatni — tas 1r ap prieksSejo asi.

# Aizmugures riteniem atrak blokg&joties, jebkurs sanu
speks (stures pagrieziens, cela slipums uz gravja
pusl, v€ja brazmas u.c.) var sekmét automobila

samesanu.
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Bremzé&tajspéka regulators

# Lai panaktu droSu automobila
nobremzeSanu pie jebkura noslogojuma
ir janodrosina lielaks priekSejo ritenu
bremze€sanas sp€ks salidzinot ar speku,
kads tiek parvadits uz aizmugures
riteniem — t.1. nav pielaujama
alzmugures ritenu blok€sana.

# DroSa bremzeSanas procesa
nosacijums — automobili bremzejot,
ta aizmugures ritenus nedrikst
nobloket.

VPD1/ESF/PIAA/04/APK/3.2.1./003
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DroSs bremze€sSanas process

# Automobila priekSejiem riteniem atrak
blok&joties, bet neblokéjoties aizmugures riteniem,
automobila stavoklis bremzeSanas procesa
stabiliz€jas.

# Griezes centrs (pie aizmugures riteniem) to notur
velamaja stavokli uz cela klatnes.

# Lai 1zpilditu augSmin€to prasibu un paaugstinatu
bremzeSanas efektivitati (ja bremzu sistema ir bez
ABYS), bremzu sistemas icbuve bremzetajspeka
regulatoru.
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Bremzé&Sanas speka regulatora
1IZVietojums

Attels no [8]

1,4,7 — caurulvadi, 2 — galvenais bremzu cilindrs,
3 — bremzu pedalis, 5 — bremzesanas sp&ka regulators,
6 — verpjstienis.
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Bremzéetajspeka sadaliSana

# Visefektivaka automobila nobremzesana ir
1esp€jama, kad ritenis bremz€sanas procesa ir tuvu
blokeSanas robezai, taCu netiek noblokets.

# Automobili bremzejot bez ABS sistémas 1r

pie]

piel

# Tad€] bremzesanas procesa ir nepieciesams radit

aujama prieksejo ritenu noblokéSana, bet nav
aujama aizmugures ritenu noblokéSana.

atSkirigu spiedienu priekS€jo un aizmugures ritenu
bremzu darba cilindros.
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Bremzetajspeku sadaliSana

# Spiedienu ierobezojoSie varsti 1edalas:

0 primarajos varstos,

0 bremzu Skidruma spiediena pazeminatajiekartas.

#® Primaros varstus 1zmanto loku bremzu 1ekartas, kas

nodroSina noteiktu spiedienu bremzu magistral@ taja
laika, kad bremzu pedalis 1r atbrivots.

# Bremzu magistralé esosSais bremzu skidruma
priekSspiediens nodroSina atraku bremzu loku
piespiesanu trumulim.

# Primarais varsts ir iebuvets galvenaja bremzu
cilindra.
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Primarais varsts

ilindros
-

Uz ritena
darba cilindru Lodites varsts

Prieksspiediena
lielums

spiediens aizmugures
miu ¢

ritenu bre

Laiks

Brem#m fkidruma padeve
no hrenm magistrales

Autora veidoti attéli izmantojot [3]
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Bremzu Skidruma spiediena
pazeminatajickartas

® BremZu sSkidruma spiediena pazeminatajiekarta
bremze€sanas laika saskano spiediena lielumu
alizmugures tilta bremzu cilindros ar automobila
noslogojumu (ar kravu vai bez kravas) un
automobila smaguma centra nobidi.

# Automobiliem, kuriem bremzesanas laika
noslodze uz asi mainas ieveérojamas robezas,
pielieto bremzu spiediena pazemmatajlekartas kas
ieverte noslodzes izmainu uz aizmugures asi.

# Palielinoties aizmugures ass noslodzei, vienlaicigi
pieaug spiediena lielums aizmugures bremzu
cilindros.
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Bremzu spiediena
pazeminatajickartas

# Bremzu Skidruma spiediena pazeminatajiekartas
1edalas:

0 iekartas, kuras aizmugures ritenu bremzu cilindriem
pievadita skidruma spiedienu ierobezo lidz
pastavigam t.i. ieregulétajam lielumam,

0 iekartas, kuras aizmugures ritenu bremzu cilindriem
pievadita skidruma spiedienu, atkariba no noslodzes
izmainas uz asi, ierobezo lidz mainigam lielumam.

# Sada tipa iekartas novers aizmugures ritenu

blok&Sanu un automobila sanesi.
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Bremzu spiediena
pazeminatajiekarta

s 'l No galvena
g Nepazeminatais hrenuiu cilindra
a _E spiediens Y Ventilis U
ok /
: E d L\
W [ 1 A 3
g -/ | [
g s * — 1 Em
B = Pazeminatais = —
spiediens
-
Autora veidoti SPiE'ﬁE“S ll'l'i‘ﬂ'iﬂ_ﬁ_j*_1 tilta Uz aizmugures bremiu
atteli izmantojot bremzu darba cilindra darba cilinom
[3]

# Pievadita skidruma spiedienu 1erobezo 11dz

pastavigam lielumam.
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Spiediena pazeminatajiekarta
atkariba no masinas noslogojuma

l —
% | Nepazeminatais No g?,'hrm_“_l
. _E spiediens \ hremiu d:l]mdra
EI]% Pazeminatais ™/ .
2 o spiediens Vs
=
g g| -arkravu 7/ i
E ’E - bez kravas
= =
o @ ;
B2 Uz aizmugures bremiu -
darba cilindi
Reguletajsvira
Autora Ve el
J . Vol - 1
yeldotl a_tteh Spiediens priek£@&ja tilta
IZIhgnto]ot hremu darba cilindrs '
[3]
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Spiediena pazeminatajiekarta
saistita ar automobila paléninajumu

Nepazeminatais
spiediens Lodites

\ varsts

Noslogots automobilis

‘a / - <l

darba clindra

Spiediens aizmugures tilta
11Fall

5 Uz aiz:mugures\ No salvena
s 0 galvena
= Automohilis bez Cilirien / bre;&u cilindra
kravas Varsta ligzdas

koniska virsma

-
Spiediens prieks$@gja tilta
hremzu darba cilindra

Autora veidoti atteli izmantojot [3]
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Bremzu Skidruma spiediens

# BremzeSanas procesa, inerces speka iespaida,
automobila prieksSgals papildus tiek nospiests uz
leju, vienlaicigi atslogojot aizmugures ritenus un
paatrinot to blokeSanas 1esp€jamibu.

# Lai1 to noverstu, automobilos bez ABS izmanto
bremz&tajspéka regulatoru.

# Bremzetajspeka regulators nodrosina optimalo
bremzu Skidruma spiedienu aizmugures ritenu
bremzu darba cilindros un automatiski (atkariba
no slodzes un paléninajuma) izmaina pievadita
Skidruma spiedienu t.1. aizmugures ritenu

bremzeSanas speku.
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Bremzetajspeka # P aizm — spiediens

% alzmugures ritenu
regulatora uzbuive bremzu cilindros,

@ P pr—spiediens
priekSejo ritenu bremzu
cilindros.

Korpuss,

. varsts,

blivgumija,

. virzulis,
blivgumija,
requlésanas skriive,
. verpjstienis,

. centréjosa atspere,

©NOUA®WNE

O

. varsta atspere.

Autora veidots attéls izmantojot [8]
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Bremzetajspeka regulatora darbiba

# Automobili bremzgjot bremZu Skidrumu no galvena
bremzu cilindra padod prieks€jo ritenu bremzu darba
cilindriem un cauri bremzetajspeka regulatoram art
alzmugures ritenu bremzu darba cilindriem.

# BremzeSanas sakuma posma spiediens sistéma ir neliels,
tapec Skidrums brivi plist caur regulatora virzula urbumu.

# Ta ka virzula galval ir lielaks laukums neka ta katam, ar1
spiediena speks uz virzuli no augSpuses ir liclaks neka no
apakSpuses.

# Spcku starpibas rezultata virzulis censas parvietoties uz
leju, taCu tam preti darbojas verpjstiena elastibas spéks.
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Bremzetajspeka regulatora darbiba

# BremzeSanas laika vertikala slodze uz prieksejo tiltu
pieaug, bet uz aizmugures tiltu samazinas. Tadel art
samazinas verpjstiena vérpes moments.

# Kad Skidruma spiediena speku starpiba uz virzula
abam virsmam klist lielaka par verpjstiena elastibas
speku, virzulis parvietojas uz leju noslédzot varstu.

# Varsts savukart nosledz Skidruma parpludi uz
alzmugures ritenu bremzu darba cilindriem.

# 'Ta rezultata spiediens prieksSejo ritenu bremzu darba
cilindros pieaug straujak neka aizmugures ritenu
bremzu darba cilindros.
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Bremzéetajspeka regulators

# Jo mazaka ir slodze uz aizmugures tiltu, jo mazaka ir
tilta atsperu deformacija un mazaks veérpjstiena
saverpums, ka rezultata bremzetajspeka regulators sak
darboties atrak.

# Tad¢jadi bremzetajspeka regulators 1zmaina
bremzetajspeka lielumu uz aizmugures riy€niem atkariba
no automobila
noslogojuma
(kravas) un
bremzesanas Vérpjstienis
ll’lt enSltE—lt es. Autora veidots attéls izmantojot [8]
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Bremzesanas procesu salidzinajums

Izmantojot aizmugures ritenu bremzeétajspeka regulatoru
. Mg :

Bremzésanas ‘ ‘ Fite!,m lfloké—
rezultats ; I F sanu sanas sakums
F !
o i Mg
= SHES |
« : —. 8¢ l LT o
; ] : (/1/ s — 5¢
Autora veidots : | \.%—’/// 5 2 i
attels izmantojot 9 ! :

[8]

Bremzejot bez aizmugures ritenu bremzeétajspeka regulatora

Sc — smaguma centrs, Mg — griezes moments, ko
rada inerces spéeki bremzeésanas momenta, F sanu —
inerces speks bremzeSanas momenta.
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Kontroljautajumi

# Kadi 1r stabilas un droSas bremzesanas
nosacijumi?

# Va1 bremzu sistemas ar ABS 1zmanto
bremzetajspeka regulatorus?

# Ka 1edalas bremzu spiediena pazeminatajiekartas?
Kadel tas ir nepiecieSams 1izmantot?

# Kads 1ir bremzetajspeka regulatora darbibas
princips?
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Kontroljautajumi

Kas notiek bremzetajspeka regulatora bojajuma
gadiyjuma (bremzu skidruma spiediens
aizmugures bremzu darba cilindros neizmanas)?

Automobili nav 1esp€jams nobremzeét.

Automobilim bremz¢€jot paradas nepietickamas
pagriezamibas tendence.

Automobilim bremzgejot paradas parlieku liclas
pagriezamibas, jeb saneses, tendence.
Automobila prieks¢€jie riteni blokesies atrak ka
alzmuguréjie.
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Bremzu reguléSana

# Lai1 bremZu 1ekarta darbotos pareizi, atbremzeta
stavokli starp bremzes berzes virsmam jabut
nelielai atstarpei, kas nodroSina ritena brivu
rotaciju.

# Atstarpes lielumu starp bremzu trumuli un bremzu
loku nosaka bremzu uzliku nodilums.

# Ja atstarpe biis par mazu, notiks pastiprinata
bremzu uzliku dilSana un palielinasies degvielas
paterins.

# Ja atstarpe bus par lielu, palielinasies bremzu
darba cilindra virzuliSu parvietojums, ka rezultata
bus lielaks ar1 bremzu pedala gajiens.
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Bremzu reguléSana

# Ekspluatacijas laika berzes virsmam nodilst, S1
atstarpe palielinas, ka rezultata aizkavejas un
pasliktinas bremzu darbiba (palielinas bremzu
pedala gajiens un automobila bremz&Sanas cels).

# Atstarpi starp bremzu lokiem un skriemeli regule:
0 periodiski (ar roku),
0 automatiski (nepartraukti).

# Trumulu bremz€em atstarpju periodiskai
reguléSanai izmanto ekscentrus, kurus griezot
bremzu lokus tuvina skriemelim.
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Atstarpes regulésana starp
bremzu lokiem un trumuli

/ Bremziu cilindrs

e
N~ disks ar
e

uzliku
é \

T—Ekscentrs

Autora veidots attels izmantojot [3]

# Regul¢jot atstarpi starp
bremzu uzlikam un
trumuli:

1. ekscentrus pagriez lidz
bremzu trumulis ir
noblokets un negriezas,

2. pec tam ekscentrus
griez preteja virziend
lidz panak bremzu
trumula brivu rotaciju.
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Atstarpes lieluma pasSreguléSanas
1ET1CES

#® Atstarpes lieluma pasregulésSanas ierices bezpakapju
velda uztur noteikto nominalo atstarpi starp berzes

virsmam (bremZu lokiem un trumuli vai bremzu disku
un bremzu klu¢iem).

# Tad¢jadi Sis 1erices palidz nodroSinat efektivaku bremzu
darbibu.

# Optimalo attalumu starp bremZzu berzes virsmam
Izmaina sekojosi:

0 pagriezot regulésanas skruvi,

0 pagarinot (izvelkot) regulésanas skruvi,

0 izmantojot elastigus gumijas gredzenus.
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Atstarpes lieluma pasreguléSana
pagriezot skruvi

Autora veidoti atteli izmantojot [8]
R

Regulésanas skraves

# Automobili bremz¢€jot, bremzu uzlikas tiek piespiestas pie
bremzu trumula ka arT nedaudz pagrieztas ta rotacijas virziena.

# Ja kopgjais uzliku parvietojums parsniedz attalumu starp
reguléSanas skriives zobiem, fiksators parlec, par robu pagriezot
regul€Sanas skriivi.
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Atstarpes lieluma pasreguléSana
pagriezot skruvi

Bremzu darba
cifindrs

Stavbremzes
~atvilcejsvira

Bremzu foku
fiksatori

,'/. |
2

Bremzu paSrequiésSanas skrave
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Atstarpes lieluma pasSreguleésanas

1ierice 1zvelkot skruvi
# Ja atstarpe starp bremzu

S s . trumuli un bremu loku ir
& | lielaka par spel1 “°s”,
i nospiezot bremzu pedali,
Atst ¢ N o P
| b istarpe stare|- - bremzu darba cilindra
P oS ” rumet virzulitis parvieto bremzZu
loku piespiezot to pie bremzu
) \NWWQIV-— LA o P
o] w trumula, vienlaicigi par
astmasas
o trarpes| vijumu no ieliktpa 1zvelkot
giaggzsa"as \;a/rogs Balstshrave atstarpes regulesanas skruvi
Autora veidots attels izmantojot [3] ar Zagvelda ZOblem'
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Atstarpes lieluma pasreguléSana
Izmantojot gumijas gredzenus

# Nospiezot bremzu pedali
virzulis, darba Skidruma

spiediena 1edarbiba,
virzoties uz aru deformé
gumijas gredzenu.

# Atbrivojot bremzu pedali,
spiediens bremzu darba
cilindros samazinas un
gumijas gredzena elastibas

speki atvirza virzuli atpakal
Autora veidots attéls izmantojot [8] 1 Zej as StéVOle.
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Atstarpes lieluma pasreguléSana
Izmantojot gumijas gredzenus

Atstarpe  Bremju
—aH — skidruma
- -~ atplide
T ) P Bhivgredzens
B F : nospriegots ™
W Bremzu
> cilindrs
Virzulis -
L Bhivgredzens
nenospriegots
3 Aizsarggumija
Au_torg veidotg “ .~ Bremiu disks Bremiu uzlil
attels izmantojot
[3] Atbremzeétais stavoklis Bremzesanas rezims
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Stavbremzu regul€sana

# AtseviSkiem
modeliem
stavbremzes
regul€Sanu
Vveic ar roku
nospriegojot
stavbremzes
troses.

Autora veidots attéls izmantojot [6]
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# Bremzu atgaisoSanai
Izmanto atgaisoSanas

aizgrieznus. Bremzu
# Visiem bremzu darba SESE
cilindriem ir vismaz viens atgaisosana

atgalsosSanas aizgrieznis.

# AtgaisoSanas aizgriezni var
bt citiem bremzu 1ekartas
mezgliem.

# Bremzu iekartas
atgaisosanu sak no talaka
punkta (laba aizmugureja
ritena) un tuvojas vaditaja
darba vietai.
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Bremzu atgaisoSana

# Sadzives apstaklos un nelielos tehniskas apkopes
punktos bremzu atgaisoSanu veic, kad motors
nedarbojas, divata — vienam stradniekam
“uzpumpéjot bremzu pedali”, bet otram 1zlaizot
gaisu no bremzu sistemas.

# ST metode nav izmantojama sistémam ar ABS.

# Sistemas ar ABS 1zmanto atgaisoSanas panémienu,
radot gaisa vai ellas spiedienu galvenaja bremzu
cilindra t.1. 1izmantojot specialas paligiekartas.

# Sistemas atgaisosSana 1r ar1 iesp€jama pec sakotnéji
aprakstitas metodikas pie darbojoSa motora.
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Bremzu salidzinajums

Kritérijs Loku bremzes | Disku bremzes
Spiediens, MPa 2,5 .50 5,0..10,0
Ipatnéjais spiediens, Nfem? 120 150 600800
Nepieciesamais piespiesanas speks Mazs Liels
Ritenu darba cilindru diametrs Mazs Liels
Bremzésanas efektivitates pazeminasanas Liela Maza
Atstarpe starp bremzu uzlikam un brem2au
trumuli (brem2u disku) 03..0,5 0,15
Atstarpes regulésanas iespéjas Ar rnkl_.l un Autormnaticki
automatiski

Brem2u uzliku un brem2au trumula {brem2au _ _
diska) sasilSanas temperatira, °C Lidz 450 Lidz 750
Bremzesanas efektivitates izmaina Liela Maza
mainoties uzliku berzes koeficientam
Brem:zu uzliku {kluéu) nomaina Sarezgita Vienkarsa
Bremzu iekartas un stavbremzes Vienkars Saresdit
apvieno¥ana ienkarsa arezgita
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Kontroljautajumi

# Kadas 1ir bremzu reguléSanas metodes?

# Kadas metodes izmanto, lai notiktu bremzu
pasSreguléSana?

# Kada veida veic stavbremzes regul€sanu?

# Kadel 1ir nepieciesams veikt bremzu sistémas
atgaisosanu?

# Kads faktors norada par bremzu sistémas
atgaisosanas nepiecieSamibu?

# Kada veida bremzém 1r mazaka atstarpe starp
bremZu un ritosas dalas elementiem?
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Kontrol- #® Kadel ar bultinu atzimetajam

jautajumi

1.

Autora veidots attels izmantojot [8]

wesr D

gredzenam ir koniskas forma?

Tada veida nodrosina labaku
blivéjumu starp bremzu cilindru un
virzull.

. Ir mazaki berzes spéeki, ka rezultata

ir vieglak 1zspiest bremzu pedali.

. Nodrosina virzuliSa atvirzisanos no

bremzu diska.

Koniskas formas gredzens attista
lielaku spiedienu uz virzuliti, ka
rezultata tas labak notiras no
pielipuSajiem netirumiem.
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