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Materialmaciba elektrikiem
Paredzets 24 stundu programmai

ELEKTRIBAS VADITA|I

No dazadiem metaliem gatavoto vadu elektribas vaditspéja vai tas
apgrieztais lielums — pretestiba — ir atSkiriga. Ta ir atkariga vispirms no
brivajiem elektroniem un joniem. Jo mazak ir So brivo elementardalinu, jo
pretestiba ir lielaka.

Lai raksturotu, cik liela ir metala pretestiba, lieto definiciju "Ipatné&ja pretestiba".
Ta ir 1 m gara vada ar Skérsgriezumu 1 mm? pretestiba. Ta ka vaditaja pretestiba ir
atkariga arl no temperatiiras, papildu noteikums — temperatirai jabiit 20° C.
Vara vada Tpatngja pretestiba ir 0,0175 omi, aluminija vadam ta ir 0,030 omi, bet
sudrabam — 0,016 omi. Sie trTs metali elektrotehnika tiek lietoti visvairak.

Ka redzams, sudraba vada pretestiba ir tikai nedaudz atSkiriga no vara vada
pretestibas. Sudrabs, protams, ir ievérojami dargaks, un to galvenokart lieto kontaktu
virsmas noklaSanai pret oksidaciju — apstibéSanu. Vars ir relativi letaks, un tas ir

galvenais materials iekS€jo elektrotiklu izbiivé razoSanas un dzivojamos objektos.

Aluminija sliktas 1paSibas ir pastiprinata oksidacija saskarsmé ar gaisu un kimiskam
vielam. Turklat ar1 mehaniska izturiba uz stiepi un lieci ir manami sliktaka. Ta ka
aluminijs ir daba plaSi atrodams un ir ieverojami létaks ar1 par varu, to lieto galvenokart
gaisvadu elektrolinijas un ari kabelos, turklat ir izstradatas dazadas piedevas —
piekauséjumi, kas uzlabo mehaniskas ipasibas.

Vadu faktiskas pretestibas aprekins

Pretestibas lielums vadam ir tieSi proporcionals vada garumam.
Zinot, ka vara vada 1patngja pretestiba ir 0,0175 omi,
ja vads ir 10 m gars, pretestiba biis R = 0,0175 « 10 = 0,1750mi.

PUSVADITAJ!

Pusvaditaji ir elektrotehnika lietojami materiali, kuru ipatnéja pretestiba lielaka neka
vaditajiem, bet mazaka neka izolétajiem materialiem (parasti 10*'°?10'° Omi uz cm
robezas). Pretestibas temperatiiras koeficients pusvaditajiem negativs.

Pusvaditaju iericu veidoSanai galvenokart lieto kimiskos elementus — oglekli
(grafita modifikacija), siliciju, germaniju un selénu. Lieto arT dazadus oksidus
(pieméram, vienvertiga vara oksidu), sulfidus, selenidus, teluridus, karbidus un citus
savienojumus, ka arT metalu sakausejumus.

Pusvaditaju ipasibas
1) sprostkartas rasanas starp diviem pusvaditajiem un starp pusvaditaju un metalu.
To izmanto stravas taisngrieSanai;
2) fotoelektriskas ipasibas: a — iek3gjais fotoefekts — pusvaditaja pretestibas maina
gaismas pliismas ietekmes dél; b — aréjais fotoefekts — pusvaditajs emité brivus
elektronus, ja pusvaditaju apstaro gaismas pliisma; ¢ — fotogalvaniskais efekts —
pusvaditaja sprostslani rodas EDS, ja uz pusvaditaju krit gaismas pliisma;
3) termoelektriskas ipasibas, kas ir daudz krasakas neka vaaditajiem. Temperatiiras
maina krasi maina pusvaditaja pretestibu;
4) galvanomagnétiskais efekts (Holla efekts). Ja pusvaditaja pliist strava, bet
perpendikulari stravai vérsta magnétiska plisma, tad uz pusvaditaja sanu skaldném
rodas dazadi potenciali.



Pusvaditaju stravas un tiem pievienotie spriegumi

Pusvaditajos var panakt sakartotu negativo ladinu pliismu, kuru nesgji ir elektroni (n
— pusvaditajs), vai pozitivo ladinu plismu, kuru nesgji ir caurumi (p — pusvaditajs).
vienas vides otra (p—n pareja).

Stravu virziena no p tipa pusvaditaja uz n tipa pusvaditaju sauc par caurlaides stravu,
bet pretéji vérstu — par sproststravii.

Pusvaditajos var panakt sakartotu negativo ladinu plismu, kuru neségji ir elektroni (n
— pusvaditajs), vai pozitivo ladinu plismu, kuru nesgji ir caurumi (p — pusvaditajs).
vienas vides otra (p—n pareja).

Stravu virziena no p tipa pusvaditaja uz n tipa pusvaditaju sauc par caurlaides stravu,
bet pret€ji verstu — par sproststravu.

IZOLETAJU MATERIALI — DIELEKTRIKI UN TO TPASIBAS

_ Izoletajiem materialiem ir Sadas galvenas 1paSibas.

Ipatneja tilpuma pretestiba . To nosaka, mérijot elektrisko pretestibu starp kuba
divam pretéjam skaldném, kuru virsmas laukums 1 cm?.
ipatnéjo pretestibu izsaka arl citas mervienibas, pieméram,

Starp abam ipatnéjam pretestibam ir sakars
Pv = p;i0*. (2-1)
ipatnéja tilpuma pretestiba raksturo stravas pltuSanas apstaklus pa izolétaja materiala
masu. To ietekmé materiala Ipasibas un mitrums.

Ipatngjas pretestibas vieta lieto ari ipatnéjo vaditspéju:

Ipatnéja virsmas pretestiba. So pretestibu meri, novietojot divus elektrodus 1 cm
attaluma uz 1 cm platas materiala virsmas.

Dielektriska caurlaidiba e- Ta rada, cik reizes izolétaju materiala pieaug elektriska
nobide vai palielinas kondensatora kapacitate, ja vakuuma (vai gaisa) vieta liek izolétaju
materialu.

Zudumu lenka tangensa funkcija tgo- Teoratiski pienem, ka elektriskajas kedes
ieslegtie izolétaji materiali stravu nevada. Tadi ir idealie dielektriki. Praksé novérots, ka
dielektrikos tomér pliist, kaut arT nieciga, strava. Ta izolétaja materiala — dielektriki izdala
siltumu, radot energijas zudumus.

Elektriska stipriba- Izoletaja materiala elektrisko stipribu E izsaka elektriska lauka
intensitates lielums, pie kada iestajas materiala caursiSana — elektriska sagrausana.

Elektrisko stipribu méri kV/mm vai kV/cm.

Siltumizturiba- ir izolétaja materiala robeZtemperatiira, kada tas, ilgstosi atrodoties,
nezaudé normalai ekspluatacijai vajadzigas 1pasibas.

Raugoties no siltumizturibas viedokla, visus elektroizolacijas materialus iedala
septinas klasés).

Elektroizolacijas materialu siltumizturibas klasifikacija
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Piesticinatas vai Skidra dielektriki
iegremdetas Skiedrvielas, celulozes
un zida materiali: Y klase
piemingétie materiali, no Siem
materialiem pagatavotie lakotie
audumi, lakotie papiri u. c.

Sintetiskas, organiskas pléves:
polietilentereftalata pleves un
Skiedras; emaljéto vadu izolacija,
plastmasas ar organiskajam
pildvielam u. c.

No vizlas, azbesta un stikla Skiedras
ar organiskam saistvielam
pagatavotie un piesucinatie
materiali: plucinata vizla, piesaistita
papiram vai audumam, stikl-Skiedru
audumi, azbesta audumi ar
organiskajam saistvielam, emaljéto
vadu izolacija, plastmasas ar
neorganiskam pildvielam,
stiklSkiedru un azbesta kartainie
plastikati, epoksidu, polietem,
polieteranu sintétiskie kom-paundi
ar mineralu pildvielam.

Vizlas, azbesta un stiklskiedras
materiali kopa ar sintétiskajam
saistvielam un impregnéjoSiem
sastaviem: plucinata, ar saistvielam
salimeéta vizla, arl uz neorganisku
vielu pamatnes, vadu stiklSkiedru
un azbesta izolacija; stiklSkiedru
audumi, stiklSkiedru un azbesta
materiali.

Vizlas, azbesta un stiklSkiedru
auduma ar silicijorga-niskajam
saistvielam pagatavotie un
piesticinatie materiali: ar
neorganiskam saistvielam saistita
plucinata vizla ar vai bez
neorganiskas pamatnes; vadu
stiklSkiedru izolacija. StiklSkiedru
lakoti audumi; stiklSkiedru un
azbesta kartainie materiali;



plastiskas masas ar neorganiskam
pildvielam; piesucinats
azbestcements; azbesta audumi,
dzijas un papiri.

C >180 Vizla, keramika, stikls, kvarcs, ko
lieto bez saistvielam vai ar ar
neorganiskam saistvielam.

Sala izturiba. Sala izturibu noverté, verojot materiala mehanisko Ipasibu un ta masas
viengabalainibas mainu, trausluma pieaugSanu, sprégasanu u. tml. Zemas temperatiiras
izolétaju materialu elektriskas 1pasibas jutami neietekme.

Skidrie un pusskidrie dabiskie izolétaju materiali

Mineralella- To iegast no naftas. Lieto par izolétaju un dzesétaju transformatoros,
kondensatoros un jaudas slédZu elektriska loka dzéSanai. Triikums — zema tvaika
uzliesmoSanas temperatira (ap -1=135 °C); tapéc 31 ella ir uguns nedrosa.

Ricinella — no ricinauga iegitas ricinskabes maisijums ar glicerinu. Tai raksturiga
augsta tvaika uzliesmoSanas temperatiira (+245 °C) un liela stigriba (viskozitate).
Vazelini- sastav no skidro ogliidenrazu un cietu vielu maisijuma. Lieto zemsprieguma
kondensatoros.

Sintétiskas Skiedras izoléjoSas vielas

Sovols- saméra viskozs, nedegams Skidrums ar asu smaku. To izdevigi lietot
kondensatoru piesiicinaSanai. Ja sovolu lieto mineralellas vieta, tad kondensatoru izmeri
mazaki. Sovols ir toksisks. Stradajot ar to, japilda 1paSi droSibas noteikumi.

Soviols- ir sovola atSkaidijums ar trihlorbenzolu. Elektriskas 1pasibas tadas pasas ka
sovolam. AtSkiras no sovola ar daudz mazaku viskozitati, tapeéc to izdevigi lietot
transformatoros, ellas slédZos un citos aparatos mineralellas vieta. Soviols ir spradzienu
dross.

Cietas dabiskas izolejosas vielas

Kaucuks- Iegiist no kaucuka stadu sulas. Piejaucot 3- 10% séra (vulkanizéjot), iegiist
elastigu materialu ar loti labam izolacijas ipasibam — gumiju.

Gumiju plasi lieto vadu, retak kabelu dzislu izoléSanai. Gumijas triikums —
novecoSanas. Augstas temperatiiras, saules gaismas, ultravioleto staru un ozona ietekmé
gumija izZist, top neelastiga, spréga, sadriip un zaudeé elektroizolétajas 1pasibas. Maza
siltumizturiba (60-75°C). Arl ellas, benzins un benzols boja gumiju.

Dabiskas gumijas vieta aizvien vairak lieto augstvértiga sintétiska kaucuka produktus,
kuriem tadas paSas 1paSibas ka dabiskajai gumijai, bet tie necieS no ellas, gaismas u. c.
dabiskajai gumijai kaitigam ietekmém.

Ebonits- Piejaucot kau¢ukam 20 * * « 50% séra, iegiist cietu gumiju, ko sauc par
ebonitu. No ta izgatavo caurules, stienus un plaksnes. Ebonits labi apstradajams
mehaniski: no ta iegiist detalas zemsprieguma kézu izolacijai. Ebonitu lieto art aku-
mulatoru trauku pagatavoSanai. Gaismas ietekmé ebonita virsma zaudé elektroizolétajas
spejas. Ebonitam lidzigs ir sintetiskais materials — eskapons, ar kuru var aizstat
ebonitu.



Sellaka — tropisko kukainu produkts. Labi Skist spirta. No Sellakas iegtst loti
izturigas un augstvertigas liméjosas lakas. Agrak Sellaku plasi lietoja vizlas liméSanai.
Tagad Sellaku aizstaj ar sintétiskam vielam, pieméram, ar gliftalu.

Kolofonijs — skuju koku sveku produkts. To iegiist, iztvaic&jot no svekiem
terpentinu. Skidina naftas e]las, spirta vai terpentina, iegtstot lakas, ka art
piesiicinasanas un aizlieSanas skidrumus. So vielu loti ietekmé temperatiira.

Cietas sintétiskas, organiskas izoléjosas vielas

Plastmasas- Makromolekularie poliméri, pieméram, polietiléns, polihlorvinils,
polistirols un daudzi citi, ir svekiem Iidzigas vielas ar izcilam elektriskajam pasibam.
Sis vielas lieto gan atseviski, gan arl kopa ar pildvielam, kuru uzdevums uzlabot
poliméru mehaniskas ipasibas un palétinat razojumus. Par pildvielam izvélas koka
pulveri, sasmalcinatu audumu u. tml.

Sos materialus sauc par plastmasam. Preséjot no tam viegli var iegiit vajadzigo detalas

konfiguraciju.

Iz3kir termoplastiskas un termoreaktivas plastmasas. Termoplastiskas
plastmasas augstas temperatiiras paliek mikstas un plastiskas. Termoreaktivas, karséjot
nepaliek mikstas, bet, ja tas karse pari kritiskajai temperattrai, paroglojas.
Termoreaktivajas plastmasas svekiem piejauc pildvielas, ka ar1 krasvielas. Ja tas
nosacitu laiku paklauj augstam spiedienam augsta temperatiira, tad iegist vienveidigu
sakepusu cietu vielu (pieméram, bakelitu).

Termoplastiskas plastmasas

Eskapons — sintétiska kaucuka ciets paveids. To iegiist, kars&jot kaucuku bez séra
piedevam. Eskaponam ]oti labas izolétajas 1pasibas, ar1 augstu frekvencu josla. Labi
apstradajams. Sekmigi aizstaj ebonitu, jo eskaponam virsmas 1pasibas gaismas ietekmé
nemainas.

Fluorplasts (teflons) — nedegama cieta viela. Loti labas mehaniskas un
elektriskas TpaSibas. Labi apstradajams. Liela siltumizturiba- (I1dz 250 °C) un sala
izturiba- (lidz — 60 °C). Izturigs pret kimisko iedarbibu. Trukumi — liela spiediena
ietekme tek un, sakarséts pari 400 °C, izdala kaitigas gazes.

Polietileéns- Iegist, polimerizéjot etiléna gazi. Plasi lieto radiodetalu, caurulu, trauku,
plévju izgatavoSanai. Izturigs pret tideni un kimiskam vielam.

Polihlorvinils- To iegiist, polimerizgjot hlorvinilu. Izgatavo plaksnes, caurules u. c,
no kuram veido detalas. Loti izturigs pret kimisko vielu iedarbibu. Trikums — maza
siltumizturiba. Polihlorvinila elastibu palielina, piejaucot plastifikatorus. Iegiist planas,
izturigas pléves — vinilitus.

Polikaprolaktams — poliamidu sveki. Iegiist, apstradajot aminoskabi ar
diaminiem. Lieto maksligas Skiedras (kaprona), pléves un plastmasas pagatavosSanai.
Izstradajumiem loti liela mehaniska izturiba un siltumizturiba (200 *++250°C). Skist
krezola un kauséta fenola. Labs dabiska zida aizstajéjs; elektroizolacijas ipaSibas
lidzvertigas zidam, bet cena zemaka, pieméram, kaprons aptuveni Cetras reizes letaks
par dabisko zidu.

Polistirols — caurspidiga viela. Nehigroskopisks. Plasi izmanto radiotehnikas
detalam. Skist éterl un benzola. Viegli apstradajams lejot un presgjot. Trilkums — maza
mehaniska izturiba, ka art maza siltumizturiba (70 °C). Polistirolu Skidinot
tetrahloroglekli, iegiist augstvertigu izolétaju laku.

Organiskais stikls — pilnigi caurspidiga viela ar saméra labam elektriskajam
ipasibam. Skist dihloretana. Var iegiit izturigu laku un emalju. Izmanto par stikla
aizstajéju un lieto radiodetalu pagatavosanai. Organisko stiklu sauc ar1 par pleksiglasu
jeb neplistoso stiklu.



Termoreaktivas plastmasas

Fenolformaldehida sveki- (bakelits jeb rezols). Sajaucot fenolu ar
formaldehidu vai aldehidu (izmantojot par katalizatoru amonjaku) un termiski
apstradajot, iegiist So maksligo sveku A stadiju. Ta ir termoplastiska viela, Skist spirta
un acetona. To galvenokart lieto par izejvielu bakelitu laku un prespulveru
izgatavoSanai.

Prespulveri- ir pulverizéto maksligo sveku mehanisks maisijums ar pildvielam: koka
miltiem, sasmalcinatu vizlu u. tml.

Karsgjot prespulverus 100- 140°C temperatiira un paklaujot lielam spiedienam, bakelits
pariet C stadija. Ta ir cieta, termoreaktiva plastmasa — rezits, kas, talak karsgjot,
neatmikstinas, bet gan paroglojas. Labo elektrisko 1pasSibu, kimiskas izturibas un maza
higroskopiskuma dél bakelita raZojumus elektrotehnika plasi lieto kontaktu pamatu
izgatavoSanai. Rezita 1paSibas ietekmé pildvielas Ipasibas un tas daudzums.Fenola vieta
izmanto ar1 krezola un acetaldehida maisijumu. legtist bakelitu.

Novolaka- Mainot fenolformaldehida izejvielu proporciju un lietojot par katalizatoru
salsskabi, iegtist termoplastisku vielu — novolaku. Ta labi Skist acetona, spirta un
sarmos. Novolaku izmanto Sellakas aizstaSanai un prespulveru izgatavo3anai.

Gliftals- To iegiist, kondensgjot glicerinu un ftalskabes anhidridu. Skist acetona,
spirta un benzola maisijumos. Lieto laku pagatavoSanai. Tas Zavejot augstas
temperatiiras, iegiist termoreaktivas plastmasas plévi, kas labi iztur dazadu skidinataju
iedarbibu.

ELEKTROIZOLEJOSAS LAKAS UN EMALIJAS

Lakas ir dabisko vai maksligo sveku, bitumu un ZtstoSu ellu skidumi viegli
gaistosos $kidinatajos. Skidinatajam izgaistot, parklajuma vieta paliek bliva, cieta, bet
pietiekami elastiga pléve, ar labam elektroizolacijas spejam, lielu siltumizturibu un
izturibu pret kimiski agresivu vielu iedarbibu. IzSkir parklasanas, piesticinaSanas un
liméSanas lakas.

Ellas lakas pagatavo no linellas un tungusa ellas. Tas labi pasarga no mitruma un
no karstu mineralellu iedarbibas. Sis izejvielas ir deficitas, tapéc elektrotehnika biezak
lieto no sintétiskajam vielam, pieméram, gliftala, silicijorganiskam u. c. vielam
gatavotas lakas.

Emaljas- ir ar krasvielam — pigmentiem — sajauktas lakas. Pigmenti lakas plévi
padara cietaku un to nokraso. Emaljas lieto piesiicinatu spolu un detalu virsmas
parklasanai. Salidzinajuma ar lakam dazam emaljas Skirném ir priek3rociba, ka tas labi
Zist parasta telpas temperatira (20 °C).

Emaljas izmanto ar1 ka patstavigu izolaciju elektrisko vadu parklasanai.

PIESUCINASANAS UN AIZLIESANAS VIELAS

Ar Stm vielam piesiicina higroskopiskas detalas, lai tas pasargatu no mitruma.
Tiru bisu vasku lieto kompaundu izgatavoSanai. Tomer to dara reti biSu vaska
darguma dél. Biezak lieto montanvasku, ko iegitist no brinoglém, ekstrahéjot ar
benzolu. Lieto par kompaundu cietinaSanas Iidzekli.

Parafins- ir plasi lietota piesiicinasanas viela. To iegiist no mazuta. Labas elektriskas
ipaSibas, bet zema kuSanas temperatiira (50 - 58 °C). Skist benzina un benzola.



Cerezinu- iegiist no ozokerita to apstradajot ar sérskabi vai adsorbentiem. Elektriskas
ipasibas tadas pasas ka parafinam, bet augstaka kusanas temperatira (57- 58°C).
Cerezins mazak apskablojas neka parafins.

Bitums- Dabiskais bitums resp. asfalts ir izraktenis. Maksligo bitumu iegiist no naftas
destilacijas smagajam frakcijam. Bitumi labi skist aromatiskajos ogliidenraZos. Pilnigi
tdens izturigi. Labas elektriskas 1pasibas. Lieto galvenokart kompaundu un melno laku
izgatavoSanai.

Kompaundi- ir bitumu sveku, vaska un ellu sakaus&jumi ar labam izolgjo$am un
tdeni necaurlaidoSam 1paSibam. [zgatavojot kompaundu, cenSas panakt augstu kuSanas
temperatiiru (120°C un augstak )un zemu sala izturibas temperatiiru, pie kuras kom-
paunds nespréga un nedrap.

KARTAINAS PLASTMASAS

Sis plastmasas iegiist, piesiicinot ar maksligajiem svekiem Iidz vajadzigam
biezumam sakartotas papira, auduma vai stiklSkiedru loksnes un saspieZot augsta
temperatiira ar lielu spiedienu.

Izejvielas sakep par vienveidigam termoreaktivam plastmasam, kam labas
elektriskas 1paSibas, liela mehaniska izturiba un liela izturiba pret agresivu kimisku
vielu iedarbibu. Kartainas plastmasas nav higroskopiskas.

Raksturigakas kartainas plastmasas:

Getinakss- izgatavo 0,5 -50 mm biezas plaksnés no celulozes papira, kas piesiicinats
ar bakelita svekiem, sapresgjot ar 110-120Baru spiedienu 160°C temperatiira. Getinakss
mehaniskilabi apstradajams. Elektriskas 1pasibas sliktakas neka tiriem maksligajiem
svekiem. Elektriskais loks getinaksu sagrauj. Lieto zemfrekvences augstsprieguma
ietaises.

Tekstolitu- izgatavo 1idzigi getinaksam, papira vieta lietojot audumu. Mehaniskas
ipaSibas labakas neka getinaksam, bet 5 - 6 reizes dargaks par getinaksu.
Stiklskiedras tekstolita- iegisanai lieto stikla Skiedru, ko piesiicina ar bakelitu vai
silicijorganiskiem svekiem. Sim tekstolitam mazaks higroskopiskums, lielaka
siltumizturiba, labaka mehaniska izturiba.

Kondensatoru papiru- 0,006 -0,025 mm biezuma, lieto ka dielektriki starp
kondensatora elektrodiem. Papirs noveco, tapéc ta ipasibas ar laiku mainas.

Kabel]u papiru plasi lieto kabe]u dzislu izoléSanai. Biezums 0,008---0,17 mm. Ipatsvars
0,7- 0,8 uz1 G/cm?®. Kabelu papiru piesticina ar ellas un kolofonija kompaundu.
Piesticinatam papiram e = 3 -3,5, tg 8 = (20-25) 10", E. = 70- 80 kV/mm. Laba
mehaniska izturiba pret rausanu un lociSanu. Sauss papirs iztur 8 000 dubultlocijumus
90° lenk.

Piesiicinamie papiri — sulfaicelulozes papiri ir 0,25 mm biezi, 1patsvars 0,5-** 0,6
Kartons — no koka celulozes izgatavots, 0,1- 3 mm biezs, piesiicinats papirs ar
nogludinatu virsmu. Izgatavo Sadas Skirnes: B — novietoSanai gaisa, M — novietoSanai
ella. Kartonu lieto par starpliku starp atseviskam detalam.

Fibra — 1pass kartona paveids. Celulozes papiru apstrada ar hlorcinku ZnC. Fibrai
loti liela mehaniska izturiba. Ta viegli apstradajama. Fibra loti higroskopiska, uznem 50
- 60% tdeni. Fibras izstradajumus lieto par paplaksnem, starplikam, maSinu tinumu
izoléSanai (no térauda dalam) u. tml. Fibras vieta loti bieZi lieto getinaksu, kas nav
higroskopisks. Elektriskais loks fibru neparoglo, bet bagatigi izdala no tas nedegosas
gazes.



Diegus iegiist, savérpjot kokvilnas, dabiska zida, viskozes un acetatzida, kaprona vai
stikla Skiedras. Ar diegiem notin vadu dzislas viena vai vairakas kartas un péc
vajadzibas piesiicina.

Lakaudumus auZ no kokvilnas, zida, kaprona vai stiklskiedras diegiem. Piesiicina ar
gaiSam vai tumsam ellas vai sintétiskajam lakam. Siltumizturibu ierobeZo auduma
materials, ka arl lietota impregnéjuma viela. Piesticinot kokvilnas un zida audumu ar
ellas vai sintétiskajam lakam, darba temperatiira var sasniegt 105 °C, bet stiklSkiedras
audumam, piesiicinot to ar silicijorganisko kaucuku un laku, darba temperatiira
pielaujama Iidz 200 °C.

Lentas lieto tinumu izolacijas aptiSanai, ja tiem nav regulara forma, ka arT tinumu
pagaidu aptiSanai. Lentas auZ no piesiicinatiem un nepiesiicinatiem kokvilnas diegiem.
Pedejas parklaj ar laku. Lieto arT lakauduma lentas, kuras sagrieZ 45° lenki pret audiem.
Laba mehaniska izturiba rauSana un lociSana. Sauss papirs iztur 8 000 dubultloctijumus
90° lenk.

Piesiicinamie papiri — sulfatcelulozes papiri ir 0,25 mm biezi, Ipatsvars 0,5-** 0,6
G/cm?, E. = 5 kV/mm. Lieto getinaksa pagatavosanai.

MAGNETISKIE MATERIALI

Magnétiskos materialus lieto magnétisko kézu veidoSanai. Magnétiskajai kedei
jaizvelas tadi materiali, kuriem liela magnetiska caurlaidiba. Tadi ir feromagneétiskie
materiali: dzelzs, nikelis, kobalts un to sakauséjumi ar volframu, molibdenu, aluminiju
u. c.

Magnétisko materialu raksturotaji lielumi:

pv(Q cm) — 1patnéja tilpuma pretestiba,

As (T) — magnetiskas indukcijas iespéjama maksimala vértiba pilnam piesatinajumam,
Bq (T) — paliekosa magneétiska indukcija, ja lauka intensitate H = 0.

H. (A/cm) — koercitivais speks, kas skaitliski izsaka negativi verstu lauka intensitati,
kada vajadziga, lai iznicinatu paliekoSo magnétisko indukciju,

us(H/m)—sakotnéja caurlaidiba,
jDi/so (W/kG) — kopigie Tpatnéjie parmagnetizésanas un vir-pulstravu zudumi viena
parmagnetizéSanas cikla, attiecinati uz 1 kg materiala masu, ja B = \T (tos uzdod ar1
pio/so, ja B = =10 kG s) un f = 50 Hz. ipatnéjos zudumus izsaka arl pie B==1,5T
resp. B = 15 kG s. Citam indukcijas B, un frekvences f, vértibam ipatn&jos zudumus px/
y nosaka, lietojot formulu

Px/y=P,/50(5max)"(4-)"* (13j)> (>-19

kur Bex (T) — dota maksimala indukcija, f,(Hz) — dota frekvence, pi/50 (W/kG) —
zudumi, ja indukcija 1 T, frekvence 50 (Hz)

Permaloja skardus izgatavo 0,5 +++ 0,02 mm biezus. Jo augstaka frekvence, jo
planaks skards jalieto magnétiska virsmas efekta del. Virs robeZfrekvences [sk. formulu

(2-12)] skardu efektiva caurlaidiba strauji krit.

Permaloja skardus izgatavo 0,5 *=* 0,02 mm biezus. Jo augstaka frekvence, jo
planaks skards jalieto magnetiska virsmas efekta dél. Virs robeZfrekvences [sk. formulu
(2-12)] skardu efektiva caurlaidiba strauji krit.

A (Armko) terauds ir tira mazoglekla dzelzs (0,02% C), ko plasi lieto lidzstravas
releju serdém un enkuriem, elektromagnétiem u. c. Vajadzigas_ magnétiskas ipasSibas
iegiist atlaidinot.

Elektrotehniskie teraudi ir visbiezak lietojamais magnétiskais materials. Oglekli
tie satur ne vairak par 0,04%, siliciju 1 ***4%. Tos izmanto transformatoru un elektrisko
masinu magnétiskajam kedem

Permaloji veido magnétisko materialu grupu, kura ka pamatmaterials ir

nikelis (lidz 80%), tad seko dzelzs (Fe) un daZu citu metalu (Mo, Cr, Cu)



piekausejumi. Permalojus raksturo liela sakumcaurlaidiba \issam un loti mazi
zudumi pat saméra ofiA/, augstam frekvencém (100 kHz).sc o 0,01 0,02 0,03
0,0i 0,05A/, Permaloji lietojami tikai vajiem magnétiskajiem laukiem,

Karbonildzelzs serdém lieto loti tiras dzelzs mazas lodites (1 **+ 15 (i diametra),
ko iegiist, sadalot augsta temperatiira dzelzs pentakarbonilu. Lodites sajauc ar
saistvielam, pieméram, bakelita svekiem, un prese. Tadgjadi pat radiofrekvencem
virpulstravu zudumi ir niecigi, jo atseviskas lodites sava starpa izolétas. Atkariba no
saistvielu daudzuma iegiist relativo magneétisko caurlaidibu \i robeZas no 10 lidz 60;
serdes ar mazaku u. lietojamas augstakam frekvencem.

Feriti — pusvaditaji, kuru kimiska formula ir MO e Fe,03, kur M — divvalents metals
(Fe, Ni, Mn, Zn, Li u. c). Feritus izgatavo dazadas formas, tos sapresgjot un augsta
temperatiira (virs 1 000 °C) apdedzinot. Tapéc feriti ir cieti, trausli un atgadina ke-
ramiku; tos var apstradat, tikai slipéjot, lai gan jasaka, ka jebkada mehaniska apstrade,
it seviSki asi triecieni, pasliktina feritu magnétiskas ipasibas. Feritus izgatavo plasSam
caurlaidibas robezam (15... 3 000), un tos daudz lieto dazadu spolu, impulsu trans-
formatoru, magnétisko pastiprinataju u. c. biivei. Feriti ar lielu u. lietojami frekvencém
lidz 200 kHz, bet ar mazu u, lidz pat 100 MHz un vairak.

Magnetiski cietos materialus raksturo lielas paliekoSas indukcijas un lieli koercitivie

speki. Sos materialus lieto pastavigo magnétu pagatavosanai
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