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Ievads Elektrotehnikā-2
Kondensatori
Kondensatori, jeb pareizāk elektriskais kondensators, ir ierīce elektriskā lauka enerģijas uzkrāšanai – pasīva elektronikas komponente (radio detaļa) ar noteiktu elektriskās kapacitātes vērtību un lielu aktīvo pretestību. Tam ir vismaz divi klājumi ,kas izgatavoti no elektriskajiem vadītājiem. Klājumi atdalīti ar dielektriķi (strāvu nevadošu vielu) un tiem pievienoti izvadi ieslēgšanai elektriskajā ķēdē. Jo lielāks ir klājuma laukums un jo tuvāk tie atrodas viens otram, jo lielāku lādiņu iespējams uzkrāt kondensatorā, jeb citiem vārdiem ir lielāka tā elektriskā kapacitāte. 

Kondensatoru īpašības:

Kondensatoru galvenā īpašība – tas vada tikai maiņstrāvu bet līdzstrāvai tas ir izolators. Līdzstrāvu kondensators nevada tādēļ, ka tā klājumi ir atdalīti ar dielektriķi (ieslēdzot kondensatoru līdzstrāvas ķēdē, tajā īsu brīdi plūst tā saucamā uzlādes strāva). Savienojot uzlādētu kondensatora klājumus ar vadītāju, ķēdē plūst izlādes strāva (noteikt kondensatora izlādēšanās). Šo strāvas stiprums un ilgums atkarīgs no kondensatora kapacitātes un ķēdes pretestības. 
Kapacitāte:

Kapacitāte ir galvenais kondensatora raksturlielums. Kapacitātes mērvienība ir farads. Praksē lietojamo kondensatoru kapacitāti ir no dažiem piko faradiem līdz desmitiem un simtiem tūkstošu mikro faradu. Ir arī speciāli kondensatori (jonustori) ar sevišķi lielu kapacitāti – desmitiem faradu. Lai iegūtu lielāku kapacitāti, var saslēgt paralēli vairākus kondensatorus. Kapacitāte atkarīga ne tikai no klājuma izmēra un savstarpējā attāluma, bet arī no starp klājumu vides dielektriskās caurlaidības . Kondensatora kapacitātes attiecību pret tā masu vai tilpumu sauc par īpatnējo kapacitāti.
Darba spriegums:

Kondensatoru darba spriegums ir spriegums, pie kura kondensators spēj ilgstoši darboties, nemainot savas īpašības. Parasti darba spriegums samazinās, paaugstinoties temperatūrai. Uzlādējot kondensatoru ar pārāk lielu sprieguma strāvu, var notikt dielektriķa caursišana – kondensators iziet no ierindas. Tādēļ augstsprieguma kondensatoros lieto biezāku dielektriķa slāni un šādiem kondensatoriem mēdz būt lielāki izmēri. Kondensatorus var saslēgt virknē, lai iegūtu lielāku darba spriegumu.
Temperatūras koeficients: 

Kondensatora kapacitātes temperatūras koeficients raksturo kapacitātes atkarību no temperatūras. To izsaka kā kapacitātes izmaiņu, temperatūrai mainoties par 1°C. Šis koeficients var būt kā negatīvs, tā pozitīvs. Tas ir svarīgs mazas kapacitātes kondensatoriem, ko lieto augstfrekvences ķēdēs. Termokondensatoriem ir sevišķi un precīzi normēts temperatūras koeficents.
Kondensatora veidi:

Kondensatorus kvalificē galvenokārt pēc dielektriķa veida, jo no tā atkarīgi svarīgi kondensatora parametri:

· Kondensators ar gāzveida dielektriķi

· Kondensatora neorganisku dielektriķi

· Stikla (stikla-emaljas) (stikla-keramiskie) kondensatori.

· Vizlas kondensatori 

· Keramiskie kondensatori

· Kondensatori ar cietu organisku dielektriķi

· Papīra kondensatori

· Metālu-papīra kondensatori

· Blīvie (polistirola, teflona u.c.) kondensatori.

· Kombinētie papīra – plēves kondensatori.

· Elektriskie un oksīdu – pusvadītāji kondensatori (izceļas ar sevišķi lielu īpatnējo kapacitāti, mēdz būt polāri)
Kondensatorus iedala arī pēc iespējas mainīt kapacitāti:

· Patstāvīgajiem kondensatoriem kapacitāti mainīt nav paredzēts, 
· Maiņkondensatoriem kapacitāte ir mehāniski maināmi, tos bieži apvieno maiņkondensatoru blokos 
· Varikondiem kapacitāti var mainīt ar elektrisko spriegumu,

· Termokondensatoriem kapacitāte mainās atkarībā no temperatūras,

· Pieskaņošanas kondensatoriem kapacitāti paredzēts mainīt nedaudzas reizes un nelielās robežās.

Mūsdienās pielieto dažādus speciālus kondensatorus:

· Augstsprieguma kondensatori 

· Impulskondensatori 

· Atbalsta kondensatori

Kondensators maiņstrāvas ķēdē: 

Pieslēdzot kondensatoru maiņspriegumam,  kondensators tiek pārmaiņus uzlādēts un izlādēts, un ķēdē plūst maiņstrāva. 
Kondensatoru praktiskā pielietošana:

Kondensatorus plaši izmanto gandrīz visās elektrotehnikas un elektronikas jomās. Kopā ar rezistoriem un induktivitātes spolēm tos izmanto tādu elektrisko ķēžu un shēmu veidošanai, kura īpašības ir atkarīgas no frekvences (svārstību kontūriem, filtriem, atgriezenisko saišu ķēdēm). Izlādējoties lielas kapacitātes augstsprieguma kondensatoriem, var iegūt lieljaudas elektriskos impulsus (piemēram, zibspuldzēs dažos lāzera veidos u.c.). Izmantojot kondensatorus, var novērst nevēlamās pulsācijas, uzkrāt enerģiju un ātri, vajadzības gadījumā, atdot.  Rūpnieciskajā elektronikā kondensatorus izmanto relatīvās jaudas kompensēšanai. 
Polarizēti Kondensatori:

Šādi apzīmē elektrolītiskos jeb polarizētu kondensatorus, ja sajauc polaritāti kondensators nedarbosies.
C1 – 2,0 x 10B = 

C1 – 4,7mkf x 25B = [image: image9.png]



C2 – 10mkf x 25B = [image: image2.png]-k




C3 – 2 x 20mkf x 16OB = [image: image3.png]Ltk




Caurejošie kondensatori:

Caurejošie kondensatori būtībā ir līdzīgi maiņrezistoram, tam ir stators un rotors, ar to var mainīt kapacitāti.

C1=[image: image4.png]



C2= 
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Maiņkondensators: 

Maiņkondensatoram ir tikai divas izejas stators(kurš stāv uz vietas), Rotors (Kurš regulējas).
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[image: image8.png]



Kondensatora Marķēšana:

Maza izmēra kondensatori apzīmē nosacīti, zinot ciparus nosaka kapacitāti.

	Kods:
	Pikofarāti (pf):
	Nanofarāti (nf):
	Mikrofarāti (µf):

	109
	1.0 
	0.001
	0.000001

	159
	1.5 
	0.0015
	0.00001

	229
	2.2 
	0.0022
	0.00001

	339
	3.3 
	0.0033
	0.00001

	479
	4.7 
	0.0047
	0.00001

	689
	6.8 
	0.0068
	0.00001

	100
	10 
	0.01
	0.00001

	150
	15 
	0.015
	0.000015

	220
	22 
	0.022
	0.000022

	330
	33 
	0.033
	0.000033

	470
	47 
	0.047
	0.000047

	680
	68 
	0.068
	0.000068

	101
	100
	0.1
	0.0001

	151
	150
	0.15
	0.00015

	221
	220
	0.22
	0.00022

	331
	330
	0.33
	0.00033

	471
	470
	0.47
	0.00047

	681
	680
	0.68
	0.00068

	102
	1000
	1
	0.001

	152
	1500
	1.5
	0.0015

	222
	2200
	2.2
	0.0022

	332
	3300
	3.3
	0.0033

	472
	4700
	4.7
	0.0047

	103
	10000
	10
	0.01

	153
	15000
	15
	0.015

	223
	22000
	22
	0.022

	333
	33000
	33
	0.033

	473
	47000
	47
	0.047

	683
	68000
	68
	0.068

	104
	100000
	100
	0.01

	154
	150000
	150
	0.15

	224
	220000
	220
	0.22

	334
	330000
	330
	0.33

	474
	470000
	470
	0.47

	684
	680000
	680
	0.68

	105
	1000000
	1000
	1


1. Marķēšana ar četriem cipariem.
1622=162x10²pf=16200pf= 16,2nf

Sastopama ciparu un burtu marķēšana.

5л=15лø
22p= 22ңø
2ң2=2,2ңø
4ח7=4,7ңø
м33=0,33мқø
2. Atsevišķos gadījumos kapacitāte daļskaitļos apzīmē ar ‘R’ 

0R5=0,5мø

R47=0,47мқø

6R8=6,8мқø

	Kods:
	Pf:
	Ңf:
	Мқf:

	1622
	16200
	16,2
	0,0162

	4753
	475000
	475
	0,475


Marķējums kapacitātei mikrofarados:
	R1
	0,1

	R47
	0,47

	1
	1,0

	4R7
	4,7

	10
	10

	100
	100


Sastopama  arī cita marķēšanas sistēma ,jo detaļas ražo visā pasaulē:

	Kods:
	Kapacitāte:

	P10
	0,1nf

	1P5
	1,5חf

	332P
	332fø

	1H0 vai 1n0
	1,0ңf

	15H vai 15n
	15ңf

	33H2 vai 33n2
	33,2ңf

	590H vai 590n
	590ңf

	M15
	0,15мқf

	1m5
	1,5mkf

	33m2
	33,2мқf

	330m
	330мқf

	1m0
	1мø vai 1000мқf

	10m
	10мf


Pastāv papildus kodējums, kurš norāda kondensatora pieļaujamās novirzes no uzrādītās kapacitātes un darbības spēju noteiktā temperatūrā.
	Apzīmējuma burts:
	Pieļaujamās robežas:

	B(ж)
	±0,1*

	C(Ү)
	±0,25*

	D(д)
	±0,5*

	F(P)
	±1,0*

	G(л)
	±2,0

	J(и)
	±5,0

	K(с)
	±10

	M(в)
	±20

	N(ф)
	±30

	Q(о)
	-10.......+70

	T(з)
	-10.......+50

	Y(ю)
	-10.......+100

	S(б)
	-20.......+50

	Z(а)
	-20.......+80


*Kondensatoram kas <10 pikofaradiem pielaide nozīmē pikofaradi.
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