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Dzinéju visparéejais iedalijums.

. Péc veida, kada siltumenergija parveidojas mehaniskaja energija.

1) IekSdedzes

2) Ardedzes (gazturbina, tvaika un stirnlinga dzingjs)

. Péc degmaisijuma sagatavosanas panémiena

1) Karburatordzingji un dzingji ar degvielas izsmidzinasanu ieplides
kolektora vai dzingji ar iekSgjo iesmidzinaSanu tieSi cilindros.

. Péc darbmaisijuma aizdedzinasanas panemiena

1) Ar elektrodzirksteli

2) Kompresijas aizdedze

3) Kvelaizdedze no sakarséta kermena

4) Liesmkameras dzingji (priekSkamera)

. Péc darbibas cikla

1) 4 —taktu dzingji

2) 2 —taktu dzingji

. Péc jaudas regulésanas panémiena

1) Kvantitativa reguléSana — nemaina gaisa daudzumu, bet maina
degvielas daudzumu

2) Kvalitativa reguléSana. Degvielas daudzums paliek nemainigs, bet
maina gaisa daudzumu.

3) Kombinéta regulesana. Maina gan gaisa, gan degvielas daudzumu.

. Péc darba elementu konstrukcijas

1) Virzulmotori
2) Rotormotori (vankela dzingjs)
3) Gazturbinas

. Péc dzesésanas veida

Skidrumdzese
Gaisa dzese
Keramiskiem dzingjiem vispar dzeéSana nav nepiecieSama



Visparigie jedzieni.

1. Virzula stavoklis, kad tas atrodas vistalak no klokvarpstas, tiek nosaukts

par augséjo mainas punktu AMP.
2. Kad virzulis atrodas vistuvak klokvarpstai, sauc par apak3éjo mainas
punktu ZMP.
Attalumu no vienas mainas punkta lidz otram, sauc par virzula gajienu.
Telpu virs virzula, kad tas atrodas AMP, sauc par degkameru.
Tilpumu, kas veidojas cilindra starp augSéjo mainas punktu un ZMP, sauc
par cilindra darba tilpumu un apzimé ar Vh, un izsaka m® vai litros,
aprekinot péc formulas

md?

Vh=—1o
4

S — virzula gajiens
D — cilinda caurmers

AW

6. Visa motora cilindru kopéjo darba tilpumu izteiktu litros, sauc par motora
litraZu un nosaka
nd” =8 =i
Vli=—————=(1)
4 =100
i — cilindru skaits
S un d — parveidots centimetros
7. Cilindra kompresijas kameras tilpuma un darba tilpuma summu sauc par
cilinda pilnu tilpumu

Va = Vc+Vh

8. Cilindra pilna tilpuma attiecibu pret kompresijas kameras tilpumu, sauc
par kompresijas pakapi (saspieSanas pakape)
Va
Ve
Kompresijas pakape rada, cik reizes samazinas cilindra ievadita gaisa vai
degmaisijuma tilpums, vizulim parvietojoties no ZMP uz AMP.

Jebkura virzula motora darba laika cilindra notiek sekojosi procesi:
1) Degmaisijuma ieplude
2) Degmaisijuma saspieSana
3) Degmaisijuma sadegSana
4) Gazu izpleSanas un izplide

So procesu norisi stingri noteikta seciba sauc par motora darba ciklu. Darba cikla
dalu, kas notiek virzula gajiena laika, sauc par takti.

1. Takts(iepludes takts).



Virzulim parvietojoties no AMP uz ZMP(Skat. Att. Nr.1.),

telpa virs virzula rodas retinajums. Gazu sadales mehanisms >

atver varstu vai varstus un zem atmosféras spiediena vai zem \Y //

maksligi radita spiediena, ieplist degmaisijums. Bez piites (bez \ / )
.

maksligi .radita .spiediena) gadijuma, spiediens iepliides beigas
ir 0,7 — 0,9 Bari jeb 0,07 — 0,09 MPa.
Sadalot precizak:
e 4 —taktu bezpiites benzina dzinéjiem -
0,080 — 0,099 MPa
e 4 —taktu dizeldzinéjiem bez piites

0,082 - 0,096 MPa

Attels Nr.1
¢ Benzina dzingji ar piti
0,15 - 0,25 MPa, bet vidgja vertiba 0,10 — 0,15 MPa
¢ Dizeldzingji ar puti
0,10 - 0,18 MPa
No iepliides procesa norises ir galvenokart atkarigi dzinéja raditaji. Cilindra
pildijumu raksturo ar pildijuma koeficientu.

pV

Par pildijuma koeficientu sauc cilindra faktiski iepliistoSa degmaisijuma avai gaisa
(dizeldzingja) svara attiecibu, kads biitu degmaisijumam vai gaisam, ja tas piepilditu

cilindru pie apkartéja gaisa t un spiediena.

Formula:
_— Gd
PY T Gt

Gd — svaiga degmaisijuma vai gaisa svars
Gt — teoretiski iesp€jamais degmaisijuma vai gaisa svars

Pildijuma koeficients dzinejiem bez putes ir vienmér mazaks par 1, jo
degmaisijuma iepludi cilindra kavé hidrauliska pretestiba. Si pretestiba ir
atkariga no sekojosSiem faktoriem:

¢ Gaisa tiritaja tips un aizséréjuma pakapes

¢ Degmaisijuma veidoSanas sistemas caurlaides spekas

e leplides kanala Skeérsgriezuma lauku garums, likumu skaits un virsmas
gludums.

e Degmaisijuma un gaisa t , karburatora trikums ir obligata gaisa un degvielas

sildisana, lai veidotos degmaisijums. So ipasibu var izjust braucot nakti, vai
péc lietus.

¢ Pildijuma koeficientu ietekmé cilindra palikuSo gazu daudzums.

¢ Klokvarpstas grieSanas atrums — tam pieaugot, pildijums samazinas

® Degkameras forma, ieverojami sekmé darba maisijuma efektigu samaisiSanos.
Katrs auto raZotajs veic Saja joma pétijumus un atseviSkiem raZotajiem ir
ieverojami panakumi Saja joma.

Lik dazi no risinajumiem darba maisijuma efektigai sagatavosanai:



a — virpula jeb rotéjoSas pliismas veidoSanas, pateicoties IpaSam iepliides varsta
novietojumam attieciba pret iepliides kanalu gan vertikala, gan horizontala plakneé.

b — kanala, kura atrodas varsts, ir izveidota vilnveida konfiguracijas degmaisijuma
savirpuloSanas zona

(a un b) Sie pasakumi ne tikai uzlabo degmaisijuma sajaukSanas procesu, bet intensivi
dzese varstus.

* Virzula grupas tehniskais stavoklis

Pie lieliem izdilumiem, virzulim tuvojoties mainas punktiem (arl augsa) un mainot
kustibas virzienu, notiek intensiva virsmu dilSana, kas ietekmé ne tikai pildijumu, bet
ar1 palielina ellas patérinu un boja gredzenus.

Pildijuma koeficientu vidéjas vértibas dzinéjiem bez pites :

4 — taktu dzinéju 0,6...0,85
2 —taktu dzingju 0,5...0,7
Dizeldzingju 0,75...0,9

2.Takts(saspiesanas takts).

Parvietojoties no ZMP uz AMP, pasa sakuma iepludes varsts vel
ir atverts un degmaisijums vai gaiss turpina ieplust(Skat. Att. Nr.2.)
neskatoties uz spiediena pieaugumu. Tas notiek iepliistoSas masas
inerces del. Modernos dzingéjos varsts aizveras tikai tad (péc
teorétiskiem apréekiniem), kad spiediens vairs nepieaug. Jo lielaki ir
dzin€ja apgriezieni un plasak atvéerta drosele, jo velak jaaizveras
ieplides varstam. (Tade]l atru apgriezienu dzingji uz maziem
apgriezieniem attista niecigu jaudu).

Attels Nr.2



Autoriipniecibas prakseé izvelas kompromisa variantus. (Izvelas videjas gazes
sadales fazes vertibas), bet jaunakos modelos iet divus celus
1) Maina gazes sadales fazes, atkariba no apgriezieniem
2) Maina iepliides kanalu garumu
3) Palielina maza diametra iepliides varstu skaitu, piem: Honda, Nissan
uzstada 3- 4 iepludes varstus, kuri ar aizvérsanos aizkavéjas vismazak.
Kad varsti aizveras, sakas saspieSana, parasti sasniedzot vertibu
12kg
cm?® (Bari)
0,8—1,2 MPa

Temperatiirai sasniedzot +300...400 <.

Kad virzulis atrodas 5 - 30° klokvarpstas pagrieziena lenka tuvuma AMP (isi

pirms AMP) degmaisijumu ar dzirksteli aizdedzina. Taja bridi notiek
neliela degSanas aizture, ko sauc par liesmas frontes formesSanas
laiku.

Par cik degSana ir loti sarezgita kimiska reakcija, kura vél Sobrid nav pilniba
izpétita, tad degmaisijuma aizdeg$anas aizkavésanas ir atkariga no t~ samaisisanas,
jeb turbolences pakapes un saspieSanas spiediena. Vidéji pieaugot apgriezieniem,
aizdedzes apsteidze ir 25 - 30° pec klokvarpstas pagrieziena lenka, bet strauji atverot

droseli, tai jasamazinas 11dz 8 - 10°. Precizi to reguléet spgj tikai elektronika.

Degmaisijuma kustiba cilindra, modernas degkameras gadijuma, kad virzulis tuvojas
AMP
Speki, kas darbojas uz virzuli, kad tas tuvojas AMP

My _ griezes moments no pirksta berzes virzula pieléjumos klanim pagrieZoties

P — saspieZamas gazes spiediens visa virzula virsma ,labvéligaks” tad, ja virzula
virsma plakana, bet modernos automobilos tas ta nav

M2 — kompenséjoSais moments virzula pirksta novietojuma del (novirzits no
simetrijas ass vidéji pa 1-2mm)

Nozimigs faktors dzinéja darbibas efektivitate ir virzulu gredzenu augstums,
jo tas augstaks (gredzens biezaks), jo nelabveligaki speéki, kas uz to iedarbojas, ir
lielaki, tadel cenSas samazinat kompresijas gredzenu skaitu un to izmérus, kas ir viens
no griitakiem virzieniem dzinéja darbibas uzlaboSana.

3. Takts (Darba takts).

Darba takts laika degviela jau sakusi degt un ta sasniedz savu kulminaciju.

Temperatiiru 2500 un spiedienu 3...6 Mpa(Skat. Att.Nr.3.)
(‘:@,} 72

SadegSanas atrums un efektivitate ir cieSi saistita ar
degkameras formu, virzula galvas formu, degmaisijuma
sadegSanas frontes parvietojuma virzienu, degmaisijuna sastavu
un ta sagatavoSanas panémienu- arpuskameras, vai degkamera,
ka ar1 no reakcijai atveléta laika (cik atri grieZas klokvarpsta)

Seviska nozime ir gaisa paruma koeficientam, ko apzimé ar

, kurS norada uz cilindra faktiski ievadita gaisa daudzumu pret
teorétiski nepacieSamo.



Ja ™ = 1 — to sauc par normalu degmaisijumu
Ja %< 1 - tas nozimé gaisa trikumu, un veidojas trekns degmaisTjums
Ja %~ 1 —ir gaisa parpalikums un veidojas liess degmaisijums

Automobiliem % vertiba svarstas no 0,7 Iidz 1,5. Ja * vertiba

ir 0,85-0,90, tad sadegSana notiek ar vislielako atrumu. Parasti
vidgjais degSanas atrums ir 20 — 40m/sek., pie detonacijas 1000-2000m/sek.
Siltuma pliisma no karstas gazes uz virzuli.:

?1 - siltuma plisma no virzula caur augséjo gredzenu uz cilindru 50 — 60% Q
@2 - siltuma pliisma no virzula caur vidéjo gredzenu 15 — 20% no Q
@3 - siltuma pliisma no virzula vadotnes 10 — 15%

Qsun Ys - ir siltums, kas izplast karter1 10 — 20% Q, kurs uzskatams par normu.

Tiklidz virzula grupas nodilums pieaug, siltuma daudzums, kur§ aizpliist uz
karteri, palielinas, ka rezultata ella oksidéjas un lénam iziet no ierindas.
Siltuma aizvadiSana ir viens no svarigakiem un sarezgitakiem procesiem.

Aluminija sakauséjuma detalas nedrikst sakarst virs 350°C.

Pret detonaciju dazadas firmas cinas dazadi :

1) Aizdedzes apsteidzes lepka maina katram cilindram individuali, nonemot
parametrus no pretdetonacijas devéja

2) Tiristoru aizdedzes — dod nepartrauktu dzirkstelu kiili ar noteiktu frekvenci

3) Divas sveces uz cilindru, pieméram, Toyota,Nissan un Alfa Romeo

4) Samazinot dzeseSanas vides sieninu biezumu (bet tas padara motora
konstrukciju mazak izturigu)

5) Palielinot dzeseétajSkidruma kustibas atrumu vai dzesétajsistémas radiatora
izmeérus un dzeses laukumu

6) Samazinot dzeséSanas sistémas t optimala 90-95Celsija gradu lidz 80-85 C
Ja sadegSanas atrums parsniedz m/s, ja galvai un virzulim daudz uzdegumu,vai arl

parak ,,karsta” aizdedzes svece, iespéjama kvelaizdedze.
Kvelaizdedzes gadijuma sveces un galvas, un virzulu piedegumu virsmas sakarst virs

apmeéram 700°.

Lai noverstu kvélaizdedzi, pienem sekojosus risinajumus:
1) Samazina aizdedzes svecu diametru
2) Nosledz degvielas padevi dzinéju apstadinot
3) Pulé iekSejas virsmas virzulim un galvai

Virzulim tuvojoties ZMP, spiediens krit lidz 0,3 - 6 MPa un ° samazinas

lidz 1000 - 1300 C, dizeldzinéjs 800-900 .
Zim.Nr.9 Gredzenu darbs nolietota dzinéja
Virzulim mainot savu kustibas virzienu, notiek nevienmeriga
izdiluma veidosanas un nodiluma vietas veidojas sekojoss
a) Virsma, kura dilst pie lielam slodzém un mazu klokvarpstas
grieSanas atrumu
b) Papildus nodilums pie lielas klokvarpstas grieSanas atruma un
mazas slodzes



4.Takts(lzpludes takts)

Virzulis parvietojas no ZMP uz AMP un gazes izplust ,
ar 0,1 - 2 MPa spiedienu.(Skat.Att.Nr.4) Izpludes \\@ﬁ /
{
N d

varsta galva sakarst [idz 660- 700 C temperatirai, ka

rezultata varsts ir intensivi jadzesé. Siltuma ietekmeé
tada svariga vieta ka varsta kats, palielina savu
diametru no 0,02 - 0,03 mm.

Temperatura un siltuma plusmas, kuras
iedarbojas uz varsta katu un galvu.

@1 - siltums no sadegu$am gazém cilindra

@2 - siltums, kurs tiek novadits caur varstsézu 70 -
80 % Attels Nr.4
s - siltums, kuré novadas no varsta kata uz vadiklu

10 - 15%

Qs - siltums, kas aizvadas ar izplisto$am gazém

PalikuSo gazu daudzumu raksturo palikuso koeficients Y.
Par palikuso gazes koeficientu sauc palikuso gazu svaru
attiecibu (Go) pret svaiga degmaisijuma svaru Gd

_& -
¥Y'=¢a un tas ir

4 - taktu benzina dzinejiem - 0,06..0,16
4 - taktu Dizeldzinejiem - 0,03 - 0,06
Sis koeficients butiski nosaka dzinéja darbibas efektivitati, un to
ietekmé sekojosi faktori:
1) Izpludes kanalu skérsgriezuma laukums un trokSnu slapétaja
hidrauliska pretestiba
2) Dzinéja klokvarpstas palikuso gazu koeficients aug
3) Degkameras konstrukcija un varstu novietojums - tadél
modernos automobilos ir 2 izplides varsti, parasti lenkl pret
virzula simetrijas asi
4) Gazu sadales fazes - censas paildzinat varstu vala stavéSanas
laiku, kas pasliktina dzingja darbibu pie zemiem apgriezieniem
5) Palielina kompresijas pakapi - tai pieaugot, koeficients
samazinas,jo samazinas degkameras tilpums
6) Palielinot svaiga degmaisijuma daudzumu un spiedienu
cilindra, it ipasi putes gadijuma, paliekoSo gazu daudzums
samazinas

Motora siltuma bilance

Nosaukums Benzina dzinéjs Dizeldzinéjs%
%




Q4 Motora 100 100
sadedzinatais
siltuma
daudzums

Q- Parvérsas 20-35 32-38
lietderiga darba

Qa= DzeséSanas 20-35 20-32
sistémas zudumi

Q, Aizvada ar 30-40 25-30
izplUstosam
gazéem

Qm Zudumi, kas 15-15 15-20
saistas ar berzi
parvados un
paligagregatu
piedzinu
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