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Automobilu 1zmantoSanas
1espejas

# Pasaules tautsaimnieciba nav iedomajama bez
automobilu 1zmantoSanas.

# Vis1 autoparvadajumi 1edalas:

s kravas parvadajumos,

® pasazieru parvadajumos.

# Pasazieru parvadajumi tiek veikti ar vieglajiem
automobiliem un autobusiem.

#® Automobilu izmantoSana valsts iekSzemes
transportparvadajumos ir atkariga no auto celu
tikla garuma un sadalijuma valsts teritorija.
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Automobilu 1zmantoSanas
1espejas

# AtseviSkas valstis automobilu 1zmantoSana valsts
iekSzemes transportparvadajumos var sasniegt pat
60 ... 70 % no kop€jiem sauszemes transporta
parvadajumiem.

# Autoparvadajumu prieksSrocibas ir to:

» mobilitate,

» bezparkrausanas tehnologiju izmantosana, kad
preci no razotaja lidz paterétajam nogada
konteineros izmantojot vilcéjfurgonus.
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Macibu prickSmeta nozime

# Pasaules autorupnieciba notiek nepartraukta
automobilu konstrukciju pilnveidoSana, jaunu
izgatavoSanas tehnologiju ievieSana un razosanas
apjoma pieaugums.

# Vienlaicigi palielinas automobilu resurss
(piemeram, 1980 gados razoto automobilu GAZ —
51 resurss neparsniedza 100 000 km — moderno
kravas automobilu resurss sasniedz vairakus
miljonus kilometru).

# Pilnveidojoties automobilu konstrukcijam
paaugstinas ar1 prasibas to apkalpojosajam

personalam — auto inZenieriem un mehanikiem.
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Macibu prickSmeta merkis

# P&dejo gadu laika auto buvnieciba strauji ienak
mikroprocesori, elektroniskie vadibas bloki,
jaunas tehnologijas un digitalas vadibas iekartas,
kas prasa no apkalpojosa personala padzilinatas
specifiskas zinaSanas.

# Vienlaicigi automobilu tehniska apkalposana un
remonts nav iedomajama bez specialu
instrumentu, paligiericu un stendu 1zmantosanas.

# Macibu prieckSmeta mérkis Ir nodroSinat zinosu un
konkuretspejigu specialistu sagatavosanu videjas
profesionalajas macibu iestadés darbam remonta
un autotransporta uznemumos.

VPD1/ESF/PIAA/04/3.2.1./0035/




Automobilu buvniecibas
attistibas tendences

# Automobilu motoru attistibas tendences nosaka
cilvéku apzinas limenis:

- 20 gs 70 gados veidojot motoru konstrukcijas
galveno veribu piegrieza no ta iegiuistamajai
maksimalajai jaudai,

- péec 20 gs 80 gadiem automobilu motorus veidoja,
lai tie nodrosinatu degvielas ekonomiju,

- musdienu automobilu motoriem bez
augsminétajam prasibam janodrosina art
atbilstiba izpludes gazu normativiem — EURO
normam (kuras klust arvien stingrakas).

VPD1/ESF/PIAA/04/3.2.1./0035/ 10
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Automobilu attistibas vesture

# Automobilu konstrukciju 1zveidoSana nebutu
lesp€jama bez ritena 1zgudrosanas (pirms 4000
gadu).

# Par automobilu attistibas véstures sakuma punktu

var uzskatit 1768. gadu, kad anglu inZenieris
Dzeims Vats radija pirmo tvaika masinu.

# Jau 1769/70. gada francu inzenieris (N.J. Cugnot)
1zgatavoja pirmo trisritenu spekratu ar tvaika
masinas piedzinu (kustibas atrums 4 km/h un
celtspeja 7 tonnas).

# 1816. gada 1zveldoja stires iekartu ar grozamajam

. VPD1/ESF/PIAA/04/3.2.1./0035/ 12
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Automobilu attistibas veésture

# 1862. gada anglu inZenieris N.A. Otto 1zstradaja
Cetrtaktu 1ekSdedzes motora darbibas principu un
1867. gada vispasaules 1zstade Pariz€ demonstréja
gazes motoru ar 1,5 kW lielu jaudu.

# 1868. gada (S. Marcus) izgatavoja Cetrtaktu
ieckSdedzes benzina motoru un 1875. gada ar to
aprikoja automobili, taCu par to nesan€ma patentu.

# 1876. gada inzenieris A. Otto uzbuveja drosu
Cetrtaktu 1eksdedzes benzina motoru un 1877.
gada to patent¢ja.

VPD1/ESF/PIAA/04/3.2.1./0035/ 14




Automobilu attistibas vesture

# 1883. gada G. Daimlers 1egust patentu par pirmo
benzina motoru ar lieliem apgriezieniem
(degmaisijumu aizdedzinaja kvé€lcaurule, motora
apgriezieni bija robezas no 500 ... 900 1/min.,
pielietoja gazu sadales mehanismu ar sadales
kulaciniem un varstiem,
motora jauda bija
0,36 kW).

# 1885. gada G. Daimlers [\
So benzina motoru s
iebuveja divriteni. _
5 ESF m VPDl/ESF/PIﬁﬁ)/704/3.2.1./0035/ Attels no [3 ] 15




Automobilu attistibas vesture

# 1885. gada K. Bencs i1esniedza patentu par pirmo
automobil1 pasaule.

# 1886. gada K. Bencs veica pirmos izméginajuma
braucienus ar trisritenu motorratiem (motora
tilpums 0,9 litri, n = 400 1/min un 0,65 kW jauda).

# 1886. gada G. Daimlers
uzbiveja Cetrritenu
automobili ar motora
tilpumu 0,46 litri,

n =600 1/min un
0,81 kKW jaudu.

Attels no [3
2 ESF m VPD1/ESF/PIAA/04/3.2.1./0035/ [ ] 16
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Automobilu attistibas veésture

# 1895. gada Dunlop firma aprikoja pirmo automobili ar
pneimatiskajam riepam.
# 1892. gada R. Diesels 1esniedza patentu par motora

darbibas principu ar degmaisijuma pasuzliesmosanos
un 1893. gada patenteja dizelmotora darbibas principu.

# 1897. gada uzbuveja pirmo ?y”‘
dizelmotoru. [ O

# 1897. gada Lohner Porsche
Izgatavoja pirmo elektromobili.

Autora veidots att€ls izmantojot [2] L.Porsche elektromobilis 1897 g.

VPD1/ESF/PIAA/04/3.2.1./0035/ 17
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Automobilu attistibas veésture

# Par automobilu biivniecibas sakuma gadu var uzskatit
1900. gadu, kad Francija izmantojot G. Daimlera patentus
saka razot pirmos automobilus firmas — Panhard,
Levassor, Peugeot, Renault ar konusveida
sajigu, zobratu tipa Cetru
parnesumu parnesumkarbu un
ar kedes piedzinu.

Daimlera motorrati - 1886.g.
1 cilindra motors - 0,46 litri,
0,8 kW jauda pie 600 1/min,

atrums 18 km/h

Autora veidots att€ls
izmantojot [2] un
att€ls no [5]

| VPD1/ESF/PIAA/04/3.2.1./0035/ 18
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Automobilu attistibas vesture

# 1901. gada izgatavoja pirmos Mercedes markas
automobilus G. Daimlera riipnica. Motora jauda 30 kW,

n = 1100 1/min, piedzina ar kardanvarpstu, magneto
aizdedze, tdens dzeses radiators. Pirmo reizi piedzinas
sistéma pielietoja lodiSu gultnus.

# 1903. gada H. Fords nodibina FORD MOTOR COMPANY.
1913. gada autoriipnieciba saka pielietot pliismas
tehnologlju No 1907. gada lidz 1926 gadam kopuma
sarazoja 15 miljonus T modela —
vieglos automobilus ar motora
tilpumu 2,9 litri, 15,7 kW jaudu
un n = 1600 1/min. 1925. gada
rupnica viena diena sarazoja 9109
vieglos automobilus.

VPD1/ESF/PIAA/04/3.2.1./0035/ Attels no [3 ] 19




Automobilu attistibas vesture

@ 1913. gada Riga rupnica “Russo Balt” _
izgatavoja pirmo automobili cariskaja o=
Krievija. \

# 1924. gada pirmo reizi dizelmotoru
iebuiveéja kravas automobili.

# 1930. gada inZenieris M. Olley 1zstradaja ritenu
atsperojuma teoriju. 1934. gada to iebtiveja
automobili.

# 1934. gada F. Porsche
uzbtuveja pirmo VW vaboliti.
Lidz 1981. gadam tika
uzbuvet: 20 miljoni So
automobilu.

VPD1/ESF/PIAA/04/3.2.1./0035/ Attglino [S] 20




Automobilu attistibas vesture

# 1935. gada sak sé€rijveida razot vieglos
automobilus ar nesoSo virsbiivi.

# 1936. gada Daimlers Bencs sak smago automobilu
ar dizelmotoriem sérijveida razoSanu.

Pirmais Benz - Man kravas
automobifis ar dizelmotoru, 1923.g.

NSU - Spider ar Vanke{motoru
1963.9. 0,51, 27 kW, 60001/min,
153 km/h

Autora veidoti att€li izmantojot [2]

2 ESF “ VPD1/ESF/PIAA/04/3.2.1./0035/ 21
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Automobilu attistibas vesture

# 1954. gada F. Wankels uzkonstru¢ja rotacijas
virzulmotoru — t. s. “Vankelmotoru”.

# 1965. gada ASV vieglo automobilu sérijveida
razosana ieviesa priekSpiedzinu — “Oldsmobile”
(paradits attela).

® 1967. gada 1zveido motoru
ar elektronisko
1lesmidzinasanas
sistemu (D — Jetronic)
un 1evies serijveida
razosana.

| | VPD1/ESF/PIAA/04/3.2.1./0035/ Attels no [5 ] 22




Vankelmotora darbiba

INTAKE

Multiplikacijas no [5 ]
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Automobilu attistibas vesture

# 1970. gada vieglo automobilu prieksSejos seédeklus
apriko ar drosSibas jostam.

# 1978. gada automobilos serijveida sak iebuvet bremzu
pretblokéSanas sistemu (ABS).

# 1982. gada vieglajos automobilos sak pielietot visu
ritenu piedzinu (pilnpiedzinu).

# 1984. gada s€rijveida sak pielietot “Airbag” sistemu.

# 1990. gada vieglajos automobilos ar dizelmotoru sak
pielietot katalizatorus.

# 1993. gada automobilu motoru konstrukcijas ievies
gazu sadales fazu un varstu atvéruma mainas
mehanismu, degvielas augstspiediena suknus ar

1esmidzinasanas spiedienu 150 MPa.

VPD1/ESF/PIAA/04/3.2.1./0035/ 24
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Perspektivas 1zstrades

# Elektromehaniskas un elektriskas bremzes (brake
by wire).

# Riepu sanu malas torsionveida sensorsistémas
levieSana, kas atkariba no riepas saniskas
deformacijas vada
ABS, ASR, ESP un
citu sistemu darbibu.

# Motor1 ar varstu
elektromagnétisko

vadibu.

Autora veidots attéls izmantojot [3]

2 ESF m VPD1/ESF/PIAA/04/3.2.1./0035/ 25
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Perspektivas 1zstrades

# Automobilu autopilota sist€ma (Aktiva stiires
iekarta — AFS (Active Front Steering saistiba ar
ACC — Adaptive Cruise Control sistemu).

# Motor1, kas darbojas ar alternativajam degvielam

(biodizeldegviela, Akumutators | [ 1
2 =4, . baterija * -
gaze, udenradis), 1
Ery EVB {lsrnhrona:s mofors -
elektromobili un I genersors
hibridautomobils. I
| / /
Autora veidots attels izmantojot [5] Sajags B sgugs
FPiedzina

VPD1/ESF/PIAA/04/3.2.1./0035/ 26




Kontroljautajumi

# Ko var uzskatit par automobilu attistibas vestures
sakuma punktu?

# Ko var uzskatit par autortupniecibas sakuma
posmu? Kad tas notika un kura valsti?

# Kad autorupnieciba saka pielietot plusmas
tehnologiju?

# Vai
# Kac
sati]

Latvija 1r saistita ar pasaules autobtivi?
1 pasakumi tiek veikti lai paaugstinatu
ksmes droSibu?

# Kag

as 1r perspektivas auto buvniecibas 1zstrades?

2 ESF m VPD1/ESF/PIAA/04/3.2.1./0035/

0107
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Automobilu veidi

# Automobilus péc uzdevuma iedala:
0 transporta automobilos,
0 specialajos automobilos,

0 sporta automobilos.

# Transporta automobili savukart 1edalas:

0 pasazieru automobilos,
0 kravas automobilos,
0 pasazieru — kravas automobilos.

VPD1/ESF/PIAA/04/3.2.1./0035/
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Vieglo automobilu klases pec ES

O O

RSN

krit€rijiem
Mazgabarita — paredzeti pilsetas satiksmet
(piem€ram, Smart, Renault Twing).
Ipasi maza klase — lielakoties ar “hecbek” tipa
virsbiivi (piemeram, Opel Corsa).
Zemaka videja klase (pieméram, Golf, Opel Astra),
Videja klase (pieméram, Audi A4, Opel Vectra, WV
Passat).
Augstaka videéja klase (pieméram, Opel Omega).

Luksus klase (pieméram, Mercedes — Benz
S500/S600).

VPD1/ESF/PIAA/04/3.2.1./0035/ 29
ESF




Vieglo
automobilu
veidi

# Sedans (ar2 ... 4
durvim).

# Kabriolets.

Atteli no [5 ]

VPD1/ESF/PIAA/04/3.2.1./0035/
0107
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Vieglo
automobilu
veldi
# Hecbeks (2 ... 4

durvis, slipa luka
alzmugure).

# Universals (2 ... 4
durvis, luka vai durvis
stava aizmugure).

Attelino [5 ]

VPD1/ESF/PIAA/04/3.2.1./0035/ 31
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Vieglo
automobilu
veldi

# Minivens.

# Sporta automobilis.

Atteli no [5]

VPD1/ESF/PIAA/04/3.2.1./0035/ 32
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Vieglo automobilu 1edalijums

- Kupejtipa ar saisinatu slegtu virsbuvi (2 durvis, 1
sedeklu rinda),

- [imuzin0Ss ar pagarinatu slégtu virsbirvi (4 durvis,
2 vai 3 sedeklu rindas, aiz prieksejas [vaditajal
sedeklu rindas ir stiklota starpsiena),

- faetonos ar nolaizamu jumtu un nonemamiem
sanu logiem,

- pikapos (ar slegtu kabini un kravas kasti).
# Pec pielietotas degvielas.
# P¢&c pargajamibas.

VPD1/ESF/PIAA/04/3.2.1./0035/ 33
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Kravas automobilu 1edalijums

0 Visparéjas nozimes,

0 specializétajos — pasSizkravéji (ar apveSamu kravas
platformu), furgoni (ar slegtu kravas telpu), seglvilceji
(ar specialu 1erici — segliem puspiekabes vilkSanai),
cisternautomobili, ar specidlam iekartam aprikotie
automobili (darbnicautomobili), sanitarie automobili,
balkvedeji, ugunsdzeseju automobili,

0 péc kravnesibas (mazas 0,5 ... 2,0 t, vidgjas 2,0 ... 5,0
t, lielas 5 ... 12 t un seviski liclas > 12 1),

0 pec pielietotas degvielas (darbinami ar benzinu,
dizeldegvielu, gazi),

0 pec pargajamibas.

VPD1/ESF/PIAA/04/3.2.1./0035/ 34
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Autobusu 1edalijums

# Autobusus p€c vietu skaita 1edala:
» mikroautobusos,

» mazas, videjas un lielas pasazieru ietilpibas
autobusos,

» posmainajos autobusos,

» kravas — pasazieru automobilos (var parvadat 4 ... 8
pasazierus un 250 ... 800 kg kravas)

# Autobusus ar vietu skaitu virs devinam iedala:
0 pilsetas un piepilsetas,

0 starppilsétu,

O {furistu.

VPD1/ESF/PIAA/04/3.2.1./0035/ 35
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Kravas automobilu
un autobusu
1edalijums

SH)==
== -0

i
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Linijas aufobuss

e —— e | — —
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\Kd
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Taristu autobuss

nu

(=0

©

@)]
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Vispargjas nozimes kravas

automobilis

Transportieris

Autora veidoti attéli izmantojot [3]

wesr D
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Autobuss ar uzlabotu parredzamibu

VPD1/ESF/PIAA/04/3.2.1./0035/ 37




Piekabju un puspiekabju
iedalijums
# Piekabes un puspiekabes 1edala péc:

- celtspejas, — |
Gr{da v '|
- 1Izmantosanas Papildborts ‘;\
i ' {
- | ) ‘ I
- sakabes veida, == -
- tiltu skalta, =—|i=
- gabaritiem.
Autora veidots attéls ZZA JIANS I
izmantojot [3] Lonzerons

| VPD1/ESF/PIAA/04/3.2.1./0035/ 38
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Automobila vispar€ja uzbuve

# Automobilis sastav no:

0
0

0 ramja (virsbiives),

0 kabines ar vadibas |

Jt Oto ra’ Motors
sas U as (| etver g - -\ X % /.Transmi\-sija'
T > ‘\ P // .

Aizmqgures tifts

transmisiju, gaitas
1ekartu, vadibas
un darba iekartu),

iekartu. | _ |
Autora veidots attéls izmantojot [4]
| | VPD1/ESF/PIAA/04/3.2.1./0035/
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Kravas automobilu vispar¢ja
uzbuve

(i \ Wofors
Parmesumkarba

Starptiftu

~ ulw Sadales Sadales
s karba

Planetarais
ritenu
reduktors

Autora veidots attéls izmantojot [3]

VPD1/ESF/PIAA/04/3.2.1./0035/ 40
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Motoru klasifikacija

# Motori iedalas atkariba no siltuma (energijas)
pievadiSanas panémiena elementam, kas to parvers
mehaniskaja energija:

0 ieksdedzes motori,

0 ar arejo energijas pievadisanu (elektromotori).

# Atkariba no masSinas konstrukcijas, kura sadegusas
degvielas siltums parveérsas mehaniskaja energija:

0 parastie virzulmotori (virzulmotori),

0 rotormotori,

0 gazes turbinas motori,

0 reaktivie motori.

VPD1/ESF/PIAA/04/3.2.1./0035/
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Virzulmotoru klasifikacija

# Virzulmotorus 1edala:

» atkaribd no degmaisijuma aizdedzindasanas panémiena —
dzirkstelaizdedzes un dizelmotori,

» atkaribd no izmantotas degvielas — kuros izmanto Skidro
degvielu (benzins, dizeldegviela) vai gazveida degvielu,

» atkaribd no degmaisijuma sagatavosanas panémienda —
aréja un iekseja degmaisijuma sagatavosana,

» atkaribda no motora jaudas regulésanas panémiena —
kvantitativa metode (ar droselvarstu) un kvalitativa
metode (mainot iesmidzinatas degvielas daudzumu un
optimizejot 1iesmidzinasSanas procesa gaitu),

» péc taktu skaita.

VPD1/ESF/PIAA/04/3.2.1./0035/ 42
ESF
L ES m 0107




Automobila SEAT tehniskais

raksturojums

# Motors 1,6 100 CV |11 — D (MAN).

# Maksimalais atrums 188 km/h.

# Paatrinajums 0 ... 100 km, 33,1 sek.

# Vidgjais degvielas patérins 7,7 1/100km.

# CO2 1zmesi braucot pa pilsétu 255 g/100 km.

# CO: 1zmesi braucot arpus pilsétas 145 g/100 km.

# Parnesuma skaitlis, ja iesl€gts pirmais parnesums,
3,45.

# Gabartti, mm (4184/1742/1439).
# Pielaujama pilna masa 1693 kg.

VPD1/ESF/PIAA/04/3.2.1./0035/ 43
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Kontroljautajumi

# Pec kadiem parametriem iedala vieglos
automobilus?

# Pec kadiem parametriem iedala smagos
automobilus un piekabes?

# Ka 1edalas autobusi?

# Kada 1r atSkiriba vieglo un smago automobilu
uzbiive?

# Ka 1edala automobilu motorus?

# Kadus parametrus 1eklauj automobila tehniskaja
raksturojuma?

VPD1/ESF/PIAA/04/3.2.1./0035/ 44




Masinas un mehanismi

® Kinematiskais paris Ir raksturigs ka, vienam no ta
elementiem piedodot kustibu, ta otrais elements ari
1egust kustibu (parvietojumu).

# Kinematiskie pari var but zobratu parvads,
zobstiena parvads, gliemeZzparvads un citi.

# Kinematiskos parus savienojot virkn¢€ iegust
kinematisko kedi (pieméram,

savienojot sava starpa zobratu [ adeisno3]_ o«

‘ ¥ () |:J<: _
parvadus, vai tos sasaistot ar eile 52 19
zobstiena parvadu, : \E— —q —Ef "
gliemezparvadu un tml.). /Qm;“\f\b \c\
Z, : vy [k Tj' 4
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Masinas un mehanismi

#® Masina 1r 1ekarta, kas veic noteiktu darbu :

- kas no cita veida energijas iegiist mehanisko
energiju — elektromotori un iekSdedzes motori,

- kas viena veida energiju parveido cita veida
energija — elektrogeneratori,

- darba masinas, kas veic noteiktu darbu (Kravas
aUtomObl I |S) . Mehanismu un sist/ému kopa
| Detala

# Katra masina sastav no
lekartam, sist€mam un
mehanismiem. |

Autora veidots att€ls izmantojot [3]

Masina
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Masinu sastavdalas

Mehanismi

E>| Iekartas Mezgli

=>| Sistemas l

Specialas
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Iekartas un mehanismi

# Automobilim ir sekojosas iekartas, sisttmas un
mehanismai:

» elektroiekarta, stires, bremzu U.C. iekartas,

» alzdedzes, iesmidzinasanas, dzeses u.C. sistémas,

» kloka klana Termostats ~ Dzeses sistéma
mehanisms,
gazu sadales, | ‘H‘ Jj H TL
uzkares u.c. WAL
mehanismi. S
Radiators VVentifators Stknis Motora cilindri

Autora veidots att€ls izmantojot [3]
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® Agregats 1r vairaku

Agl‘egﬁts un mehanismu vai sareZgitu
S mezglu kopums, ko
sistema apvieno kada bazes detala
& =

(pieméram transmisija,
dzenosais tilts).

# Sistema 1r vairaku
mehanismu, 1ekartu vai

mezglu kopums, kas ir
konstruktivi savstarpeji
saistitl un darba procesa
veic noteiktas funkcijas
g-ﬂm-l] Dzeses i (piem&ram, dzeses
Vi

sistéma

sistéma, barosanas sistema

Autora veidots attéls izmantojot [5]
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| Att€ls no [2 ]

Mehanisms

® Mehanisms 1r savstarpéji
kustigi saistitu mezglu un
(vai) detalu kopa, kas
arejo speku 1espaida veic
1eprieksS 1eprogrammetu
kustibu (piemeram kloka
klana mehanisms, gazu
sadales mehanisms).

VPD1/ESF/PIAA/04/3.2.1./0035/
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Mehanisms

#® Mehanismu var uzskatit ar1 par 1erici ar kuras
palidzibu tiek parvadita vai parveidota kustiba
(piemeram, kloka klana mehanisms parveido virzula

turp — atpakal kustibu klokvarpstas rotacijas
kustiba).

# Mehanisms sastav no atseviSkiem mezgliem
(pieméram, gazu sadales mehanisma ir sadales
varpstas piedzinas mezgls, hidrokompensators —

mezgls, kas automatiski ietur attalumu starp sadales
varpstas izcilni un varsta kata galu un citi mezgli) .

# Katram mehanisma mezglam ir noteikts uzdevums.
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Mehanisms

# Mehanisms, kas parvada griezes momentu, sastav

Nno.

» dzenoSajiem locekliem — mehanisma detalam, kas

Ir savienotas ar griezes momenta avotu,

» dzitajiem locekliem —
mehanisma detalam,
kas Ir savienotas ar
izejas varpstu ar kuru
tiek piedzits nakosais
mehanisms vai detala.

Dzenosais
foceklis

Dezitais
loceklis

Autora veidots att€ls izmantojot [3]
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® Vienkarss

mezgls ir
automobila
elements, kas
tiek samontets
no vairakam
detalam.

® Sareigits
mezgls var bt
salikts no
atseviSkiem
vienkarSiem

Autora veidots attéls izmantojot [5] mezg I Iem :
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Detala

@ Detala 1r talak nedalams
masinas elements, kurai

G om)| v

A || detala nevar but
: 1zveidota to samont€jot.

# Detala var but sametinata
vai salodéta no
atseviSkiem elementiem.

# Par bazes detalam sauc
detalas no kuram sak
mezgla, mehanisma vai

agregata montazu.

Attelino [2 un 5]
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Detalas

# Katra mehanisma ~.,
mezgls sastav no ) ==
atseviSkam detalam. o d %
! Iil’ff | i1 :";
# Detalas var but: . ZImml
> Speciala )| .

- specialas (ko Dt B (S
izmanto tikai Sai A | [ Seeciats
masinai), | S/ ’

- tipvelda (skriives |

4 | g il
gulti). T8 —— (1
=+ Tipveida detala == 3
Autora veidots att€ls izmantojot [3]
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Savienojumu veidi

# Savienojumu velidus ledala:

0 Izjaucamie savienojumi,

0 heizjaucamie savienojumi.

# Neizjaucamos savienojumi var izveidot:

- detalas savstarpéji nekustigi sastiprinot (sametinot,
salodéjot, saliméjot),

R Savieno$ana defalu
iepreségjot

- vienu detalu
iepreséjot cita detala,

- veldojot savienojumus,
kas detalas saista ar

savstarpéjo formu
palidzibu.
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Savieno$ana izmantojot
detalu formu izveidojumu

Autora veidots attéls izmantojot [3]




Savienojumu veldi

Savienojumu veidi

>
Neizjaucamie: Izjauncamie: Kustici
- Kniedétie - Rievsavienojumi < SHUSIC
- DMetinatie - Terievjn
- Lodete savienojumi
-  Limeéiie -  Skruvjun Nekustigie
savienojumi (visi
parejie)
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Savienojumu veidi

# Automobilu riipnieciba pielieto:
- metinatos savienojumus,

- kniedetos e g
savienojumus,

- vitnu F
savienojumus,

. i e r i er U U n Sakusu$ais metals
rievsavienojumus. o
Autora veidots attéls izmantojot [3]
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Metinatie savienojumi

# Par metinatu savienojumu sauc ar metinasanas
panémienu Izveidotu atsevisku metala elementu
savienojumu.

# Lai iegilitu ar metinasanas palidzibu neizjaucamu
savienojumu nepieciesams pievadit energiju, kuras
rezultata vielas atomi parvietojas un veido kopigu
kristalisko rezgi.

# Materialus metinot energiju pievada karsgjot
sametinamas detalas, tas plastiski deformejot, vai
karseéSanu apvienojot ar detalu plastisko
deformaciju.
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Metinato savienojumu elementi

® Metinajuma Suve Ir metinata savienojuma dala,

kura metinasanas procesa gaita izveidojas no
1zkauseta metala.

® Par pamatmetalu sauc metalu, no kura Ir

Izgatavotas abas sametinamas
detalas.

Labais

# Par termiska iespaida zonu
sauc metinamas detalas dalu,
kura metinasSanas procesa
laika 1zmainas metala
struktira.

Autora veidots attéls
izmantojot [3]
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Metinato

savienojumu | (™ ;
un Suvju veidi “—— oy
ju veidi

Kakta s"'uv

Salaiduma T veida
savienojums savienojums

Autora veidoti atteli
izmantojot [5]
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Metinati savienojumi

# [zsSkir sekojoSus metinasanas panémienus:
0 metinasana ar gazi,

0 metinasana ar elektroloku,

0 elektriska kontaktmetinasana,

0]

Metinasana ar kiustosu vai nekiistosu elektrodu
aizsarggazu vide,

0 Metinasana zem kusSnu kartas,
0 metinasana ar pulverstiepli,

0 Metindasanu ar elektronu kiili, lazera staru un citi.
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Kniedetie savienojumi

# Kniede Ir neliela garuma apals cilindrisks stienis,
kura viena gala izveidota kniedes galva.

# Kniedi ievieto sastiprinamo detalu urbumos ta, ka
kniedes galva ciesi piegul detalai.

# Knied
1ZVelC

§jot kniedes ar¢jo cilindrisko galu nosédina,
ojot otru kniedes galvu.

# Kniec

€Sanu veic ar amuru, 1zmantojot kniezu

galvas formas veidotaju.

# Divus elementus savstarpej1 sakniedejot veidojas

kniezu savienojums.
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Kniezu veidi

DIN 660 Metala
glam*l Ezgm S = konstrukeiju
sastiprindsanai
Piefieto, ja
DIM 661 ... :
nolomm --Ff———:- — | augsgjai plaknei
DIN 302 jabat gludai
DIN G2 Flana skarda
sastiprindsanai
DIN 675 Jostu un siksnu
g [ — =+ sastipringSanai
Bremzu un sajiuga
DIM 7340 . :
--------------- uzliku
| piestipringdsanai

VPD1/ESF/PIAA/04/3.2.1./0035/
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Autora veidots attéls

izmantojot [3]
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Kniedésana

# [zSkir auksto un karsto kniedésanu.

# Auksto kniedéSanu veic ar terauda kniedém, ja to
diametrs nav lielaks par 12 mm.

# Ja kniedes diametrs 1r lielaks par 12 mm veic
karsto knied€sanu.

# Veicot karsto F F
kniedeSanu L/ A
kniedi sakarsg S
sarkankveélei. s W 7

Autora veidots attéls
izmantojot [3]

SIST Atduris
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Vitnu savienojumi

# Vitnu savienojumi 1r detalu sastiprinaSanas veids
1zmantojot vitni.

# Vitnu savienojumi pieder pie izjaucamajiem
savienojumiem.

# Vitnu savienojumus plasi izmanto gan maSinbuve,
gan automobilu konstrukcijas.

# Pie vitnu savienojumiem pieder bultskrivju,
galvskruvju, tapskriivju, savilc€ju, caurulu u. c.
savienojumi.

# So savienojumu pamatelements ir vitne.

# Par skritves pari sauc divu detalu — skruves un
uzgriezna kustigu savienojumu.
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Vitnu savienojumi

# Vitnu savienojumi iedalas:

0 péc vitnes formas — trissturvitne, taisnstirvitne,
trapecvitne,

0 péc vitnes kapes — metriska vitne, Caurulvitne
(colliga vitne),

0 pec gajienu skaita — viengajiena vitne, divgajienu
vitne, trisgajienu vitne,

0 pec vitnes izvietojuma — L L EVELVRVELVRY
ar¢ja, vai iekseja vitne, > i
caurejosa vai ‘7 el Divgaens

ARy = Attalums starp vijumiem Kape  Vine
necaurejosa vitne.

S
-~
—
-~

Autora veidots attels izmantojot [2]
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Vitnes parametri

d
a
Vitnes /inija
2
1T 8 '
] ¢ l
O
=
“ S
! o
- <
Apkartmérs - 7@ - d S
B —

Autora veidoti atteli izmantojot [2 un 5]
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SastiprinasSanas elementi

# Ple sastiprinasanas
elementiem pieder:

0 bultskrives,
0 galvskriives,
0 tapskriives, Autora veidots attéls

e izmantojot [3]
0] uzgriezni.

Bultskrave ar uzgriezni

Galvskrave

@ Par bultskriivi sauc atbilstoSa garuma cilindriska
stieniti, kura viena gala ir uzgriezta vitne, bet otra gala

Ir skriives galva.

® Galvskrivi atskiriba no bultskruves ieskruveé nevis
uzgriezni, bet viena no sastiprinamam detalam,

taja 1eprieks i1egriezot vitni.
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Tapskruve

® Tapskriive It izveidota ka neliela garuma
apalstienis, kam abos galos uzgriezta vitne.

# Savienojuma tapskriivi ieskriivé viena no
sastiprinamam detalam, bet uz tas otra gala
uzskrive uzgrieznl.

# Tapskruves 1zmanto Sados gadijumos:

0 Ja sastiprinamo detalu biezums ir parak liels, lal
izmantotu bultskruvi, vai ari bultskritvju
ievietosanu trauce citas detalas,

0 Ja savienojumu nakas biezi izjaukt, O galvskritvju
bieza ieskriivesana un izskruvésana var sabojat
vitni (piemeram, piestiprinot cilindru galvu).
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Sastiprinasanas elementi

® Sprostskritves 1Zmanto, ja uz varpstam un asim Ir

janostiprina fiksacijas gredzenl, neliela izmera
detalas (skriemeli, zvaigznites u.c.), ka art lai
noverstu to aksialo parvietosanos.

#® Korkskritves
Izmanto
kontrolurbumu
noslégsSanai.

Autora veidoti atteli
izmantojot [3 un 5]

wesr D

[l

H

Bultskrave Tapskrave S|

VPD1/ESF/PIAA/04/3.2.1./0035/
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S

N
Varpsta NN
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Skrféme/is
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Uzgriezni

#® UzgrieZniem 1r seSstura prizmas forma.

# Uzgrieznu seSstira (atslégas) 1zmer1 ir saskanoti ar
bultskruvju galvu (argjo atsl€gu) 1zmeriem, tacu
savienojuma tie var but dazadi.

# Uzgrieznu augstums atkariba no to materiala un
stiprinajuma vietas var but dazads.

# Uzgriezniem var biit ar1 iegriezumi to fiksacijai ar

Skelttapam. '
ID 0 e

. X Seskans- Uzgrieznis ar Apaluzgrieznis
_Autora YeldOts attels uzgrieznis fiksacijas iegriezumiem
izmantojot [3] DIN EN 24032 DIN 935 DIN 1804

VPD1/ESF/PIAA/04/3.2.1./0035/ 12
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Uzgrieznu fiksacijas veidi

@ Lai noverstu uzgrieznu pasatskravesanos, IZmanto

0]

@)

O

sekojoSus panémienus:

pretuzgriezni, kuru uzskriivé virs pirma uzgriezna, ta
radot vitne papildus berzes speku,

Skelttapu, Kuru 1zver cauri uzgrieznim un skriavei,
atlokamo paplaksni, kuras malu pieliec pie uzgriezna
Skautnes,

atspergredzenu, kuru novieto zem uzgriezna,
uzgriezni ar pretatskriivesanas plastmasas gredzenu,

papildfiksejoSo elementu, kuru uzskruve virs
pamatuzgriezna,

limi U.C..
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Uzgrieznu fiksacijas veidi

z 2 2
T f\v"w"“

Atspergredzes Alsperpaplaksne

Fiksacija ar atlokamu kasécf,'-‘a ar
paplaksni Skeltapu

Ll
Autora veidoti att€li izmantojot [2, 3] Kontruzgrieznis Uzgrieznis ar Papildélements
plastmasas gredzent
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lerievju savienojumi

# lerievis ir kilveida vai prizmatisks térauda
elements, kuru ievieto starp varpstu un zobratu val
skriemell, la1 tos savstarp&ji saistitu un
nodroSinatu griezes momenta parvadiSanu.

# Automobilos izmanto tikai prizmatiskos ierievjos
(bez slipuma), kur1 veido nesaspriegtus
SaV|enOJumus Prizmatiskais

ierievis  Spele Balstplaknes

Parbide Vadierievis

Autora veidots attels
izmantojot [3]
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Segmentierievis — -

# Segmentierievis Ir
segmentveida formas
plaksnite, kuru ar 1zliekto
pusl ievieto varpsta
1z{rézeta rieva.

# Sos ierievjus ir viegli
Izgatavot un &rti ievietot
montazas procesa.

v’ lerievju trukums ir nelielais
parvadamais griezes
moments, jo to darbigas

virsmas 1r sanu skaldnes.

| VPD1/ESF/PIAA/04/3.2.1./0035/ 76
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# Rievsavienojumu izmantoSana lauj

palielinat parvadamo griezes momentu Ri
un nodrosina labaku detalu IEV-

centresanos. SaVi ean um |

# Rievsavienojumus uz varpstas 1zveido
ka noteikta profila 1zcilnus, bet detalai
ka atbilstoSas rievas.

# Rievsavienojumus centré pa ar¢jo
diametru, 1eksS€jo diametru vai sanu
virsmam.

# Starp rievsavienojuma virsmam, kuras
centrésanail neizmanto, tiek 1zveidota

Spéle Attéls no [5 ]
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Rievsavienojumi

# P¢&c izcilnu (rievu) formas 1zskir:

O taisnstiirveida rievsavienojumus,

O trisstirveida (stkrievu) rievsavienojumus.

# Retak pielieto “polygon” profila rievsavienojumus.

Rumb
Autora e
veidots attéls =

izmantojot [3] Varpsta
Taisnstarveida Trissturveida (stkrievu)  “Polygon” profifa
rievsavienojums rievsavienojums rievsavienojums
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Asis un varpstas

® Asis un varpstas ir detalas, uz kuram tiek monteti
rot€josie elementi (automobilos lielakoties
zobrati).

# Asis neparvada griezes momentu un ir paklautas
tikal liecel.

# Varpstas parvada griezes momentu, tas tieck gan
liektas, gan verptas.

# Asis un varpstas balstas radialajos vai aksialajos
gultnos.

# Par redzem sauc gultnos ievietotos asu un varpstu
DOSMUS.

# [zskir gala rédzes un kakla rédzes.
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Varpstas un asis

i1

. wr

Ass - griezes momentu neparvada
Atbalstriteni

/\

Varpsta - parvada griezes momentu

1*5

I
A

%

2. ESF m VPD1/ESF/PIAA/04/3.2.1./0035/
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Autora veidots attéls
izmantojot [5]
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Varpstu
veldi
# Demontéeta
varpsta.

# Klokvarpsta.

Autora veidoti attéli izmantojot [5]
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Varpstas un asis

# Pedas atbalstas pret nekustigam virsmam,
noversot varpstas vai ass aksialu parvietoSanos.

# P&c konstruktiva izpildijuma asis iedala:

O rotejosas asis, kuras roté gultnos kopa ar detalam,
kas Ir uz
tam nostiprinatas,

0 nekustigas asis,
uz kuram Ir
novietotas
rot€josas detalas.

Autora veidots attéls
izmantojot [3]
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Gultm

# Rot€joSo varpstu un asu nostiprinasanai korpusa
1zmanto gultnus.

# P&c darbibas rakstura gultnus i1edala:

0 radialajos gultnos, kas uznem slodzi tikal radiala
Virziena,

0 aksialajos gultnos, kas uznem slodzi tikal
aksialaja (ass virziena) Virziena (paraditi attela).

0 radiali aksialajos gultnos, kas spéj uznemt gan
radialu, gan aksialu slodzi.

# Pec berzes veida gultnus i1edala:

¢ sltdgultnos,

s rites gultnos. AtEls no [5]
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Gultm

# Rites gultnus 1edala:

0 lodisu gultnos,

Animacija no [5]

0 rullisu gultnos.

# Berze rites gultnos 1r mazaka neka slidgultnos.

# Lal samazinatu berzi slidgultnos, to ekspluatacijas
laika Ir janodrosina Skidra berze.

# Slidgultnu gabariti radiala virziena ir mazaki, bet
aksiala virziena lielaki neka rites gultpniem.
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Slidgultyi

# Slidgultnu trikumi salidzinot ar rites gultniem:
v’ lielaki berzes zudumi,

v lielaks ieliktnu garums, kas var pat divas reizes
parsniegt rédzes diametru,

v nepieciesamiba \Zveidot elloSanas sistemu zem
spiediena,

v NepiecieSamiba sekot
gultnu ellosanas
rezimam (nepieciesama
spiediena kontrole).

Attels no [5]
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Rites gultni

# Automobilos liclakoties izmanto rites gultnus, JO

tiem Ir mazaka berzes pretestiba.
# Rites gultna sastavdalas:
0 ieksejais gredzens (stiprinas
uz varpstas),
O arejais gredzens (stiprinas
rumbas urbuma),
0 rites kermeni (lodites vai
rullisi),
0 separators (kas rites kermenus

notur noteikta attaluma
vienu no otra).

Autora veidoti atteli
izmantojot [5]

VPD1/ESF/PIAA/04/3.2.1./0035/

Argjais
\ gredzens

\ leksejais
\‘ gredzens

) fekséjais
Argjais gredzens

gredzens o ’\
/‘(@%@

Separators
ar' ruffiSiem

86




# P&c rites kermenu formas gultni iedalas:

0]
O

Rites gultnu 1edalijjums

lodisu,

rullisu:

ar isiem cilindriskiem rullisiem,
ar adatrullisiem,

ar gariem cilindriskiem rullisiem,
ar koniskiem rullisiem,

ar vitiem rullisiem,

ar sferiskiem rulliSiem.

Atteli no [5]
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Rites gultnu 1edalijjums

# P&c rites kermenu rindu skaita rites gultni
1edalas:

0 vienrindas,
o divrindu,

0 cetrrindu,

Atteli no [5]

| VPD1/ESF/PIAA/04/3.2.1./0035/
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Adatgultnis

Rites gultnu
veldi

Autora veidoti attéli izmantojot [2, 3]

£ ESF ]“!

——————— |

Radiafais gultnis
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Sajugi

# Varpstas, val to elementi var biit pastavigi
savienoti (1zjaucami tikai masinu remontgjot) val
ar1 savienojamli un atvienojami masinas
ekspluatacijas laika.

# Lai 1eslegtu un atsl€gtu dzito varpstu, nepartraucot
dzenosas varpstas rotacijas kustibu automobilos
IZmanto sajiigus.

® Sajugi 1r 1erices, kas paredzetas varpstu un citu
rotejosu detalu savstarp€jal savienoSanai un
griezes momenta parvadiSanai.
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Sajugi
#® Sajiigi 1edalas:
0 pastavigi ieslegtie,
0 izsledzamie,
0 parsledzamie,

0 drosibas sajigi.
# Pastavigi ieslegtie sajugi iedalas: ARG

0 cieSie sajugi, kur savienojamo varpstu asim ir
precizi jasakrit (automobilos nepielieto),

0 kompensejosie sajugi, kas pielauj varpstu asu
novirzi neliela lenki ka art nelielu aksialo
parvietojumu (varpstu garuma izmainu) —
piemeram, kardanparvada starpsavienojumes.
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Pastavigi 1eslégtie sajugi

# Pastavigi ieslegtie sajiigi 1edalas:

0 stingajos sajiigos (1aJ0s nav elastigu elementu) —
piemeram, Uzmavas sajugs, atloku sajugs,

0 elastigajos sajuigos — pieméeram, stingais 1zcilnu
sajugs, (lauj varpstam parvietoties ass virziend un
kompenseé tikai asu aksialu parvietojumu),
krustenkulises sajiigs, sazobes sajiigs, krustena —
sarniru sajugs (izmanto stiures kardanparvada),

0 elastigie kompenséjosie sajiigi (svarstibas un
triecieni, kuri rodas, parvadot griezes momentu,
tiek slapeti, deformé&jot gumijas gredzenus).
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Izslédzamie sajuigi

® Izsledzamie sajugi paredzet1 varpstu (vai arl
varpstas un uz tas brivi rot€josas detalas)
savienosSanail un atvienosanai, Siem elementiem
atrodoties gan miera stavokli, gan kustiba.

# lzsledzamie sajugi 1iedalas: Parsiedzejsvira

0 berzes sajugi, kur kustibas e '
. s 537 Zitgd varpsia
parvadisanai izmanto
berzes speku,

2 R L <

0 izcilnu sajugi, kur kustibas
parvadisanai izmanto .
noteiktas formas izcilnus.

finad

Autora veidots attels izmantojot [3]
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Berzes sajigl

® Berzes sajiigus iedala:

0 disku sajugos (viendiska, divdisku un daudzdisku
sajugos),

0 koniskajos sajiigos,

0 cilindriskajos sajugos.

# Berzes sajugl nodroSina dzenosas un
dzitas varpstas vienmerigu
savienosanu Un dzitas varpstas
laidenu ickustinasanu.

# (riezes momenta parvadiSanai tiek
1zmantoti berzes speka.

Attels no [5]
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Drosibas un elektroniski vadamie
sajugl

#® Drostbas sajiigu uzdevums 1r noverst masinu vai
to mezglu salausanu parslodzu rezultata.

# Drosibas sajugi 1edalas:

0 cirpes sajugs,

0 izcilnu drosibas sajigs,

0 berzes droSibas sajiigs.

# DroSibas sajugus lielakoties 1zmanto
lauksaimniecibas tehnika.

# Elektroniski vadamie sajiigi nodroSina spekrata
apstaSanos, kustibas uzsaksanu un atrumu
parsl€gsSanu bez sajuga pedala 1zspieSanas.

VPD1/ESF/PIAA/04/3.2.1./0035/
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Cit1 sajugu veidi

#® Brivgaitas sajiigu (brivrumbas) uzdevums ir parvadit
griezes momentu tikai viena virziena.

#® Hidrosajiigs griczes momentu parvada ar Skidruma
plismas energiju. So sajiigu ir érti vadit distancionali,
tas slape triecienus, uzlabo spekrata kustibas laidenumu
(hidrosajiuiga darbiba principu izmanto APK).

#® Elektromagnetiskaja sajiiga dzenoSas un dzenamas
dalas berzes virsmas savieno magnétiskais pievilkSanas
speks (pielieto kondicioniera kompresora ieslégSanai).

® Automatiskie sajiigi nodroSina automatisku mezgla
lieslégSanu. Automatiskajos sajiigos sajuga berzes
uzlikas saspiez rot€joso atsvaru inerces masas.
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Parvadi

# Par parvadiem sauc mehanismus, kas nodrosina
energijas parvadiSanu no viena masinas mezgla uz
otru.

# AtseviSku masSinas elementu grieSanas frekvences Ir
atSkirigas, tapeéc parvadmehanismiem janodroSina
kustibas parvadiSana, ieverojot noteiktas, 1eprieks
aprékinatas parnesumu attiecibas.

# Visbiezak picelicto rotacijas kusttbas parvadus, |0
tiem ir biitiskas prieksrocibas salidzinot ar virzes
turp — atpakal kustibas parvadiem (kustibas virziena
maina un ar to saistitas lielas dinamiskas slodzes, ka
ar1 laika zudumi tukSgajieniem).
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Parvadi

# Automobila motora un dzenosSo ritenu tiesa

0]

savienosana nav 1espéjama, jo:

to griesanas frekvences nesakrit (motoram ir liela
grieSanas frekvence, kas nodroSina kompaktu ta
konstrukciju, tacu, automobila riteniem ir
nepiecieSams liels griezes moments un salidzinosi
zemakas grieSanas frekvences),

Ir Jjamaina automasinas kustibas atrums,
nelzmainot motora griesanas frekvenci,

ar vienu motoru ir japiedzen vairaki automobila

mezgli (piemeram, pricks€jais un aizmugures
tilts).
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Parvadil

# Automobili parvadi ir paredzeti griezes momenta
parvadiSanal no motora uz dzenosajiem riteniem
val jaudas nonemsanas varpstam.

# Masinbuve pielieto dazadu parvadu veidus:
berzes parvadus (automobilos neizmanto),

zobratu parvadus,
skruves parvadus,

0

0

0

0 gliemezparvadus,
0 siksnas parvadus,
0 kézu parvadus,

0

zobstiena parvadus. Attels no [5]
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Parvadu veidi

Autora veidots attéls izmantojot [5]
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Parvadu veidi

Cilindrisko zobratu
parvadi (faisnzobu) (slipzobu)

Konisko zobratu Skravjveida GliemezZparvads
parvads zobratu parvads

Autora veidots attéls izmantojot [5]
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Skruvveida un konisko zobratu
parvads

Multiplikacijas no [5]
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Parvadu sazobes veidi

fek$éja sazobe

Zobstiena
parvads

Autora veidots attels izmantojot [5]

VPD1/ESF/PIAA/04/3.2.1./0035/
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Parvadu 1edalijums

# Katra parvada ir divas varpstas — dzenoSa (ieejas) un
dzita (1zejas) varpsta.

# Varpstu un uz tas nostiprinatos parvada elementus
(zobratus vai skriemelus), kas griezes momentu atdod,

sauc par dzenosajiem, bet elementus, kurus dzenosie
elementi piedzen — par dzitajiem elementiem.

# Pec dzenosa un dzita elementa saistibas veida
mehaniskos parvadus 1edala:

O tieSas saskares parvados (berzes, zobratu un
gliemeZparvadi),

0 netiesas saskares parvados jeb parvados ar starp-

elementiem (siksnu un kédes parvadi).
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Parvadu 1edalijums

# Automobilos pielieto daudzpakapju parvadus.

# Daudzpakapju parvados starp dzenoSo un dzito
varpstu 1r starpvarpsta.

# Atseviskus parvadus

virkné savieno tada veida, pekions azanose verpeta

lai pirmas pakapes dzita 1l S
varpsta biitu otras pakapes R sonta
dzenosa varpsta, otras L%\ 2@ i
pakapes dzita varpsta - o

treSas pakapes dzenosa i

dzenosa varnsta

Vﬁrp Sta Utt . Autora veidots attéls

izmantojot [5]
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Parvadu raksturotajlielumi

® Varpstas grieSanas frekvence (val tas lenkiskais
atrums, val apgriezieni miniite).
# Dzenosa vai dzita elementa aploces atrums:

kur, D — clementa (skriemela, zobrata) diametrs, mm,
n — varpstas grieSanas frekvence, 1/s.
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Parnesuma skaitlis

Dzitais zobrats

| = NNz =
2o/7: = d2/d1,
Kur,

N1, N2 - zobratu
grieSanas
frekvence,

Z2, 71 - ZObratu
Zobu skaits,

= +;_ apgrieziens n,= 1 apgnezens d2, dl - ZObI'atU
o B oo diametri.

1

Autora veidots attels izmantojot [3]
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Vienpakapju un divpakapju zobratu
parvadu parnesuma skaitlis

C - 40 zobi

" D -20 zobi
B - 40 zobi

Vienpakapju parvads. Divpakapju parvads.
Autora veidoti atteli izmantojot [5]
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Parvadu raksturotajliclumi

# Par parnesumu skaitli sauc dzenosa elementa
lenkiska atruma (apgriezienu) attiecibu pret dzita
elementa lenkisko atrumu (apgriezieniem).

I =wl/w2 =nl/n’

# Daudzpakapju parvada kop€jais parnesuma
skaitlis I ., vienads ar atsevisko pakapju
parnesuma skaitlu I ,_, reizinajumu:
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Parvadu veidi

#® Pazeminosais parvads.

#® PaaugstinoSs parvads.

# Parvads ar tieSo parnesumi

M 1 - M z n / - n Z Autora veidoti atteli

izmantojot [5]
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Z.obratu parvadi

# Automobilu konstrukcijas plasi 1zmanto zobratu
parvadus.

# Zobratu parvadiem Ir sekojosas priekSrocibas:
0 augsts lietderibas koeficients,
0 mazi gabariti,

0 darbibas drosums,

0 ekspluatdcijas vienkarsiba,

0 konstants parnesuma skaitlis,
0 plass parvadamads jaudas diapazons.

E F




Daudzpakapju zobratu parvads

# La1 1egutu
nepieciesamo
parnesuma
skaitll, zobratu
parvads var
tikt 1izveidots
apvienojot
vairakus
Zobratus.

Multiplikacija no [5]
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Slidzobratu parvads

4 Slidzobratu parvadus 1zmanto automobilu

parnesumkarbas. & Ar
slidzobratu
o s - Sfidzobrats pe_lrvadu
eejas o : i
varpsta | 7 var legut
= ' tris
= [\ fzeias dazadus
1 8L rvarpsta St et
i atSkirigus
. (N ) Autora veidots -
Z, 9 =/ attels p armnesuma
Za izmantojot [5] skaitlus
" / b
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Zobstiena parvads

@ Zobstiena parvadu
IZmanto

automobilu stires
1ekartas.
# Parvads sastav no

Zobrata un
Zobstiena.

# Zobratu griezot uz
vienu val otru pusi
panak zobstiena
parvietoSanos uz
labo vai kreiso
pusl.

Multiplikacija no [5], attéls no [2]
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Parvada lietderibas koeficients

#® Parvada lietderibas koeficients raksturo 1zejosas
jaudas attiecibu pret pievadito jaudu.

# Parvada parvaditais griezes moments 1r atkarigs
no parvada parnesuma skaitla un lietderibas
koeficienta:

|\/|2=|\/|1-ik-yk

# Vislielakais lietderibas koeficients ir zobratu
parvadiem 7k = 0,95 ... 0,98.
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Z.obratu parvadi

# Parvada zobratu varpstu asis var :

0 biit paralélas (cilindrisko zobratu parvados),

0 krustoties (konisko zobratu parvados),

0 skersoties (hipoidalajos un gliemezparvados).

# Cilindriskos zobratus, péc zobu novietojuma attieciba
pret zobrata simetrijas asl, iedala:

0 taisnzobu,

0 Slipzobu (automobilos Izmanto visbiezak),

0 lenkzobu (Sautras zobu) zobratos.

# Cilindriskie zobratu parvadi var bat gan ar argjo, gan
ickS€j0 (planetarie parvadi) sazobi.
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Koniskie zobratu parvadi

® Koniskos zobratu parvadus pielieto, ja dzenosas
un dzitas varpstas krustojas.

# Zobrati tiek 1zgatavoti konusu veida, kuru
virsotnes atrodas varpstu asu krustosanas punkta.

# Visplasak lieto konisko zobratu parvadus, kuriem
_ & y (@) =7 Ar taisniem zobiem Ar sliptem zobiem I‘
varpstu asis krustojas 90° lenki. . 2

Sl

# Konisko zobratu parvada
parnesuma skaitli I aprékina Do o
tapat ka cilindrisko zobratu

pﬁrvadiem. Autora veidots attéls
izmantojot [3]

Ar hiektiem zobiem
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Konisko zobratu parvadi

# Koniskos zobratus izgatavo ar:
0 taisniem zobiem,

0 slipiem zobiem, 2 o
o liektiem zobiem. AttEls o [5] SIS

# Koniskie zobratu parvadi ar liektiem zobiem
darbojas klusak.

# Tiem Ir ir augstaks sazobes parseguma koeficients,
jo sazobé€ vienlaicigi atrodas vairaki zobu pari.

v’ Konisko zobratu parvada ar liektiem zobiem
trukums Ir to sarezgita izgatavosana un lielaks
aksialais sp€ks.
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Hipoidalais parvads

® Hipoidalais parvads Ir konisko zobratu parvads
ar slipiem vai liektiem zobiem.

# Hipoidalo parvadu priekSrocibas:
0 spéja uznemt lielakas slodzes (jo sazobé

vienlaicigi atrodas pat vairak zobu paru, ka
konisko zobratu parvada ar slipiem zobiem),

0 gaitas vienmeérigums,
0 klusa gaita,
0 iespeja palielinat automobila

var novietot zemak.
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Z.obratu parvadi

# Zobratu parvadiem Ir sekojosI trikumi:

VvV € =,

v zobratu parvadu sameéra sarezgita izgatavosana
(nepiecieSama speciala iekarta un instrumenti),

v troksnaina darbiba (ja parvads
1zgatavots neprecizi un ja Ir liel
aploces atrumi).

v’ ja atstatums starp dzenoso un
dzito varpstu ir liels, palielinas
zobratu diametri, vai ir jaizmanto
vairaki zobrati.

Attels no [5]
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Siksnas parvadl

® Siksnas parvadus 1zZmanto
griezes momenta
parvadiSanai, ja attalumi
starp dzenamo un dzito
varpstu Ir lielaki.

# Siksnas parvads sastav no
diviem skriemeliem un tos
aptverosas siksnas.

# Berzes spcka rezultata
dzenosais skriemelis piedzen
siksnu, kas savukart griez
dzito skriemel.
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Siksnas parvadi A7

# Siksnas parvadi 1edalas:
0 plakansiksnas parvados (A),
O kilsiksnas parvados (izmanto generatora | S5,

un dzeses sistemas siikna piedzinai) (C),

0 daudzrievu siksnas parvados (dazkart 1izmanto
automobila mezglu piedzinai) (D), RO

0 apalsiksnas parvados (B), Hogeah

0 zobsiksnas parvados (automobilos zobsiksnas
parvadu 1zmanto gazu sadales varpstas piedzinai).
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Daudzrievu siksnu
parvadi

# Pirms daudzrievu
siksnu parvadu
skriemelu montazas
nepiecieSams parbaudit
skriemelu rievu
sakriSanu (a) un
nepiecieSamibas
gadijuma veikt to
regul€sanu.

Autora veidots att€ls izmantojot [1]
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Siksnu parvadi

# Kilsiksna griezes momentu parvada ar sanu
malam.

# Ja kilsiksna Ir pareizi izvél€ta, tad ta blivi piegul
pie skriemela sanu virsmam, bet neiznak arpus
rievas loka un nepieskaras rievas apakséjai malali.

# Zobsiksnu parvadu prieksSrocibas:

0 pastavigs parnesumskaitlis,

0 darba stabilitate un liela nestspéja, ! \ / :
0 skriemelu savstarpéja stavokla

saglabasana,
o klusa gaita.

J
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Kilsiksnu parvadi

# Kilsiksnu parvadu priekSrocibas (salidzinot ar
plakansiksnas parvadiem):

0 lielaks parvada parnesumskaitlis,
0 var izmantot ja starpasu attalumi nav liell,

0 nodrosina griezes momenta parvadisanu jebkura
varpstu stavokli,

O ar vienu kilsiksnu var griezt vairdkas varpstas,

0 kilsiksnu var pielietot variatoros apgriezienu
maindai,

0 laidendka darbiba,
0 mazaki gabartiti.

Attels no [5]
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Ke&des parvadi

® Kedes parvadus 1zmanto griezes momenta
parvadiSanai starp paral€lam varpstam.

# K&des parvadiem 1ir pastavigs parnesumskaitlis.

# K¢&des parvadu priekSrocibas:

0 parvads ir kompakts,

0 ekspluatdacija kedes \r mazak jaspriego, ka
rezultata gultni ir mazak noslogoti ka siksnas
parvados,

0 Izmantojot vienu kédi griezes momentu var parnest
uz vairakam dzenamam varpstam.
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# K&des parvadu trokumi: Keédes

v darba laika kedes parvadiem i -
ir lielaks troksnis, P arvadi

v Ir sarezgitaka to regulesana
un tehniska apkope,

VvV € =

v sarezgitaka ir ari to
konstrukcija (automobilos
pielietojot k€zu parvadus tiem
1Ir nepiecieSami nomierinataji),

v ekspluatacijas laika notiek
kédes sarniru izdilSana un
kedes pagarinasanas.

Attels no [5]
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Ke&des parvadi

# Kedes parvadu spriegoSanas panémieni:

0 ar spriegosanas zvaigzniti, kuras asi var
parvietot,

0 parvietojot dzit0 vai dzenoso varpstu,
0 Izmantojot ppasu piespiedéju.

# Kezu parvada parnesumskaitli aprékina:

| =7,
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Gliemezparvadi

® GliemeZparvadus 1izmanto, lal parnestu kustibu starp
varstam, kas krustojas.

# Gliemezparvada gliemezis, kas Ir nostiprinats uz

varpstas, griez gliemezratu, kas Ir novietots uz otras
varpstas.

# Gliemezparvadu automobilos neizmanto, bet 1zmanto
ta darbibas principu — stures gliemezmehanisma.

# Gliemezparvadu prieksrocibas:

0 iespéja iegiit lielu parnesumskaitli,

0 tam piemit pasbremzéjoss efekts — kustibu var parnest
tikai no gliemeza uz gliemezratu, nevis preteji.
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Kardanparvads

#® Kardanparvads nodroSina griezes momenta
parvadiSanu zem noteikta lenka.

Attels no [4]
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Kontroljautajumi

# Kas 1r kinematiskais paris?

# Kas 1r kinematiska kéde?

# Kas ir masina?

# No kadiem elementiem sastav masina?
# Kas 1ir mehanisms, iekarta un sistema?

# No kadam iekartam un sistemam sastav
automobilis?

# Kas 1ir mehanisms?
# No kadiem elementiem sastav mehanisms?
# Ka 1edalas mezgli?
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Kontroljautajumi

# Kas 1r detala?
# Ka 1edalas detalas?
# Ka 1edala savienojumus?

# Kadi 1ir metinato savienojumu 1zveidosanas
panémieni?

# Ka 1edala vitnu savienojumus?

# Kadi 1r vitnes parametri1?

# Ka 1edalas skriives?

# Kadi 1r uzgrieznu fiksacijas panémieni?

® Kada 1r atSkiriba starp ierievja savienojumu un
rievsavienojumu?
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# Kads 1r

Kontroljautajumi

“poligon” tipa savienojums?

# Ar ko atSkiras varpsta no ass?

# Ka 1edala gultnus?

# Kadas 1r slidgultnu priekSrocibas un trukumi?
# Kadi 1r rites gultnu veidi?

# Kadam nolukam i1zmanto sajugus?

# Ka 1edal
# Ka 1edal

a sajugus?
a drosSibas sajigus?

@ Kadi ir-
# Kada 1r

parvadu veidi?
atSkiriba starp tieSas un netiesas saskares

parvadiem? Kads ir to 1edalijums?
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# Ka aprékina rotéjosa elementa punkta aploces
atrumu?

# Ka aprekina parvada parnesuma skaitli?

# Ka aprékina daudzpakapju parvada parnesuma
skaitli?

# Kadas ir zobratu parvadu prieksrocibas?

# Kas 1r parvada lietderibas koeficients?

# Ka 1edala zobratu parvadus?

# Ka 1edala siksnu parvadus?

# Kadas 1r ké€des parvadu prieksrocibas un trikumi?
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