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1 SadegSanas process dizelmotora.

A Cetrtaktu dizelmotora darbibas principi.
1 Degmaisijuma sagatavoSanas panémient.
1 Sekcijsukni to uzbtive.

] Sadalitajsiikni to uzbuve.

 Degvielas sprauslas.

J Radialsukni to uzbiive.

1 Siikna - sprauslas sistema.

1 “Common Rail” sist€éma.

L Degvielas stiknu uzstadiSana.

U Kontroljautajumi (p&c katras apaksSnodalas).
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SadegSanas process dizelmotora

# SadegSanas procesam dizelmotora ir raksturigi divi
posmi:

0 degmaisijuma sadegsana praktiski nemainiga tilpuma
(5 ... 6) ar strauju spiediena pieaugumu, kad virzulis
atrodas pie augseja mainas punkta,

=

0 sadegsana darba takts o
sakumda (6 ...7), kad spiediens
praktiski neizmainds.

Degviefas
iesmidzinasanas
moments

Darba takis

Saspiedes fakis
fzplades takts

# Maksimalais gazu spiediens

dizelmotora ir lielaks ka Otto R
— fn- VC =aif , Cm"——"
mOtOI‘a. Autora veidots attels izmantojot [2] AMP ZMP
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Indikatordiagrammu veids

P, ‘Mpa /

170 ]
60
50

#Indikatordiagrammu
raksturs Otto motoram
un dizelmotoram

atSkiras darba takti, jo

40 4 Dizelmotors S =3
dizelmotora cilindra
30 1 Otto motors 3 R TR
20 - degkamera 1r lielaks
10 sadeguso gazu
. .. spiediens.
V. V. V, cm?
AMP zvp | ®AtSkiras ar1 spiediena
Autora veidots att€ls izmantojot [5] makSlmé_llﬁS Vértib daS un
to raksturs.
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Dizelmotoru 1edalijums

# Pec degmaisijuma sagatavosSanas veida
dizelmotori 1edalas:

» degmaisijuma veidoSanas procesu nosaka
degkameras forma — t.s. tilpumiskais
degmaistjuma sagatavosanas panemiens,

» degmaisijuma veidosanas procesu nosaka
degkameras virsma uz kuras tiek izsmidzindta
degvielas stritkla —1.S. virsmiskals degmaistjuma
sagatavosanas panémiens.

# Pec 1esmidzinasanas panémiena:
0 dizelmotori ar netieSo iesmidzinasanu,

0 dizelmotori ar tieSo iesmidzinasanu.
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Dizelmotora darbibas process un ta

raksturlielumi

1. Gaiss,
2. 1epludes varsts,

3. 1esmidzinasanas
sprausla,

4. 1zpludes varsts.
tiepl = 100 °C,

Piepl= 0,07 ... 0,09
MPa,

t kom = 750 ... 900 °C,
Autora veidots att€ls izmantojot [3] p kom :2,5 4,5 MPa,
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Dizelmotora darbibas process un ta
raksturlielumi

t darba = 2000 °C,
D darba = 6,0 ... 18

MPa,

tizpl =550 ... 750
OC,

Pizpl=0,11 ... 0,12
MPa.

Autora veidots attéls izmantojot [3]
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Dizelmotora gazu sadales fazu
diagrammas 1patnibas

1. Atveras iepludes varsts,

s bana | 2. alzveras iepludes varsts,
gajiens 3

degvielas 1esmidzinasana
(30 °... 15 © pirms AMP),

4. degvielas uzliesmoSanas
aizkavesanas 1/1000 s,

5. atveras 1zpludes varsts
(45 °... 60 ° pirms ZMP),

aizveras 1zpludes varsts
(40 °... 60 ° pec ZMP),

1 — 6 varstu parsedze.

VPD1/ESF/PIAA/04/APK/3.2.1./003 12
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Dizelmotora baroSanas sisteémas
vispariga shéma
Degvielas tvertne,

smalkais degvielas
filtrs,

sprauslas,

degvielas atpludes
caurulvadi,
augstspiediena
suknis,

degvielas caurulvadi,

Autora veidots attéls izmantojot [5] 7 ? ru pJ ai S d egVI e I aS
filtrs.
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Barosanas sistemas elementi

# Dizelmotoros pielietotajam baroSanas sist€mu
sastavdalam 1r daudz kopiga ar Otto motora
baroSanas sist€mas elementiem.

# Degvielas tvertnes tilpumam janodroSina tads
degvielas daudzums, lai automobilis bez
uzpildiSanas spétu nobraukt vismaz 500 ... 600 km.

# Degvielas vadus izgatavo no
biezsienu teérauda caurules.

# Caurules sienas biezums Ir

atkarigs no spiediena ﬁ;%;
lieluma iesmidzinasanas S Q)

sisttma (“Common Rail” lidz

1 40 M P a) Autora veidots att€ls izmantojot [4]
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Dizelmotori un degkameru veidi

# P&c degkameras formas dizelmotori 1edalas:
0 ar dalito degkameru,
0 ar nedalito degkameru.

# Dizelmotoros ar dalito degkameru viena
degkameras dala Ir izveidota virzula galva, bet
otra dala virzula galva.

# Pcc degmaisijuma sagatavosSanas panémiena un
degkameras formas tos iedala:

0 dizelmotoros ar priekskameru,
0 dizelmotoros ar Virpulkameru.
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# Dizelmotoriem degkameru daléji vai pilniba

Degkameru izvietojums

Virpulkamera

L L=

O n
.: ,\ i
.

Dizelmotors ar
tieso

1esmidzinasanu

Priek§kamera Autora veidots attéls izmantojot [7]

izveido virzula galva.

Es ESF -
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Degkameru veidi

# Atkariba no virzula
galvas virsas val kameru
sienu izveidojuma
degkameras 1edalas
sikak, piemeram:

0 kilveida (A) un
puskilveida (B),

0 sferiska (C) un
teltsveida (D),

0 plakanovala (E).

Autora veidoti att€li izmantojot [7]
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Dizelmotorl ar prickSkameru

# Dizelmotoros ar prickSkameru degvielu iesmidzina
prickSkamera, kas ir izveidota cilindra galva.

# Priekskamera Ir sprausla degvielas iesmidzinasanai
un kvelsvece gaisa Sasildisanail pirms motora
iedarbinasanas.

# PrickSkamera sadeg tikai dala iesmidzinatas
degvielas (25 ... 30 %). Liclaka dala degvielas kopa
ar gaisu caur kanalu 1eplust cilindra.

# Plustot ar lielu atrumu caur kanalu, dal&ji sadegusit
degviela sajaucas ar gaisu un pilnigak sadeg.
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Dizelmotorl ar
prickSkameru

PriekSkamera,
sprausla,
kvelsvece,
urbumi,

bl iR 0 D U

galvena sadegSanas
kamera.

Autora veidots att€ls izmantojot [3]
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PriekSkameras
Izvietojums
cetrvarstu
motoriem

PriekSkamera, 1
1esmidzinasanas
sprausla,

kvelsvece.

Autora veidots attels izmantojot [4]
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Dizelmotori # Dize]lmotoriem ar

prickSkameru Ir

al mazaks 1zpludes gazu
priekékameru toksiskums un
“mikstaka’” motora
darbiba.

v’ Sa tipa degkameram ir
lielaka siltumatdeves
virsma, lidz ar to
paaugstinas degvielas
Ipatn€jais paterins
(280 ... 310 g/kWh) un
Ir grutak iedarbinat

i aukstu motoru.

| | VVPD1/ESF/PIAA/04/APK/3.2.1./003 21
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Dizelmotorl ar virpulkameru

# Dizelmotoros ar virpulkameru degvielu caur
sprauslu iesmidzina sferiska virpulkamera, kas Ir
Izveidota cilindra galva.

# Virpulkameras tilpums ir 60 ... 70 % no
degkameras tilpuma.

# Virpulkameru un cilindru saista slipi novietots
difuzors.

# Galss virpulkamera savirpulojas un labi sajaucas ar
degvielu, nodrosinot motora mikstu darbibu.

# Degvielu virpulkamera 1esmidzina ar spiedienu lidz
45 MPa.

VPD1/ESF/PIAA/04/APK/3.2.1./003 22
ESF
& €5 m 5/0107




Dizelmotorl ar 1. Virpulkamera,
- 2. sprausla,
virpulkameru g
3. savienotajkanals,
4. kvelsvece,
5. galvas blive,
6. galvena sadegSanas
kamera.
- — -y
Autora veidots att€ls izmantojot [3] un att€ls no [7]
22 ESF “ VPDl/ESF/PIA;%?;;APK/B.Z.L/OO3 23
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Kvelsvece

Lai atvieglotu aukstu dizelmotoru ar virpulkameru
un priekSkameru iedarbinasanu, tos apgada ar
kvelsvecem.

Motora katra cilindra virpulkamera (priekSkamera)
ir 1evietota kvelsvece, kura sasilda gaisu pirms
auksta motora iedarbinasanas.

Kveélsveces kveldiegu sakarsé caur to plustosa
elektriska strava no akumulatora.

Kvelsveces kveldiegs sakarst 1idz 1000 °C.

Stravas plusSanas 1lgumu, atkariba no dzeses

sist€mas temperaturas, regul€ elektroniskais
vadibas bloks.
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Kvelsveces & 1z3kir sekojosus

2 kvelsvecu
darbiba sildrsanas
oC reZimus:
1100 k 0 ar konstantu
—_ barosanas
E Péckvéle - 0 Zs.r’,lne C? ll;lr;l:/;
© % @ iedarbinot S, g
S | 8% aukstu barosanas
a‘!; I § ~§ motoru sSpriegumu,
| & o At
% 1 faze| 2 faze 3 faze o ele <tr9n_|s I
- \/ reguletas, ko vada
2-3s  2s Laiks 180s elektroniskais

vadibas bloks.

Autora veidots attels izmantojot [2]
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# Lai paatrinatu dizelmotora 22
iedarbinasanas laiku ir Kvelsvece
1zveldota kvélsvece, ko vada
elektroniskais vadibas

bloks.

# Kvelsveces sakarsésanas
periods samazinas no
piecam uz divam sekundém.

# Kvélsvece 1r paredzeta 5 V
lielam spriegumam, taCu
sakotngj1 uz to padod 11 V
lielu spriegumu.

# Velak elektroniskais

vadibas bloks spriegumu
samazina no 11 uz 5 V.

Kvélsveces
sildelements

Kvélsvece ar
efektronisko vadibu

AL

Autora veidots attels izmantojot [4]
2 ESF m VPD1/ESF/PIAA/04/APK/3.2.1./003 26
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Motorl ar tieSo iesmidzinasanu

# Motoros ar tieSo 1esmidzinasSanu degkameru
1zveido tikai virzula galva.
# Degkameras forma ir ta izveidota, ka izsmidzinata

degviela nenoklust uz degkameras sienam, bet
Iztvalko un sajaucas ar gaisu degkameras telpa.

# Lai panaktu degvielas vienmé&rigu sadalijumu pa
visu degkameras tilpumu, izmanto bezgalena
sprauslas ar 15 ... 205 MPa liclu iesmidzinasanas
spiedienu.

# Degkamera ir ar mazu siltumatdeves virsmu, tadel
samazinas 1patn¢jais degvielas paterins un
uzlabojas auksta motora 1edarbinasana.
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Tiesas iesmidzinasanas veidi

Klasiska Common Rail Sukna sprauslas tipa

Autora veidots att€ls izmantojot [7]

v’ Tacu dizelmotoriem, kuriem degvielu tiesi iesmidzina
motora degkamerd, ir “cietaka’ darbiba.

| | VVPD1/ESF/PIAA/04/APK/3.2.1./003 28
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Degkameru formas dizelmotoriem ar
tieSo 1esmidzinasanu

Sprausla

—r——

S - | =

~——

.i:n‘.z._.:' 7 _
e

Autora veidots att€ls izmantojot [3]

| | VVPD1/ESF/PIAA/04/APK/3.2.1./003
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A. Lodveida
degkamera,

B. pussferiska
degkamera,

C. dubultlodveida

degkamera.

29



Iepludes kanals

Attels no [7] un autora
veidots attels izmantojot [3]

wesr [

VVPD1/ESF/PIAA/04/APK/3.2.1./003
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# lepludes

3.

kanalam ir
Izveidota
vitnveida
forma, kas
nodroSina labu
gaisa
savirpuloSanu.
lepliides
varsts,
vitnveida
ieplides
kanals,

gaisa kustiba.
30



Tiesas 1esmidzinasanas motora
elementi

# Motora degkamera 1r

izvietota cilindru galva. | Kvélsvece

# Vienlaicigi auksta motora
1edarbinasanas uzlabosanai

var 1izmantot kvélsveci.
# Div1 1epludes varsti uzlabo

degkameras pildijuma
koeficientu.

# Iepludes kolektora kanalu
forma nodroSina iepliistosa

L7 Sprausla
Cilindru

gaisa savirpuloSanu.

Autora veidots attels izmantojot [4]
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# Dizelmotoru
baroSanas sistema
sastav no:

zemspiediena dalas
— zemspiediena
sikna un filtra,
augstspiediena
dalas —
augstspiediena
sukna un sprauslas,
atpliides
caurulvadiem.

Autora

veidots attels

izmantojot [4]

wesr D

5/0107

Dizelmotoru
barosanas

sistéema

=

P
Degvielas
zemspiediena
stknis

b Degvielas tvertne

ft

Degvielas augstspiediena
suknis

Degviela
arzemu
spiedienu

Degviela

4 araugstu

spiedienu

Sprausia

VPD1/ESF/PIAA/04/APK/3.2.1./003
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Dizelmotoru baroSanas sistemu
veldi

# Dizelmotoru baroSanas sist€mas atSkiras péc
izmantoto augstspledlenu suknu tlplem to attistita
spiediena un vadibas sistémam (ar mehanisko vai
elektronisko vadibu).

# Dizelmotoru baroSanas sist€mas pec to attistita
spiediena 1edalas:

0 sistemas ar iesmidzinasSanas spiedienu 14 ... 19
MPa (sekcijtipa un sadalitajtipa sikni),

0 sistemas ar iesmidzinasSanas spiedienu no 40 ...
140 MPa lidz 205 MPa (rotorsuknis, “Common
Rail”, PDE un PLD sistemas).
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Degvielas augstspiediena sukni

# Augstspiediena siiknim uzstada sekojoSas
prasibas:

o visiem motora cilindriem atbilstosi ta darba
kartibai japlevada degvielas porcija,

0 pievaditajai degvielas porcijai ir jabiit ar
nepieciesamo spiedienu,

0 janodrosina degvielas porcijas lieluma izmaina
mainoties motora darba rezimam,

0 janodrosina precizs degvielas iesmidzinasanas
sakuma un beigu moments.

VPD1/ESF/PIAA/04/APK/3.2.1./003
ESF
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Kontroljautajumi

# Ar ko 1r raksturojas sadegSanas process
dizelmotora?

# Kadas 1r indikatordiagrammu atskiribas Otto
motoram un dizelmotoram?

# Ka 1edalas dizelmotori péc degmaisijuma
sagatavosSanas veida?

# Ka 1edalas dizelmotor1 péc iesmidzinasanas
panémiena?

# Ko raksturo termins — degvielas uzliesmosanas
alzkavesanas?
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Kontroljautajumi

# Kade] baroSanas sistema ir nepieciesSams atpludes
caurulvads?

# Va1 degvielas caurulvadu materials un sieninu
biezums visiem dizelmotoriem 1ir vienads?

# Kada 1r atskiriba starp dalito un nedalito
degkameru? Ka noris degmaisijuma sagatavoSana
ar Stm degkameram?

# Kada 1r atSkiriba starp priekSkameru un
virpulkameru? Kur tas ir 1zvietotas?

# Kuru degkameru pielietojums nodrosina vieglaku
auksta dizelmotora iedarbinasanu?
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Kontroljautajumi

# Kade] 1zmanto kvelsveces? Kada tipa motoriem
tas ir nepieciesamas?

# Kade] kvelsvecei tiek paredzets peckveles rezZims?

# Kada veida motoriem 1r mazaks 1patn€jais
degvielas patérins? Ka to pamato?

# Ka 1edalas tiesas iesmidzinasanas veidi?

# Kada veida degkameras 1zmanto motoriem ar tieSo
1lesmidzinasSanu?

# Kadel iepludes kanalam i1zveido vitnveida formu?

VPD1/ESF/PIAA/04/APK/3.2.1./003 37
ESF
& €S m 5/0107




Kontroljautajumi

# No kadam apakSsisttmam un elementiem sastav
dizelmotoru baroSanas sistema?

# Ka 1edalas dizelmotoru baroSanas sisteémas?

# Kadas iesmidzinasanas sist€mas sprauslu
1zsmidzinasanas spiediens neparsniedz 20 MPa?

# Kadas 1esmidzinasanas sist€mas sprauslu
1zsmidzinasanas spiediens parsniedz 100 MPa?

# Kadas prasibas uzstada degvielas augstspiediena
stiknim?

VPD1/ESF/PIAA/04/APK/3.2.1./003 38
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Barosanas sistéma ar sekcijsukni

_________________ ;
=) 8 |

7 E

|

9 I

——————

|

|

Y. |

(el |

)3 2|

o |
|

|

— 1

Attels no [7]

wesr [

A A AN

A

Degvielas tvertne,
regulators,
zemspiediena suknis,
augstspiediena suknis,
degvielas filtrs,

degvielas atpliide no
degvielas filtra,

sprausla,

degvielas atplude no
sprauslas,

degvielas atplude no
augstspiediena sukna.
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Virzultipa zemspiediena suknis

# Atseviskas konstrukcijas

degvielas augstspiediena
stuknis 1r papildus aprikots
ar virzultipa zemspiediena
sukni.

# Virzultipa zemspiediena
stuknis 1r paredzets
degvielas uzsuknésSanai un

sist€mas atgaisosanai pirms
motora 1edarbinasanas.

Autora veidots attels izmantojot [3]
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Virzultipa
zemspiediena sukna
darbiba

Izpllides

lepliides

Autora
veidoti
attli
Izmantojot

[7]
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Virzultipa zemspiediena sukna
darbiba

Multiplikacija no [7]

| | VVPD1/ESF/PIAA/04/APK/3.2.1./003
ues R S0107
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Sekciysuknis

# Sekcijstiikna korpusa 1r iemont€tas atseviSkas
sekcnjas, kuru skaits 1r vienads ar motora cilindru
skaitu.

# Sekcija sastav no Caulas un taja levietota plunzera.

# Caula un plunZers ir precizi apstradati un
savstarp€ji salagoti, kopa veidojot plunzerpari.

# Katra sekcija atbilstoS1 motora darba kartibai
padod degvielas porciju savam cilindram.

# VIsas sekcijas Ir savienotas ar kopigu siikna
korpusa 1zveidotu “U” veida kanalu.
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Sekciysuknis 1. Korpuss,

2. sukna sekcijas
| 1zvads,
\ 3. izpludes varsts,
- .;,'; 4. “U” veida kanals,
?"“‘ 5. plunzers,
6. zobstienis,
- 7. atspere,
8. biditays,
9. 1zcilnvarpsta,
10. varpstas 1zcilnis,
Autora veidots attels izmantojot [5] 11. zemspiediena stiknis.
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Sekcijsukna sekcijas elementi

Plunzers,
parpludes rieva,
1zpludes varsts,
caula,
Zobstienis,
zobsektors.

T S B R

Autora veidots att€ls izmantojot [5]
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Sekcijstukna darbiba

# Izcilnvarpstai griezoties, plunzera atspere bida lejup
plunzeri (1).

# Plunzers (1), caula (2) virzoties uz leju, atver iepliides
urbumu (3) un virsplunzera telpa ieplust degviela.

# Kad 1zcilnvarpstas 1zcilnis parvieto A~
biditaju un plunzeri uz augsu,
plunzers aizver iepliides urbumu (3)
un degvielu saspiez.

-

r

T

=il
=
# Degvielas spiedienam parvarot 5
izpludes varsta atsperes pretestibu, ) 1
tas pacelas, laujot degvielai plist

pa Caumlvadu uz SpfﬂUSlu. Autora veidots attéls

2. ESF VPD1/ESF/PIAA/04/APK/3.2.1./003 izmantojot [4 ] 46
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Sekcijsukna darbiba

# Sakas degvielas iesmidzinasana degkamera.

# Plunzerim (1) turpinot virzities uz augsu, taja
1zveidotas vitnveida rievas (2) mala nonak pret Caulas
parpludes urbumu (3).

# Degviela, kas atradas virsplunzera
telpa, caur plunzera centralo
urbumu, parplides rievu un ¢aulas
parpludes urbumu plust atpakal uz
stkna korpusa “U” veida kanalu.

# Degvielas padeve uz sprauslu
1zbeldzas un izpludes varsts

T
f

a-l Zve raS . Autora veidots attéls

izmantojot [4 ]
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Sekcijstukna darbiba

# Pagriezot plunzeri Uz vienu pusl rieva caulas
parpliides urbumu atver agrak un degvielas padeve
samazinas.

# PagrieZot plunZeri preteja virziena, parplides

urbums atveras velak un degvielas Py
padeve palielinas.

# Motoru apturot, plunzeru nostada
stavokli, kad parpliudes urbums

Ir atverts un degviela uz sprauslu
nEtIek padOta Autora veidots att€ls

izmantojot [4 ]
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Sekcij Sl_lkI,la darbiba A Dalgjas degvielas
porcijas padeve,

. degvielas padeve
1zsleégta.

. plunzers,

caula,

iepliides urbums,

degvielas padeve
uz sprauslu,

. parplides rieva,

izpliides urbums,

. parplides rieva

pagriezta.
VPD1/ESF/PIAA/04/APK/3.2.1./003 49
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Maksimalas degvielas porcijas

padeve

4 Autora veidots attéls izmantojot [5]

# PlunZzeri pagriezot preti pulkstena
raditaja virzienam degvielas porcija
palielinas.

VPD1/ESF/PIAA/04/APK/3.2.1./003
o chid m 5/0107

. Plunzers,

caula,
iepludes
urbums,
degvielas

padeve uz
sprauslu,

. parpludes

rieva,
izpludes
urbumes.
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Sekcijsuknis ar dozatora uzmavu

# Lai1 uzlabotu kravas automobilu motoru
degmaisijuma sadegSanas procesu un 1zpludes gazu
sastavu 1r 1zstradats sekcijsuknis ar dozatora uzmavu.

# Suknim 1r elektroniska vadiba un tas attista Iidz 160
MPa lielu degvielas spiedienu.

# Sekcijsuknim ar dozatora uzmavu degvielas
1lesmidzinasanas moments un iesmidzinatas degvielas
daudzums nav savstarpeji saistiti parametri, ka
parastaja sekcijsukni.

# lesmidzinatas degvielas daudzumu 1zmaina pagriezot
plunZeru, bet iesmidzinasanas momentu mainot
uzmavas stavokli.

VPD1/ESF/PIAA/04/APK/3.2.1./003 o1
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1 — séza, 2 — rokas siknis,

SekCij stknis ar 3 — plunzers, 4 — zobstienis,
dozatora uzmavu 3 uzmava 6-caula,

7 — augstspiediena telpa,

8 — elektromotors, kas
regulé degvielas padeves
sakuma momentu,

9 — varpsta, ar kuru regulé
uzmavu augstumu,

10 — ekscentrs,

11 — elektromagnéts, ar
kuru regul€ plunzera
pagrieziena lenki,

12 — savienotajstienis,
13 — zobstiena stavokla

deves,
Autora veidots attéls izmantojot [3] 14 — iZCilI,lVE_lrpSta.
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# #% O O O 2

@

Regulatori

Atkariba no motora klokvarpstas grieSanas
frekvences regulatorus iedala:

vienrezima regulatoros,
divrezimu regulatoros,
visrezimu regulatoros.

VienreZima regulators 1erobezo tikar maksimalo
motora klokvarpstas grieSanas frekvenci.

DivreZimu regulators 1erobezo gan maksimalo, gan
arT minimalo motora klokvarpstas grieSanas
frekvenci.

VisreZimu regulators, neatkarigi no motora
slodzes, 1etur 1estatito motora klokvarpstas
grieSanas frekvenci.
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Palieli

1l'r.rIinimf?llie motora apgriezieni

jitie motora apgriezieni

4

LU

3

Autora veidots att€ls izmantojot [5]

5/0107

Regulatora
darbiba

Centrbedzes
atsvaril,

paplaksne,
atspere,

zobsektors, kas
pagriez

augstspiediena
stukna plunzeri,

Zobstienis.
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Regulatora darbiba

# Ple izveleta akseleratora pedala stavokla motora
klokvarpsta, atkariba no noslogojuma, griezas ar
noteiktu grieSanas frekvenci.

# Ja motora noslogojums palielinas, klokvarpstas
grieSanas frekvence un centrb&dzes speks, ko rada
rot€josie atsvarl samazinas.

@ Svira parvietojas pa labi (skatit 1epriekSejo slidmi),
parbidot sukna zobstieni tada stavokli, lal palielinatos
degvielas padeve cilindros.

# Palielinoties degvielas padevei pieaugs motora
klokvarpstas grieSanas frekvence un regulatora atsvaru
centrbédzes spéki.

# Regulatora atsvari atkartoti parvietos siikna zobstieni
stabilizejot klokvarpstas grieSanas frekvenci.
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Degvielas 1esmidzinasanas
apsteidzes lenkls

@ Lai iesmidzinata dizeldegviela [oogvces  ame
pllnibﬁ Sg[degtuj tO /esmldzmasana%

moments Darba

gajiens

nepiecieSams iesmidzinat
cilindra degkamera pirms
virzulis ir sasniedzis augsejo
mainas punktu.

# Lenki, par kadu pagriezas

klokvarpsta no degvielas
1lesmidzinasSanas momenta lidz il

augSejam mainas punktam,
sauc par iesmidzinasanas
apsteidzes lenki.

Autora veidots attéls izmantojot [3]
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Degvielas iesmidzinasanas
apsteidzes lenkls

# |estatitais degvielas iesmidzinaSanas
apsteidzes lenkis ietekmeé motora darbibu, ta
jaudu un ekonomiskumu.

# Ja degvielu iesmidzina par velu, ta sadeg
darba gajiena un samazinas motora jauda un
ekonomiskums.

# Ja degvielu iesmidzina par atru, pirms gaisa
temperatira spej aizdedzinat degvielu, notiek
degvielas paSuzliesmosanas aizkaveéSanas un
motors strada “ciet1”.

VPD1/ESF/PIAA/04/APK/3.2.1./003 o7
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Degvielas 1esmidzinasanas
apsteidzes lenka regulators

# Lal nodrosinatu optimalu degvielas iesmidzinasanas
apsteidzes lenki atkariba no motora klokvarpstas
griesanas frekvences, dazkart suknim 1r degvielas
1lesmidzinasSanas apsteidzes lenka regulators, kas
1zmaina degvielas iesmidzinasanas sakuma momentu.

# Palielinoties motora klokvarpstas griesanas

frekvencel, atsvari centrbédzes speku
ietekme parvietojas, sukna 1zcilnu
varpsta pagriezas un degvielas
1esmidzinasanas sakuma moments
klast agraks. Atels no [7]
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Degvielas 1iesmidzinasanas
apsteidzes lenka regulatora
IZvietojums
U
|

[lm
Eﬁ@j | 7%,

|
L
Degyvielas 1esrmdzmasanas
C ub dz svi
T apsteidzes lenka regulators

7 L

| VVPD1/ESF/PIAA/04/APK/3.2.1./003 59
ESF
wesr [ Jot07

regulators

Autora veidots attels
izmantojot [4]




Kontroljautajumi

Autora
veidots attels
izmantojot [2]

# Nosaukt degvielas iesmidzinasanas panémienus un
atzimetos elementus!

| | VPD1/ESF/PIAA/04/APK/3.2.1./003 o
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Kontroljautajumi

Degvielu motora cilindra iesmidzina:
Pirms augsS€ja mainas punkta.

Augseja mainas punkta.

P€c augseja mainas punkta.

Degvielas iesmidzinaSanas momentu nav
svarigi saskanot ar augseéjo mainas punktu.
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Kontroljautajumi

# Vai drikst savstarp€ji samainit vietam sukna
plunzerus?

# Kadam nolukam tiek 1zmantoti motora grieSanas
frekvences regulator1? Ka tie 1edalas?

# Kas notiks, ja degvielas iesmidzinaSanas moments
netiks 1everots?

# Kadel ir nepieciesams degvielas iesmidzinasSanas
apsteidzes lenka regulators?

# Kada veida aptur motoru, kuram 1r uzstadits
sekcijtipa augstspiediena degvielas siiknis?
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Kontroljautajumi

® Kada veida izmaina sekcijsitkna padotas
degvielas daudzumu?

Pagriezot plunzeru.
Pacelot plunzeru.

Parvietojot uzmavu.

G e P

Izmantojot elektrovadibas bloku, kas vada
adatvarsta darbibu.
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Sadalitajsuknis

® Sadalitajsaknim \r viena sekcijauz 3 ... 4
cilindriem, kas degvielu saspiez lidz
nepiecieSamajam spiedienam un to sadala pa
cilindru sprauslam atbilstoSi motora darba kartibai.

# Tapat ka sekcijsukni
sadalitajsikna caula
un plunzers ir precizi
apstradati un savstarpéji
salagoti, kopa veidojot
plunzerpari.

Attels no [4]

E)

-
—

2 ESF m VPD1/ESF/PIAA/04/APK/3.2.1./003
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Sadalitajsukna uzbuve

Sadalitajsuknis sastav no mehanismiem:
O lapstinu tipa zemspiediena degvielas sukna,
0 augstspiediena sitkna ar sadalitaju,

0 klokvarpstas griesanas frekvences atruma
regulatora,

0 elektromagnétiska nosledzejvarsta,

0 degvielas iesmidzinasanas sakuma momenta
regulesanas ierices.
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Sadalitajsuknis

““““

Zemspiediena
suknis

Autora YeldOts attels [esmidzindsanas momenta
izmantojot [5] regulators
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Sadalitajsukna darbiba

# Dizeldegvielu no degvielas tvertnes caur filtru
pasteces cela, val 1zmantojot papildus zemspiediena
stukni, padod uz sadalitajsukna zemspiediena sukni.

# Sadalitajsuknim ir tikai viens plunzers (virzulis —
sadalita)s), kurs:

» degvielas padeves nodrosinasanai veic virzes kustibu,

» degvielas sadalisanai pa sprauslam — rotdacijas
kustibu.

# Plunzers viena apgrieziena laika veic tik gajienus, cik
motoram Ir sprauslu.

® Cilindros iesmidzinatas degvielas daudzumu izmaina

mainot uzmavas stavokli.
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Zemspiediena sist€ma

Zemspiediena sistemas uzdevums ir padot
augstspiediena suknim degvielu no tvertnes,
nodrosinat nepiecieSamo degvielas spiedienu
(Iidz 0,8 MPa) un augstspiediena stikna
atgaisoSanu.

Degvielas spiediena regul€Sanu veic parpliudes

varsts lieko degvielu padodot uz siukna 1eeju
(degvielas tvertni).

No zemspiediena suikna degviela nonak
augstspiediena siikni, tiek saspiesta un padota uz
sprauslam.

Dala degvielas kopa ar gaisa burbuliSiem caur
droseli nepartraukti pliust uz degvielas tvertni.
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Sadalitajsukna
zemspiediena

dala

Degvielas padeve

[ hdz rokas siknim

[[] hdz zemspiediena
siikni

hidz augst-
spiediena
siknim

[ Degyielas

atplude 'ﬂ

Autora veidots attéls izmantojot [3]

Es ESF

VVPD1/ESF/PIAA/04/APK/3.2.1./003
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Degvielas
tvertne,

rokas suknis,
filtrs,

filtra
parpludes
varsts,
parpludes
varsts,

zemspiediena
suknis,
drosele.
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Sadalitajsukna augstspiediena dala

8.
Degyvielas padeve 9 .
[ hdz rokas siiknim 1 O
[] idz zemspiediena .
siknim
hdz augst-
spiediena 1 1
suknim ;
[ hidz sprauslai
[ Degvielas 1 2 3
atplade
13.

Autora veidots att€ls izmantojot [3] 14 .

| VPDL/ESF/PIAA/OA/APK/3.2.1./003
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Regulators,
sprausla,
spiedvarsts,
plunZers,
uzZmava,
1lesmi1dzina-
Sanas

momenta
regulators,

1zcilnripa.
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Spiediena
reguléSana

Atspere

Virzulis _
[Enel®

11

1l

Afplide

T

O

= °

Stkna spiediena puse
i

Autora veidots attéls izmantojot [2]
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# Parplides varsts regulc
degvielas spiedienu stikna
zemspiediena dala.

# Spiediens sukna iekStelpa
palielinas proporcionali
motora apgriezieniem.

# Sasniedzot 1,2 MPa lielu
spiedienu turpmakais
spiediena pieaugums
nenotiek, jo parpludes
varsta virzulis, parvarot
atsperes pretestibu pacelas
uz augsSu un degviela
atplust atpakal.
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Drosele # Drosele nodroSina
nepartrauktu degvielas

cirkulaciju sist€éma.

Urbumi

L\

# Atplustosas degvielas
daudzums 1r atkarigs
no droseles urbuma
diametra.

# Degvielas spiedienam
sukna zemspiediena
dala ir jabut — 0,3 MPa
pie brivgaitas un 0,8
MPa pie nominalajiem
klokvarpstas

Autora veidots att€ls izmantojot [2] apg riezieniem.

VPD1/ESF/PIAA/04/APK/3.2.1./003 12
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® Izcilpu ripa, kura ir ciesi Aug Stspiediena

# Izcilnu ripai 1r 1zcilni un
izcilnu ripai piedod “turp —

saistita ar plunZeru, atbalstas
pret rulli$u gredzenu. sukna darbiba
ledobes.
# (Griezoties rullisSu gredzens
atpakal” kustibu aksiala <@~ _
virziena.

# Izcilnu ripa vienlaicigi ari l
rote. r’r E@

# Parvietojoties aksiala virziena 01—
plunZers degvielu saspiez un
padod uz sprauslu, rotejot

ST oGO 2

Sadala pa Clhndru SprauSIQm' Autora veidots att€ls izmantojot [4]
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Degvielas

A. Zemspiediena

zemsplediena s
suknis un regulators B. spiediena
regulators.
- 1. Iepludes kanals,
% 2. rotors,
.. 3. lapstina,
;ﬁj‘ 4. izpludes kanals,
5. degvielas iepliides
kanals,
Rt werdots stels nantojor[3] 0. atpludes kanali.
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Degvielas padeve uz 1

augstspiediena sukni

Autora veidots attels izmantojot [3]

wesr [

VVPD1/ESF/PIAA/04/APK/3.2.1./003
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lzgriezumi
plunZzert,

. degvielas padeves

kanals,

. plunzera

pagrieziena
lenkis,

. plunzera kreisais

malgjais stavoklis,

. plunZera labais

malgjais stavoklis,

augstspiediena
telpa.
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Degvielas padeve

uz sprauslu

Autora veidots attels izmantojot [3]

wesr [
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Plunzers,

plunzera
pagrieziena
lenkis,

plunzera
kreisais malg€jais
stavoklis,

plunzera labais
malg&jais
stavoklis,
1zpludes kanals,
augstspiediena
telpa.
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1. Plunzers,

DegVI elaS 2. plunzera
atplﬁde nagrieziena

lenkis,

plunzera

kreisais malg€jais
stavoklis,
plunZera labais
malg&jais
stavoklis,

uzmava,

Autora veidots att€ls izmantojot [3]

6. parplides kanals.

| | VVPD1/ESF/PIAA/04/APK/3.2.1./003 7
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Degvielas padeves atslegsana

# Degvielas padevi plunzera
telpa (5) regulé varsts (1).

# Kad aizdedzes atsléga nav
pagriezta, spol€ (3)
elektriska strava neplust un
atsperes (2) 1espaida varsts
(1) nosledz degvielas
padevi.

S

® Pagriezot aizdedzes atslegu, H /

spol€ (3) sak pliist strava un
spoles magnetiska lauka

iespaida varsta serdenis 5 —

pacelas uz augsu.

Autora veidots attéls izmantojot [4]
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Regulators starta rezima

1. Minimalo apgriezienu
reguléSanas skruve,

2. maksimalo apgriezienu
reguléSanas skrive.

regulatora atsvari,

1zcilnripa,
plunzers,

degvielas izpludes kanals,

e ME SIS N 0

uzmavas un plunzera
saskarpunkts,

Autora veidots attéls izmantojot [3] hl_ degV|6|aS pOrCUaS Ilelums
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Regulators brivgaitas rezima

1. Minimalo apgriezienu

reguléSanas skrive,

maksimalo apgriezienu
reguléSanas skriive,

atspere,

atsvari,

plunzers,

degvielas izpliudes kanals,

[

S R Ol P

uzmavas un plunzera
saskarpunkts,

h2. degvielas porcijas lielums

Autora veidots attéls izmantojot [3] (h 2 < h 1) :
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Regu lators 1. Minimalo apgriezienu
slodzes re7ima regulesanas skriive,

e

maksimalo apgriezienu

% 5 reguléSanas skruve,
e * atspere,

atsvaril,

plunzers,

uZzmava,

uzmavas un plunzera
saskarpunkts,

Sto - ho. degvielas atpliide
(ierobezo motora

2 R I R o

apgriezienu skaitu).

Autora veidots attels izmantojot [3]
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IlesmidzinaSanas momenta
hidrauliskais regulators

# Uz lesmidzinasanas momenta hidrauliska regulatora
virzuli no vienas puses ledarbojas atsperes spiediena
speks, no otras degvielas spiediena speks, kas ir
proporcionals motora klokvarpstas apgriezieniem.

# Motora klokvarpstas apgriezieniem palielinoties pieaug
zemspiediena stikna raditais degvielas spiediens.

@ Degvielas spiediena speks, kas darbojas uz
iesmidzinasanas momenta hidrauliska regulatora

virzuli, pagriez rulliSu gredzenu
| Autora veidots
attéls
izmantojot [2]

preteji 1zc11nr1pas grieSanas
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Iesmidzinasanas A Motors
momenta hidrauliskais , "%

1iesmidzinasa-
regulato IS nas momenta

reguléSana.

1. Korpuss,

2. rullisu
gredzens,

3. virzulis,

4. degvielas
kanals,

5. svira,

1_--"

6. pagrieziena
lenkis.

Autora veidots att€ls izmantojot [2]
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Elektroniskals iesmidzinasanas
momenta regulators

# Sisteémas ar elektronisko
lesmidzinasanas momenta
regulatoru degvielas
ilesmidzinasanas moments
ir atkarigs gan no
degvielas zemspiediena
stkna attistita spiediena
lieluma, gan no
magnétiska varsta
caurpliudes, ko regule
elektroniskais vadibas

bloks.

Redukcijas v?rsts I

Zemspfedfenaw

ob | ][4

|

Degvielas DisSale

padeve

= No EVB- . Virzulis

Magné'ﬁskafs varsts

1

Ruflisu
gredzens

Autora veidots att€ls izmantojot [2]
2 ESF m VPD1/ESF/PIAA/04/APK/3.2.1./003
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Elementu
IzZvietojums

Autora veidots att€ls izmantojot [4]

Tl eSS L A ST

e

10.

Motora vadibas
elektroniskais bloks,

kvelsvecCu vadibas
elektroniskais bloks,

galsa masas meritajs,
akseleratora pedalis,
sprauslas,
kvelsveces,

augstspiediena suknis ar
elektronisko vadibas bloku,

filtrs,

dzeses sist€mas
temperaturas devejs,

motora klokvarpstas
griesanas frekvences devejs.
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Kontroljautajumi

# No kadiem elementiem sastav sadalitajsuknis?

# Kada veida sadalitajsukna plunzers sadala
degvielu pa cilindriem?

# Kada veida panak plunzera “turp — atpakal” gaitas
kustibu?

# Kada veida aptur motoru, kuram 1r uzstadits
sadalitajtipa augstspiediena degvielas siiknis?

# Kadam nolukam kalpo drosele?
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Kontroljautajumi

#® Kada veida izmaina sadalitajsiikna
padotas degvielas daudzumu?

Pagriezot plunzeru.
Izmantojot parpludes varstu.

Parvietojot uzmavu.

G e P

Izmantojot elektrovadibas bloku, kas vada
adatvarsta darbibu.
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#® Degvielas iesmidzinasanas sprauslas
uzdevums 1r dizeldegvielas
izsmidzinaSana un pec iespejas S p r'ausS I aAS
vienmérigaka sadaliSana pa degkameras
tilpumu.

# Degviela no sprauslas tiek izsmidzinata,
to ar lielu spiedienu spiezot caur maza

diametra urbumiem.

# Atkariba no urbumu skaita sprauslas
iedalas: Fr

0 vienstritklas sprauslas — ar vienu urbumu, | |

0 daudzstruklu sprauslas — ar vairakiem
urbumiem.

F
H
# Padodot sprausla dizeldegvielu ar lielu
spiedienu sprauslas adata pacelas un
notiek degvielas 1zsmidzinasSana. Autora veidots attéls
izmantojot [2]
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Sprau5|ag # Kad degviela netiek

padota, izsmidzinasanas
urbumus noslédz
sprauslas adata.

# lesmidzinasanas
sprauslam 1r
janodrosina:

0 nepieciesama degvielas
kiila forma,

0 degviela ir siki
jdizsmidzina,

0 degviela degkamera ir
jdiesmidzina zem
noteikta lenka.

VPD1/ESF/PIAA/04/APK/3.2.1./003 89
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Prasibas sprauslam

# Pec adatas
Izveldojuma
sprauslas iedala:

0 Qalena sprausias,

0 bezgalena sprauslas.

# PCc atsperu skaita
sprauslas iedala:

» sprauslas ar vienu

atspert,

AttEls no [7] » Sprauslas ar divam

atsperem.
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Sprauslu 1edalijums

# P€c 1zmériem sprauslas 1edala:

0 Normala izméra,

0 zZimulsprauslas (mazizmeéera,).

# P&c reguléSanas panémiena sprauslas iedala:

» sprauslas izsmidzinasanas spiedienu regule ar skriivi,
» izsmidzinasanas spiedienu regule ar paplaksnéem.

# Galena sprauslas péc 1zsm1dzmasanas galena
|zve|d01uma ledala: 1

% tiesa konusa,
s apgrieztd konusa,

’:’ be Z kO n uS a S p r a uS I a_S ’ | Bezkonpraus!a Konsasusla A Autora veidots

att€ls izmantojot [3]
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Galenu sprauslas

0,005- 0,03 mm

B

Autora veidots attels izmantojot [3]

uese R

VVPD1/ESF/PIAA/04/APK/3.2.1./003
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A. Sprausla
degvielu
neizsmidzina,

B. sprausla
1IZsmidzina
degvielu,

C. sprauslaar
galena
noskelumu.

1. Galvenais
konuss,

2. priekSstriikia,

3. galena
noskelums.
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Sprauslas smidzinatajs

# Sprauslas smidzinatajs sastav no korpusa un no

adatas.

# Gan smidzinataja korpuss, gan adata ir 1zgatavotas

ar augstu precizitati.

# Spéle starp adatu un korpusu Ir
0,002 ... 0,003 mm.

# Sprauslas smidzinataja detalas
nav savstarpéjl apmainamas, jo
montazas procesa tas tiek
grupetas.

Autora veidots attels izmantojot [3]
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Adatas
*1 tapa

ﬁ"%}(orpuss
| Adafa

.—'—'—"'_'-'__F

Pacelsanas

konuss

["Spiedkamera

i

r Galenis
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Sprauslas smidzinataji ar siltuma
alzsardzibu

# Motora darba laika sprauslas smidzinataja gals var
sakarst I1dz 250 °C, kas var samazinat materiala
1zturibu un sprauslas resursu.

# levietojot spraus!

alzsarguzmava,
ir 1esp€jams
samazinat
smidzinataja
gala

temperaturu
par 50 °C.

as smidzinataju siltuma

Smidzinatajs

Paplaksne
Siftuma
aizsarg-
uzmava

Cilindra galva

Atmal- [ T
uzgrieznis

(

Sl

~

Autora veidots attéls izmantojot [2]
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A — Prieks-

g lesmidzinasana,
Divatsperu sprausla g_ e

lesmidzinasana.

B 1. Augséja atspere,

2. apakséja
atspere,

3. adatas
parvietojums, ko
pielauj apakseja

ﬁg/ﬁ atspere,
‘%/ﬂ% 4. adatas
parvietojums, ko

pielauj augseja
Autora veidots attels izmantojot [4] atS pe Fe ,

5. sprauslas adata.
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Sprauslu ekspluatacija

# Par sprauslu darbibas traucejumiem ekspluatacijas
laika liecina nevienmeriga motora darbiba.

@ Bojato sprauslu nosaka p&c kartas atsledzot
cilindrus.

# Ja motora darbiba neizmainas sprausla ir bojata.

# [zmonteta1 sprauslal parbauda 1zsmidzinaSanas

kvalitati un spiedienu.

# Izmidzinasanas kvalitati raksturo degvielas kula
forma un pilienu lielums.

# [zsmidzinasanas spiedienu regulé ar skruvi vai
paplaksném.

VPD1/ESF/PIAA/04/APK/3.2.1./003 96
ues R o107




Kontroljautajumi

# Kads 1r sprauslas darbibas princips?

# Ka 1edala sprauslas? Kadas prasibas tam 1zvirza?
# Kas pacel sprauslas adatu?

# Kas 1r jaievero mainot sprauslu smidzinatajus?
# Kadas 1r divatsperu sprauslu prieksrocibas?

# Kada veida regulé sprauslu 1zsmidzinasanas
spiedienu?

# Ka motora atrod bojato sprauslu?
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Kontroljautajumi

# Nosaukt attela atzimetos
sprauslas elementus!

Autora veidots att€ls izmantojot [2]

VVPD1/ESF/PIAA/04/APK/3.2.1./003
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Degvielas augstspiediena
rotorsuknis

#® Degvielas augstspiediena rotorsiiknis sastav no
sekojoSiem mehanismiem:

0 lapstinu tipa zemspiediena degvielas siikna,
0 augstspiediena sitkna ar sadalitajiekartu,
0 degvielas iesmidzinasanas sakuma momenta regulatora.

# Lapstinu tipa zemspiediena stiknis un parpludes varsts
atkariba no motora apgriezieniem nodroSina sukna
zemspiediena kanalos nepiecieSamo degvielas spiedienu.

# Rotorsukna augstspiediena suknis ar sadalitajiekartu
padod degvielu ar spiedienu (80 ... 150 MPa) vajadzigaja
daudzuma un momenta pa augstspiediena vadiem uz
sprauslam.
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Pagrieziena lenka devejs,
elektroniskais vadibas bloks,

Rotorsuknis

sadalitajvarpsta,
varsts,
korpuss,

O I - SR

lesmidzinasanas momenta
regulators,

augstspiediena suiknis,

magnetiskais varsts,

1zpludes varsts,

elektromagnéta spole,

lidznéme;s,
Autora veidots att€ls izmantojot [4] 1 2 . plunzers ’

| 13. rullitis.
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Rl S AR

Zemspiediena

suknis,
deveja

zobdisks,

padzilinajums,

lidzneme;s,

1zcilngredzens,

rullitis,

degvielas
1esmidzina-

Sanas momenta

regulators.

Rotorsuknis

VVPD1/ESF/PIAA/04/APK/3.2.1./003
5/0107
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Lapstinu tipa zemspiediena
degvielas stknis

# Lapstinu tipa
zemspiediena
degvielas stiknis
uzsuc degvielu no
degvielas tvertnes
un ar 0,5 MPa
lielu spiedienu
padod uz
augstspiediena
sukni.

Izplade

Roftors

Lapstina

feplide

Autora veidots attels izmantojot [4]
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Radialais augstspiediena suknis

1. Izcilngredzens,
2. plunzers,

3. degvielas
augstspiediena
telpa,

4. degvielaar
nelielu
spiedienu,

5. i1zcilnis,

6. rullitis.

Autora veidots attéls izmantojot [3]
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Rotorsukna
elementi

VVPD1/ESF/PIAA/04/APK/3.2.1./003
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Zemspiediena
suiknis,

deveja
zobdisks,
1zcilngredzens,
iepliudes
urbums,
1zpludes
urbums,
magnétiskais
varsts,

sadalitaj-
varpsta,
korpuss.
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Pagrieziena lenka

Rotorstkna uzbive devejs,

elektromagnéta spole,

2. augstspiediena stuknis,
3. augstspiediena telpa,
4. sadalitajvarpsta,

s alile 5. degvielas padeve,
6. adatvarsts,
1.
8.

uzgalis ar 1zpliades
varstu,

9. 1esmidzinaSanas
momenta regulatora
magneétiskais varsts,

Autora veidots attels izmantojot [3]

10. iesmidzinasanas

24 ESF n VPDl/ESF/PIAA/O4/APK/3.2.1./003mOmenta regmat?ogs-
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Radiala stukna darbiba

# Rotoram griezoties, plunzeri kopa ar biditajiem un
rulliSiem, centrbédzes speka un degvielas spiediena
ietekmeé, piespiezas un velas pa 1zcilngredzena
1ekSejo virsmu.

# RulliSiem nonakot pret padzilinajumiem
1zcilngredzena 1eks¢ja
virsma, viens no rotora
iepludes kanaliem
atrodas prett dozejoSajam
kanalam un degvielas
porcija iepliist degvielas
telpa.

Autora veidots attéls izmantojot [4]
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Radiala sukna
darbiba

# Rotoram turpinot Nt
griezties, rotora _ izcilngre-
ieplides kanals dzens
aizveras un rullisi - Degvielas
veloties pa telpa

Rullitis

1zcilngredzena
1ekS€jo virsmu
tuvinas un saspiez
augstspiediena
degvielas telpa esoSo| -
degvielu.

Autora veidots attels izmantojot [4]

VPD1/ESF/PIAA/04/APK/3.2.1./003 107
wesr [ Jot07




Degvielas sadale

# Degvielas sadalitajvarpsta ir saistita ar stikna
rotoru un kopa ar to rote.

# Sadalitajvarpstu piedzen no piedzinas varpstas.

® Sadaﬁtﬁjkorpusﬁ Ir gan e
degvielas padeves, gan korpuss
izpliides kanali. s

varpsta \/

# Kanaliem sakritot notiek Regvisias /Q)

saspiestas degvielas

padeve uz sprauslu.

Autora veidots attéls izmantojot [4]
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Adatvarsta darbiba

# Izcilngredzena (2) Izcilnu profils nosaka degvielas
padeves likumu, proti, cik strauji degviela tiks
saspiesta un padota uz sprauslam.

# Degvielas kanalus no radiala siikna augstspiediena
telpas un uz sprauslu nosledz adatvarsts (6).

# Elektromagneta spole (7), atbilstos1t EVB signaliem,
regulé degvielas padeves
daudzumu uz sprauslu.

# Spole (7) plustot stravai,
adatvarsts (6) parvietojas
un padod degvielu uz
sprauslu.

Autora veidots attels izmantojot [3]
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Adatvarsta
darbiba

2

5 >
=~ .

Autora veidots att€ls izmantojot [3]

Degvielas padeve uz
augstspiediena sukni,

degvielas padeve uz
sprauslu.

lepliides kandls,
adatvarsts atverts,
elektromagneéeta spole,
izpludes varsts noslegts,
adatvarsts noslegts,
izpludes varsts atverts,

sadalitajvarpsta.
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Iesmidzinasanas
momenta
reg U I ato [S Autoraveidot

atteli izmantojot
RS ; [4]
# Palielinoties motora

apgriezieniem palielinas
degvielas spiediens, kas
parvieto virzuli.

# Virzulis savukart pagriez
1zcilngredzenu, kas 1zmaina
degvielas iesmidzinasanas
momentul.

2 ESF m VPD1/ESF/PIAA/04/APK/3.2.1./003

5/0107

Velaka degvielas padeve

NI

Virzulis

Kanals

b

‘. Magneétis-
A — kais

Izcilngredzens Agraka degvielas

Degvielas spiediens
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lesmidzi-
nasanas
momenta

regulators

M ‘0 "
N G O

_

Ma gnétlLk 2is varsts
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Izsmidzinasanas sprausla

# Radiala augstspiediensiikna sprauslas darbibas
princips ir analogs ka parastajam 1esmidzinasanas
sprauslam, taCu tai nav degvielas atpludes kanala.

Korpuss Atspere

Degvié/as padeves kanals P/unferpér/s
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Kontroljautajumi

# No kadiem mehanismiem sastav degvielas
augstspiediena rotorsuknis?

# Kur ir 1zvietots zemspiediena degvielas stiknis?

# Kads 1r ta darbibas princips?

# Ka darbojas augstspiediena radialais
plunzersiiknis?

# Kada veida 1izmaina degvielas iesmidzinasanas
momentu?

# Kada veida 1izmaina iesmidzinatas degvielas
daudzumu?

VPD1/ESF/PIAA/04/APK/3.2.1./003
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Kontroljautajumi

6
5 — .
2 y:
' TE=
M 74
3 :
_—
Autora veidots 1
attels izmantojot [2] 8

# Nosaukt atzime€tos rotorsiikna elementus

' VPD1/ESF/PIAA/04/APK/3.2.1./003
-
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®  Kada veida izmaina

e e o

Kontroljautajumi

rotorsitkna padotas
degvielas daudzumu?

Pagriezot plunZzeru.

Pacelot plunzeru.

Parvietojot uzmavu.

Izmantojot elektrovadibas

bloku, kas vada adatvarsta
darbibu.

Attéls no [2]
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Kontroljautajumi

Kas rotorsitknim nosaka degvielas spiediena
izmainas raksturu izsmidzinasanas sprausla (ka
izmainas degvielas spiediena pieaugums)?
Izcilngredzena profils.

Plunzeru skaits un diametrs.

Elektroniskaja vadibas bloka ieprogrammeéta
raksturlikne.

Sadalitajvarpstas grieSanas frekvence.
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Kontroljautajumi

Kada veida rotorsitknim izmaina degvielas
lesmidzinasanas momentu?

Degvielas iesmidzinasanas momentu iestada
mehaniski un darba laika to nav iespéjams
1Zzmainit.

IesmidzinaSanas momentu 1zmaina

elektroniskais vadibas bloks, vadoties no
ieprogrammeétas raksturlikne.

[esmidzinaSanas momentu izmaina pagriezot
1zcilnripu.

Iesmidzinasanas momentu 1zmaina mainot
sadalitajvarpstas stavokli.
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Stukna - sprauslas sist€ma

# Dabas aizsardzibas ekologisko prasibu normas
uzstada dizelmotoru izmesSiem (kas rada
dimainibu) un slapekla oksidu (NOx) daudzumam
motoru 1zpludes gazes stingrus kriterijus.

# Dizelmotoru konstrukcijas pilnveidoSana parasti ir
saistita ar vienas komponentes samazinasSanu
(piemeram, palielinot degvielas iesmidzinasanas
apsteidzes lenki samazinas diimainiba, bet
palielinas NOx daudzums atgazes).

#® Sitkna - sprauslas sistemas 1zmantoSana lauj
samazinat gan dumainibu, gan NOX saturu
1zpludes gazes.
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Sukna - sprauslas sist€éma

# Sukna - sprauslas (PDE sist€émas) iesmidzinasanas
spiediens ir 200 ... 220 MPa —
@ Sukna - sprauslas sistema I1€IVer | . ucspiedions /s '

apakésistémas: plunzersaknis .

0 zZemspiediena apakssistemu,
0 augstspiediena apakssistemu,

0 degvielas dzesesanas
apakssistemu,

Magnetiskais
varsis

0 elektroniskas regulesanas
apakssistemu.

Autora veidots attéls izmantojot [7]

lesmidzinasanas
sprausia
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Stuikna - sprauslas
uzbuve

Sadales varpsta,
divplecu svira,
magnetiskais varsts,

virzulsuknis,
degvielas atplude,
degvielas padeve,
cilindru galva,
degvielas

el ML R SR oo S5 P N e

1esmidzinasanas
Autora veidots attéls izmantojot [3] S p Faus I d.
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Stikna -

L
T

[,

I T

# Degvielas 1esuikSanas takti
SpraUS I asS 1zcilnripai (1) pagrlezotles
atspere (3) parvieto plunzeri
darblba (2) un telpa (4) caur urbumu
. . (7) 1eplust degviela.
o 1 ¢ # Magnétiska varsta spol€ (9)
82 f:*f ¢ §5 strava neplist un varsts (5) 1r
P I £ atverts.

# Degvielas priekSsaspieSanas
taktt plunzers (2) virzas uz
leju un lieko degvielu padod
uz atpludi (8).

# Degviela netiek 1zsmidzinata.

17
|~ ]

4

Autora veidots attéls izmantojot [3]
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Stuikna - sprauslas darbiba

# Magneétiska varsta spoleil

E C% E ; pievada spriegun}u, taja
1 plust strava un varsts
I J : aizveras.
§ 8 L3 LL # Augstspiediena telpa
2 -} paaugstinas spiediens un
L= s sprausla izsmidzina
H g degvielu.
: 2 # Magnetiska varsta spoleil
I - partraucot pievadit
¥ 7 spriegumu varsts atveras un
‘ lieka degviela 1zplist pa
Autora veidots attéls izmantojot [3] atp 1l_ld€S U.I'bumu
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Divplecu svira

lesmidzinasanas
izcilnis

Varsta izcilnis

Suknis - sprausia =

Degvielas *

Suknis -
sprausla

atplade

Cifindru galva

Degvielas .
d . _ Spiediena
padeve Segviffgs ferobeZotajvarsts Suknis -
Zesetajs — sprausla
Kvélsvece _ Ten:i,t?erafuras 5 P ,"
Degvielas devéjs fose/e
tvertne
FgE ; “"-‘__\‘L |
= 7
| / Atplades < U
Degvielas varsts Degvielas Spiediena
Autora veidoti attéli filfrs suknis ferobeZotajvarsts

izmantojot [2]

2 ESF - VPD1/ESF/PIAA/04/APK/3.2.1./003
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Stkna - sprauslas sisteémas
prickSrocibas un trukumia:

#® Degvielas iesmidzinasSanas spiediens parsniedz
200 MPa, kas nodrosina stkus degvielas pilienus,

® ta ir erti elektroniski vadama,

® ir iespejams veikt diviazu (vairak fazu)
lesmidzinasanu,

#® samazinas motora troksnainiba,

® samazinas NOx daudzums izpliides gazes,

v’ konstruktivi griti izvietot paraleéli cilindra
garenasij,

v apgritinosa sukna - sprauslas tehniska
apkalposana.
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PLD sistemas individualals

augstspiediena siuknis
1. Sprausla,

2. caurulvads,

3. magneétis-
kais varsts,

4. augstspie-
diena
suknis,

5. piedzinas
varpstas
1zcilnis.

Att€ls no [7] un autora veidots
attels izmantojot [3]
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PLD sistémas prieksSrocibas

0 Iss augstspiediena caurulvada garums,
0 PLD sistema spéj attistit iesmidzinasanas spiedienu
150 MPa un lielaku,

0 augstspiediena sitkni sanem piedzinu nevis no sadales
bet specialas piedzinas varpstas,

0 izmantojot piedzinas varpstu var sasniegt ieverojamu
speku, kads ir nepieciesams sprauslas darbibai,
vienlaicigi nodrosinot tas minimalu dilsanu,

0 PLD sistema var izmantot parastas iesmidzinasanas
sprauslas,

0 vienkarsojas motora galvu konstrukcija,
0 vienkarsojas motora tehniskda apkalposana.
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Kontroljautajumi

# No kadiem mehanismiem sastav stknis - sprausla
un PLD sistema? Kadas i1r to atSkiribas?

# Cik liels 1r stikna - sprauslas degvielas
1zsmidzinasSanas spiediens? No kadiem apstakliem
vadoties tas 1r 1zvelets?

# Kas vada sukna - sprauslas darbibu?

# Kade] sistema 1r 1eslégts degvielas dzeseta)s?
Kadel to 1izmanto?

# Ko nozime divtazu iesmidzinasana?

# Kadas ir sukna - sprauslas un PLD sisteémas
prieksrocibas un triukumi?
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Kontroljautajumi

® Kada veida izmaina sitkna - sprauslas
padotas degvielas daudzumu?

[zmainot plunzera gajienu.
Veicot varrakfazu iesmidzinasanu.

[zmainot iesmidzinasanas spiedienu.

G e P

Izmantojot elektrovadibas bloku, kas vada
magnetiska varsta darbibu.
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“Common Rail” itesmidzinasanas
sistéma

# “Common Rail” iesmidzinasanas sistéma
1lesmidzinasanas spiediens nav atkarigs no motora
klokvarpstas apgriezieniem un iesmidzinamas
degvielas daudzuma.

# lesmidzinasanas Sist€éma degvielas
iesmidzinasanas daudzumu
nosaka vaditajs, bet
degvielas 1iesmidzinasanas
momentu un spiedienu,
vadoties no deveju
signaliem, elektroniskais

vadibas bloks.
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“Common Rail” sistema

# Jo lielaks 1r iesmidzinasanas spiediens, jo mazaki
degvielas pilieni, jo ta atrak un pilnigak sadeg.

# “Common Rail” iesmidzinasanas sist€ma
nodrosSina lielu iesmidzinasanas spiedienu — no 40
lidz 140 MPa, ka rezultata labak degviela sadeg
(samazinas kaitigie 1zmesi1) ir mazaks troksnis,
samazinas degvielas patérins, uzlabojas motora
iedarbinasanas 1pasSibas un dinamiskums.

# Sistemai ir elektroniska vadiba, kas lauj dazados
ekspluatacijas rezZimos 1zmainit gan
1lesmidzinamas degvielas normu, 1iesmidzinasanas
spiedienu, raksturu un apsteldzes lenka.
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1. Iesmidzinasanas

Mezglu sprauslas,
izviet()jums 2. spiediena regulators,

3. augstspiediena

sukna spiediena

regulators,

4. augstspiediena
suiknis,

5. zemspiediena
suiknis,

6. degvielas kolektors
(kop€ja caurule),

7. spiediena devgys.

Attels no [6]
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Sisteémas elementu 1zvietojums
V veida motoram

Degviefas dzeséféjs

—

y Zemspiediena
b ‘ . sknis

Kopéja
caurufe

Augstspiediena suknis

Autora veidots
att€ls izmantojot

[2]

Sprausias
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“Common Rail>? A

sistémas element1 g

Autora veidots att€ls izmantojot [3]

wesr [

VVPD1/ESF/PIAA/04/APK/3.2.1./003
5/0107

Augstspiediena
dala,

. zemspiediena dala.

Augstspiediena
Suknis,
augstspiediena
caurulvads,
degvielas kolektors
(kopéja caurule),
spiediena devéjs,
sprausla,
spiediena
regulators.
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“Common Rail” sistemas elementi

1. Degvielas padeves
modulis
(zemspiediena
degvielas suknis),

2. degvielas filtrs,

3. augstspiediena
suknis,

4. degvielas kolektors
(kop€ja caurule),

5. sprausla.

Autora veidots att€ls izmantojot [6]
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“Common Rail”
sistéma 2.

5 ()
I P

S ————adl,

- +

(ER___[&ED

I e s
mranll

[

Autora veidots att€ls izmantojot [7]

wesr [
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Augstspiediena
suknis,

sekcijas
atsledzejvarsts,
spiediena
regulators,
degvielas filtrs,
degvielas tvertne,

elektroniskais
vadibas bloks,

akumulatoru
baterija,

degvielas

kolektors (t.s.
kopeja caurule)g.6



“Common Rail”
sistema

Autora veidots att€ls izmantojot [7]

wesr [

VPD1/ESF/PIAA/04/APK/3.2.1./003
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10.

11.

12.

13.

14.
15.

Spiediena
devejs,
degvielas
temperaturas
devejs,
sprausla,
dzeses sistémas
temperaturas
devegs,
klokvarpstas
stavokla devggs,
EGAS sistéema,

sadales varpstas
stavokla devejs.
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“Common Rail”
sistema

Autora veidots att€ls izmantojot [7]

wesr [
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16.

17.

18.

19.

20.

21.

Gaisa masas
meritajs,
gaisa spiediena
deves,

gaisa
temperaturas
deves,

turbo-
kompresors,
atgazu
recirkulacijas
varsta vadiba,

turbo-
kompresora
vadiba.
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Degvielas spiediena akumulators

# Lal1 samazinatu
degvielas pulsacijas un
nodroSinatu
pastavigaku degvielas
spiedienu, sist€ma
pirms zemspiediena
stikna dazkart uzstada

/ degvielas spiediena
Uz zemspredreng akumulatoru.

Degvielas alplude sukni A
# Spiediena akumulatoru

uzstada degvielas vada
no sukna, kas 1r
1zvietots degvielas
Degviefas padeve tvertné, lidz

Autora veidots attéls izmantojot [4] Zemspledlena Sﬁknlm
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Spiediena

Regulatora varsts nosiégts
Degvielas padeve _Atspere

W

Degvielas alplide

Parmpludes urbumi

Autora veidots att€ls izmantojot [4]
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regulators

# Degvielas kolektora
(t.s. kopigaja caurule)
degvielas spiedienam
sasniedzot 145 MPa
atveras spiediena
regulatora varsts un
degviela atplust
atpakal uz degvielas
tvertni.
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Degvielas tvertne,
o 112 devéjs,
COmmon Rall degvielas silditajs,
sistemas vadiba filtrs,

zemspiediena sitknis,

atsledzejventilis,
augstspiediena suknis,
spiediena regul. varsts,
degvielas kolektors,
10. kvelsvece,

11. sprausla,

12. degvielas dzesetajs.

2 9
4? 0=k ) ags

L R SR G, e G INU S

A. Iepludes spiediens,
B. augstspiediens,
C. priekSspiediens,

Autora veidots attels izmantojot [2]

D. atpludes spiediens.
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“Common Rail” sist€mas 1patnibas

# Degvielas iepliudes spiediena lielums 1r 0,02 ... 0,04
MPa, priekSspiediena — 0,25 ... 0,5 MPa,
augstspiediena lidz 135 MPa.

# Degvielas sistema ir gan degvielas silditajs, kas
sasilda no degvielas tvertnes padoto degvielu, kad tas
temperatiira ir zema, gan dzesetajs, kas atdzese
saspiesanas rezultata ar augsto spiedienu sakarséto
degvielu.

# Atsledzejventilis atsledz degvielas padevi siknim
straujas spiediena izmainas gadijuma.

# Sakara ar 1erobezoto vietu cilindru galva, sistema
1izmanto zimulveida kvelsveces.
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# Degvielas

Degvielas atpliude atplude uz tvertni
notiek no

degvielas

augstspiediena
dalas —
augstspiediena
stkna (7),
degvielas
kolektora (9) un
sprauslam (11).

# Atpludes sistema
ir 1eslégts

degvielas
dzesetas (12).
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“Common Rail”
sistemas deveji

© 0 ~NO O A Wk

BREK

% 12

TN 13
2 14

D 15

Meérinstrumentu
panelis

Kondicioniera
vadiba

. EVB

Papild- — 20

1 : |
| signalil |
6330;’&\ gnostika w27

Autora veidots attels izmantojot [2]

wesr [

DAL
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Gaisa masas meritajs,

motora klokvarpstas
griesanas frekvences
devggs,

dzeses temperatiras
devegs,

ellas temperatiiras deveéjs,
degvielas temperatiiras
deves,

degvielas spiediena devejs,
iepludes gaisa spiediena
deves,

akseleratora pedala gajiena
devejs,

bremzu pedala sledzis,
“Kick Down” slédzis,

sadales varpstas stavokla
deve;s.
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“Common Rail”
sist€mas 1zpildorgani

o N

2 ‘W@;‘@;\

4 E Merinstrumentu ; 14
panelis 15

5 & p & 16 ||

6 “& @ 17

7 @ Kondicioniera | |

8/@ EVBvadfba ‘( @ 18

[
e | signali’ ﬁ? 2
11 @ §D:agnostrka m 27

Autora veidots att€ls izmantojot [2]

VPD1/ESF/PIAA/04/APK/3.2.1./003
wesr [ o107

12.
13.
14.

15.

16.

17.
18.
19.

20.

21.

Sprauslas,
kv€lsveces,

1ieplides kolektora
varsts,

degvielas spiediena
regulators,

1zpludes gazu
recirkulacijas varsts,
ventilatora vadiba,
ellas spiediena vadiba,

turbopiites spiediena
vadiba,

turbopiites gaisa
dzesetaja vadiba,
elektriska degvielas
siikna vadiba.
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Augstspiediena
de gvielas stiknis 1. Ekscentriskais

varpstas 1zcilnis,
2. plunzers,

3. 1epludes varsts,

4. augstspiediena
vada
pievienojums,

5. magnétiskais
varsts,

6. 1zpludes varsts.
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Augstspiediena degvielas sukna
darbiba

Degvielas padeve,
droSibas varsts,
spiedkamera,

|
g RTINS

tresas sekcijas
atslegSanas
mehanisms,

;- o ’ 5. augstspiediena vads,
! f 6. spiediena regulators,

7. degvielas atpludes
vads.
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Augstspiediena
degvielas sukna
darbiba

Autora veidots attels izmantojot [3]

1. Degvielas ieplade,

2. suikna plunzers degvielas
1estikSanas takti,

3. zemakais plunzera stavoklis,
4. piedzinas varpsta,

5. ekscentriskais varpstas

1zcilnis,

6. 1epludes varsts,
7. degvielas 1zplude,

8. augstakais plunzera

stavoklis,

9. 1zpludes varsts,

10. stkna plunzers degvielas
adeves taktl.
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Augstspiediena degvielas sukna
sekcijas darbiba

Degviefas padeve fzplades varsts

s

Varsfs\Lhté' : A. DGngelaS

ieplude,
T B. degvielas

1zplude.
F'funzers
Atspere ' L]
1 .,-/
|—“\--__ Autora veidots attels izmantojot [4]
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Iesmidzinasanas veidi

# Dizelmotoru baroSanas sisteémas izmanto divus
1lesmidzinasanas veidus:

0 konvencionalo iesmidzinasanas metodi (pielieto
sekcijsuknos, sadalitajsiiknos un rotorsuiknos),

0 ,,Common Rail” iesmidzinasanas metodi.

® Konvencionala iesmidzinasanas principa norise un
pielietoSanas priekSrocibas:

0 lesmidzinasanas procesa spiediens pieaug péc
trissturveidigas sakaribas, kas nodrosina labu
sadegSanas procesu.

0 Mazaku degvielas daudzumu var iesmidzinat ar
mazaku augstspiediena sitkna attistito spiedienu.
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Konvencionalals iesmidzinasanas

princips

g g Py _ Pm £ Yidéjais
2~ 1esmidzinasSanas
.g E spiediens,
£ .2 Pm— — Ps — maksimalais
~ 1esmidzinasanas

spiediens.

Laiks, sek
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,,Common Rail” degvielas
iesmidzinasSanas principl

Lai nodrosinatu normalu degvielas sadegSanas procesa
norisi, ,,Common Rail” iesmidzinaSanas sistemas
nepiecieSams veikt sekojoSus 1esmidzinasSanas etapus:
O PriekSiesmidzinasanu — (sakotng€jas degvielas
porcijas 1esm1dzmasanu) Ta notiek ~ 40 ° pirms

virzulis 1r sasniedzis augsejo mainas punktu. Cilindra
ilesmidzina apmeéram 1 ... 4 mm? degv1elas.

0 Galvenas degvielas porcijas (vienas vai vairaku)
lesmidzinasanu.

0 Peéciesmidzinasanu — nosledzosas (vienas vai vairaku)
degvielas porciju iesmidzinasanu.
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,,Common Rail” pielictota
1lesmidzinasanas metode

E =
LE Pm - Vidgjais
'.§ g degvielas
2 E Pr| _ 1esmidzinasanas
sedm B | ¢ spiediens,

g | 83 Pr — degvielas

g 5L spiediens

i a © degvielas

- kolektora

Laiks, sek (kopg€ja caurulg).
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Procesa norise

# _Common Rail” iesmidzinasanas metode
nodrosina klusaku motora darbibu un mazaku
NOx daudzumu 1zpludes gazes.

# Sistema lauj nodroSinat optimalaku degvielas
sadegSanas 2 Degvielas kafis
3 250 - S
O UM oY 2
procesu. 2 | © H ot
& S|
§ 150 | Prieks- |l K|
< jesmidzinasana £ | Péciesmidzina$ana
100 - 2 I \
50 - g ®
; —l
Autora veidots attéls 0.00 1?6(‘), 2_(;0 3.'00 us  4.00 e
izmantojot [2] Laiks

VPD1/ESF/PIAA/04/APK/3.2.1./003 154
ESF
& ES m 5/0107




Iesmidzinasanas apsteidzes lenkis

# lesmidzinaSanas apsteidzes lenka samazinasana
palielina kvépu daudzumu un apgritina auksta
motora iedarbinasanu.

# lesmidzinaSanas apsteidzes lenka paliclinaSana
samazina kvépu daudzumu, bet vienlaicigi
palielina NOx daudzumu.

# Izmantojot 3 ... 5 fazu
1lesmidzinasanas
principu samazinas
NOx saturs 1zpludes
gazes.

Attels no [7]
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IlesmidzinaSanas
sprausla

Korpuss,

bidstienis,

elektriskais spraudnis,
degvielas pievads,
degvielas padeves kanals,
sprauslas adata.

SR e i k3 SR R e
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Sprauslas darbiba

A — Degviela netiek
1zsmidzinata,
degviela tiek 1zsmidzinata.
. Magneétiskais varsts,

lodites varsts,

degvielas iepliides drosele,

vadibas kamera,

bidstienis,

B_

1

2

3. degvielas parpliides drosele,
A

5

6

7

degvielas padeves kanals,

Autora veidots att€ls izmantojot [3] 8 . Sp raus I as ad ata.
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Sprauslas darbiba

# Ja degvielas izsmidzinasanas spiediens Ir 135 MPa, sp&ks,
kads darbojas uz sprauslas pacelSanas konusu nevar
pacelt sprauslas adatu.

# Sprauslai pielieto hidropastiprinasanas principu — padodot
uz sprauslas elektromagnéta spoli spriegumu atveras
lodites varsts, spiediens vadibas kamera strauji samazinas.

# Vienlaicigi samazinas ar1 degvielas spiediens uz bidstiena
augs€jo virsmu.

# Degvielas spiedienam 1edarbojoties uz pacelSanas konusu,
sprauslas adata pacelas.

# Partraucot sprieguma padevi, elektromagnéts aizver
lodites varstu, spiediens vadibas kamera 1zlidzinas un
sprauslas adata noslédz degvielas 1zpludi.
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Varstu darbiba A — Degviela netiek

1zsmidzinata,

B — degviela tiek
1zsmidzinata.

1. Lodites varsts,

2. degvielas
parpliudes drosele,

3. degvielas iepliides
drosele,

4. vadibas kamera,

Autora veidots attels izmantojot [3]

5. degvielas atpliide.
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Sprauslas darbiba

Multiplikacija no [7]
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Sprauslu veidi

%mmon Rail"

sistéma izmanftota
sprausia

Attelino [7]
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Degvielas sildisana

# Degvielas sildiSana ir nepiecieSama, la1 ziemas
laika no dizeldegvielas neizdalitos parafins, kas
var aizsprostot degvielas filtru.

# Degvielas silditaju lielakoties iebiive cilindru
galva.

# Degvielas sildiSanas rezimu, atkariba no
dizeldegvielas temperatiiras, regulé termostats.

# Izskir sekojoSus degvielas sildiSanas rezimus:

» dizeldegvielu pastavigi silda, ja tas temperatira ir
zemaka par +18 °C,

» dizeldegvielu periodiski silda, ja tas temperatiira
neparsniedz + 30 °C.
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Degvielas sildiSanas sisteéma
1. Cilindru galva,

2. dzeses Skidrums,

3. degvielas padeve
no degvielas
tvertnes,

4. termostats,

5. degvielas padeve
uz degvielas
filtru,

_______ 6. sasilditas
Autora veidots att€ls izmantojot [3] de gVielaS Ith_lde
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Degvielas sildiSana

Bimetaliskais varsts noslégts \VVarsts atvérts

Sasilditas
degvielas
padeve uz
tvertni

T LERRRERERLLL
(9 11
=|||||||||ll---]E :I|"
f T 4444444442881, ﬁ
i It
b
(9
b
(9
rrrrr::""'l “Ij
il
1 ﬂ.[[’l:

Autora veidots att€ls izmantojot [4]
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Degvielas dzesesana ¢ Degvielu

saspiezot

lidz 200
MPa ta
sakarst un Ir
jaatdzese.

# Degvielas
dzeseéSanas
sisteému
dazkart
uzstada zem
automobila

Attels no [4] VlerﬁVeS Y
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“Common Rail” 1esmidzinasanas
sist€mas prieksrocibas

# “Common Rail”

g e iesmidzinasanas sistéma

S oo Common Rail | 2 nodrosina lielaku
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Kontroljautajumi

# Kadas 1r “Common Rail” iesmidzinasanas
sistémas 1patnibas?

# Kadel sistéma 1r nepiecieSams gan degvielas
dzesetajs, gan sildita)s?

® Kadel 1ir jaatsleédz augstspiediena degvielas sukna
sekcija?

# Kadu degvielas iesmidzinasSanas principu 1izmanto
“Common Rail” 1iesmidzinasanas sistéma? Kadas
ir S1 principa prieksrocibas un trukumi?

# Kada veida notiek degvielas iesmidzinasanas
process?

VPD1/ESF/PIAA/04/APK/3.2.1./003 167
ESF
& €S m 5/0107




2
3
K.
=77
=7
35
7
17

[y
m
wn
-

Kontroljautajumi

# Va1 “Common Rail”
1esmidzinasanas sistema
1zmantotas sprauslas
darbibas princips atsSkiras
no parasto degvielas
1lesmidzinasSanas sprauslu
darbibas principa?

# Nosaukt atzimetos
sprauslas elementus!

Autora veidots attels izmantojot [2]
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Kontroljautajumi

Kada veida “Common Rail” iesmidzinasanas
sistema izmaina padotas degvielas daudzumu?

Atsledzot augstspiediena sukna sekciju un
Izmainot degvielas spiedienu.

Veicot vairakfazu iesmidzinasanu.

Izmantojot elektrovadibas bloku, kas vada
magnétiskas sprauslas darbibu.

[zmantojot elektrovadibas bloku, kas vada
magneétiska varsta darbibu.
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Augstspiediena degvielas suknu

uzstadiSana

# Pats svarigakais degvielas sadegsanas procesa ir, lai
gazu spiediens motora cilindros savu maksimalo
vertibu sasniegtu pec augseja mainas punkta, kad
klokvarpsta ir pagriezusies par 10 ... 15°.

# Degvielas sadegSanas procesa gaitu nosaka
degvielas augstspiediena sukna degvielas padeves
sakuma moments.

# Ja degvielu iesmidzina par agru, motors strada
“cletl” un no izpiit§ja izplust melni diimi, jo
spiediens darba kamera maksimalo vertibu sasniedz
pirms augseéja mainas punkta.
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Augstspiediena degvielas suknu
uzstadiSana

# Ja degvielas padeves moments ir 1estatits par velu,
motors ar griittbam uznem apgriezienus Un
palielinas degvielas paterins.

# No izputeja paradas gaisi diimi.

# SadeguSo gazu spiediens darba kamera maksimalo
vertibu sasniedz p€c virzula augseja mainas
punkta.

# (Gazu spiediena maksimala vertiba ir stipr1 mazaka

par nepiecieSamo un motors neattista paredzeto
jaudu.
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Augstspiediena degvielas sukna
uzstadiSana

# Uzstadot augstspiediena sukni ir pareizi
jalestata degvielas padeves sakuma
moments.

# Augstspiediena stkniem, kuru piedzina
notiek 1zmantojot zobsiksnu, ir jaatbilst
atzimeém uz blokkartera un:

0 uz spararata stavokli, kad pirma cilindra
virzulis atrodas augséja mainas punkta,

0 uz sadales varpstas zobrata,

0 uz augstspiediena sitkna zobrata. g
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Augstspiediena degvielas sukna
uzstadisana

# Stavokli, kad pirma cilindra virzulis atrodas
augseja mainas punkta kompresijas takts beigas
var atrast:

0 péc varstu stavokia, kad abi, gan iepliides, gan
izpludes varsti ir aizverti, \ T

0 pirmaja cilindra izskrive .
sprauslu un tas vieta ieliek : L gk

korki, griezot klokvarpstu
atrod kompresijas takti un
pec atzimem uz spararata
AMP. Autora veidots attéls izmantojot [7] |

VPD1/ESF/PIAA/04/APK/3.2.1./003
ues R S0107

l




Stukna uzstadiSana, ja suknim ir
zobratu piedzina

Motora pirma cilindra virzuli iestata augseja mainas
punkta kompresijas takts beigas.

Atvieno augstspiediena vadu no siikna pirmas sekcijas
un ta vieta pievieno momentoskopu.

Griezot sukna varpstu momentoskopu piepilda ar
degvielu.

Samazina degvielas [imen1 momentoskopa to pakratot.

Pec gandriz pilna sukna varpstas apgrieziena atrod
momentu, kad degvielas limenis momentoskopa
caurulite sakustas, kas atbilst degvielas padeves sakuma
momentam.
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Sukna uzstadiSana, ja suknim 1r
zobratu piedzina

Izmantojot specialu
tapu vai pec atzimem
uz spararata atrod
pirma cilindra virzula
stavokli, kas atbilst
degvielas
1lesmidzinasanas
sakuma momentam.
Nostiprina
augstspiediena sukni.

Autora veidots att€ls izmantojot [1]
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Sadalitajsuikna uzstadiSana

Pirms sadalitajsukna demontazas nepiecieSams
motora pirma cilindra virzuli nostadit augseja
mainas punkta, kas atbilst kompresijas takts
beigam.

Ja, augstspiediena siikni demont€jot, motora pirma
cilindra virzulis nav nostadits augSminétaja punkta,
to atrod analogiski ka bija aprakstits ieprieks.

Stkna montazu veic pretéja seciba ta demontazai.
Uzstadot sadalitajsiikni ir jaievero atzimes —
parbauda klokvarpstas, sadales varpstas un

degvielas augstspiediena sukna aizzimju atbilstibu

alzzimeém uz blokkartera.
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Sadalitajsukna uzstadiSana

Lai 1estatitu degvielas padeves sakuma momentu
nepiecieSams izmerit plunzera parvietojumu.

Ja motoram 1r degvielas iesmidzinasanas
momenta korektors auksta motora
iedarbinasanai, tam 1r jabut 1zslégtam.

No degvielas augstspiediena siikna korpusa

1zskrtive spiedkameras nosledzejskruvi un tas
vieta 1estiprina indikatoru.

Griezot motora klokvarpstu tas grieSanas
virziena, atrod sadalitajsukna plunzera galejo
stavokli, kas atbilst degv1elas padevel

sp1edkamera
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Sadalitajsiikna uzstadiSana

Indikatoru 1estada uz nulles radijumu.

Ir nepieciesams zinat plunzera parvietojumu no
ta zemaka mainas punkta lidz momentam, kad
motora virzulis ir nonacis augseja mainas
punkta.

Griezot motora klokvarpstu 1zmera
sadalitajsukna plunZera gajienu.

Piemé&ram, automobilu VW Golf motora

virzulim atrodoties augs¢ja mainas punkta,

sadalitajsuknu VE plunzera parvietojumam 1r
jabut 0,90 * 0,02 mm.
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Sadalitajsukna uzstadiSana

# Ja augstspiediena sukna plunzera gajiens
neatbilst normativam, ir nepiecieSams atbrivot
sukna piestiprinaSanas skrtiives un pagriezt sukna

korpusu.
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Kontroljautajumi

# Kas notiek, ja degvielas iesmidzinasanas lenkis 1r
1estatits par agru?

# Kas notiek, ja degvielas iesmidzinasanas lenkis 1r
1estatits par veélu?

# Izmantojot kadus panémienus atrod virzula
augsejo mainas punktu kompresijas takts beigas?

# Vai atSkiras degvielas 1esmidzinasSanas lenka
lestatiSanas metodes dazadiem siukniem?

# Va1 tas mainas mainoties suknu piedzinas veidam?
# Kadam nolikam izmanto momentoskopu?
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Kontroljautajumi

Automobilim ar dizelmotoru strauji
paatrinot Kustibu no izpuitéja paradas
melni dimi. To paradiSanas iemesls ir:
Izmantota dizeldegviela ir nekvalitativa.
Motoram 1r palielinats ellas pateérins, jo 1r
bojati varstu blivsleégi.

Dumu paradiSanas ir normala paradiba.
Motoram 1r bojatas kvelsveces.
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