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1. Masinu ekspluatacijas noteikumi, tehniska stavokla izmainas
ekspluatacijas laika

Ekspluaicijai defigas mashas atbilst tehniskajiem noteikumiem, kas doti ttniskajos
raksturojumos un izgatavoSanas tehniskajos noteikumos. Galveniaumelsspludicijas
tehniskie noteikumi irai:

1) zinamas darba raguma un augstas izpildes kvaliites nodroSindana ¢eltspgas

un citu funkcionalo &dtaju nodroSinasanag)

2) atbilstba satiksmesnfobilajgm masnam), darba drodbas un dabas aizsardas

pragbam;

3) atbilstba ekspluaicijas pratham, ko nosaka masas razoSanas tehniskamménis,

4) atbilstba esttiskagm un modes pralsam, ka afi velamajam mamas dizainam.
Katras noteiktas matas tehniskais raksturojums un galvenie tehniskieikami tiek doti &s
tehniskaj pag un lietoSanas instrukaij

Spekratu droSums un to raksturojoSie parametri. NolietoSaras veidi,
celoni

MaSinu droSumu raksturo to sga noteiktos ekspluatijas apstklos veikt
paredztas funkcijas, saglapat ekspluaicijas Bditajus noteiktajs robeZs. DroSumu
raksturo un nosaka:

» Madnu darba speja raksturo tehniskajos noteikumos noteikto parametru izpilde
(sp&kratu maksinalais arums, vilkkmes sgs, jauda, degvielas @ains, celtspja).

» Lietojamibu (masnas esaiiba lietoSanas vai ekspldatjas katiba) raksturo ma®am
izvirzito ekspluatcijas parametru izpildes pilodé (kravas p&vadadanas draba,
izkrauSanas veidi u. c.). Ne vieandarbspfiga mama ir lietojama.

» Tehniskais resurss ir masnas izstide ekspludcijas laika lidz pidaujamajam
robeznolietojumam, ko nosaka tehnisiakumenicija.

» Klame (atteice)ir notikums, kas izraisa matas darba sp& ddgju vai pilnigu zudumu.

Atteices iedais:

- konstruktivajas atteices, ko izraisa_konstrukcijas nepitr@s (piemeram, nepietiekoSa
virsbuves korozijas aizsartha, vai k#@las detlas (mezgla) nepilgs konstrukivais
izveidojums, kas ir par iemeshstnepietiekoSam darba resursam),

- tehnologiskajas attei&s, ko rada_detas izgatavoSanasehnol@ijas, monizas vai
regukSanas noteikumu neiewiSana (pieram, nav nairdita sadales vpsta),

- ekspluatacijas atteie¢s, ko izsauc_ekspluatijas noteikumu neiegdroSana (pientram,
ellas mapas periodiskuma neiex@sana).

» Traucg&ums ir novirze no norralas darbbas:

- Traucjuma gadiuma madna neatbilst kdai tehnisko noteikumu prdmi, t&u var pie
noteiktiem nosagumiem veikt savas funkcijas (pi@nam, tdens vai Has Sice,
nestadajoss cilindrs u.c.).

- Ne vienner trau&jums izsauc atteici (pieenam, ar bdjtu kravas kasti vai salona
elementu var turpiit ekspluatt automobili).

» Remontnodeiigums raksturo ma®as mezglu un ddia pientrotibu Klamju un
trau&jumu prognozsanai un now&anai, veicot TA, diagnostiku un remontu.




NolietoSarasir detdu un to salgojumu parametru paggniska vai strauja novirze no to
izgatavoSanas tehniskajiem noteikumiem.
Detdu nolietoSanos izsauc berze jeb abrazdilSana,argjie sp&ki jeb lieces un wpes
spriegumi, deforracija, korozija u.c. faktori.
Pec rakstura nolietoSasavar but:
»dabisk3
»avirijas.
Dabisko nolietoSanosrada dabiskie aoni, tapéc to nav iespams novést to var tikai
samazini.
Avarijas nolietoSamas iemesli ir magas nekvalitava izgatavoSana vai remonts, i
nepareiza pat nozietlya ekspludicija. lespgams novést, nepi¢aujot &s &lonus.
NolietoSaras G&loni ir:
» Dilsana;
» Bojasaris;
» Parklasana.
DilSana ir berzes virsmasrdiSana berzes ietelkdnkuras rezuiita izmaina detdas
izmers, virsmas raupjums un forma. legal
» Abraziva dilSana ir atkafiga no deteas matetla, slodzes ekspluatijas laika un
elloSanas apakliem.
DilSana saleroties veidojas starp divu dé€ia elementiem (piedmram, kidkvarpstas &dze
un ieliktnis), ja starp tiem navles pévites.
Termiska dilSana ir saisita ar pastiprintu detdu sakarSanu liel@gpatngo spiedienu vai
slodZu rezulita.
Noguruma dilSanu izsauc spriegumi ar magid Zmi, kas reguiri iedarbojas uz dela
(gultni, zobrati).
Erozijas dilSana ir &kidruma vai gzes piismas graujoSa iedalda (caurwadu ieksja
virsma).
Kavitacijas dilSanair idruma triecienveida iedafid uz detks virsmu, kuras rezata
veidojas padzinajumi (adens &knu rotori).

Bojasamas ir detdas geometriskd formas vai mateaia struktiras un cituipasbu
izmaha, ka afi sagrauSanargjo spku, vides, iek§o spriegumu, temperatas u.c. faktoru
ieteknt. Izplattakie ir :

» Korozija
» Deformesans
» SagrausSana
Korozija ir materila sagrausanagja vides (gaisaidens, gazu un daZdu akivo vielu)
iedarbba. Ir kimiska un elektrokiiniska korozija.
Plastiskas deformacijas ir detdas formas izmaa (liece, ¥rpe), ko rada palieliria
kontaktspriegumi un tempefa.
SagrauSana notiek, ja uz defa iedarbojasargjie sp&i (biezi triecienveida) vai
elektrodzirkstele, kuri radas lizumu vai izdrupumus.
Pie bopSans pieder ar atsperu un gredzenu eldsts, pasvigo magitu
uzmagnetizjuma u. tml. Samazigans ekspluaicijas laika
Parkl aSamas ir dazadu materlu parklajumu veidoSana uz detds virsmam
(katlakmens, uzdegumi u.c.).
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1.2. Tehnislas uzraudZbas dienesti

Tehnisk® uzraudibas dienestu uzdevums ir periodiskriEaudi magnu it pasi visu
gpekratu un transportadzekl tehnisko stvokii.
Tehnisks uzraudibas dienesti iedas:

» resoru paldutibas dienesti (autotransportapgmuma tehniska kontroles dienesti, kas
parbauda automohi remontu un tehnisko apkopju izveSanas kataliin automolu
pirms reisa tehnisko ®tokili),

» valsts pakdutbas dienesti (CSDD, darba inspekcija, valsts tehaigkiaudibas
agenfira u.c.).

CSDD izveide un darbba

1991.gada 25.oktobrSatiksmes ministrj tika izveidota jauna valsts ingidija, kas
sauas Cdu satiksmes dralSas departaments, tagad - direkcija (CSDDyzLar to tika
atdalita lemgjvara no izpildvaras, jo agk visu veica viena lekSlietu ministrijas instija -
Valsts autoinspekcija.

Pirmkart bija jaizveido atbilstoSs likumdoSanas pamats. IP94.gada 30.augasMK
Satversmes 81.panta ft@a tika izdoti noteikumi ar likuma sp& "Par céu satiksmi”, bet
1997.gada 21.oktobiValsts prezidents izsludijs@ "Cdu satiksmes likumu". Tas nosaka, kas
Latvija nodarbojas ar ¢e satiksmes vispgjo parvaldi, izsniedz autovatiju aplieabas,
registre transportidzekls, izstida cdu satiksmes noteikumus, ke to, kadi ir autovadiaju
pienakumi un tiesbas

Pamatojoties uz "Qe satiksmes likumu", jau ir iz&nlata virkne normavo aktu: céu
satiksmes noteikumi, noteikumi par darba vietullegganu uz deem un ieim, normaivie
dokumenti par transportizekl tehnisko uzraudhu, transporibzekl registracijas
noteikumi, autovadaju kvalifikacijas piegirSanas noteikumi, kaadn Cda Zmju,
Transportidzekl makéSanas, Operato transporiidzekl krasojuma un apkojuma, Céa
apzZimgjumu un citi Latvijas valsts standarti.

Ta ka Latvija ir pievienojusies 1968.gadainés konvencijai "Par ¢ satiksmi" un
1968.gada Yhes konvencijai "Par ¢@ Zmém un signiiem”, af visi iepriekSmintie
normatvie akti, ko izstidajusi CSDD, tika balsti uz So konvenciju un Eiropas Savieas
normatvu prasbam.

No 1997.gada 5ijnija CSDD ir bezpdnas organizcija valsts akciju sabiediba un
saskapa ar Stafitiem ta nodarbojas ar transportlidzeklu registraciju, autovaditaju
kvalifik acijas eksamenu pienemSanu un vadtaja apliecibu izsniegSanu, tehnisks
apskates nodrosSimSanu, céu uzraudzbu satiksmei dro&: stavokli, ka art
transportlidzeklu un vaditaju valsts noames resistra veidoSanu un uztugSanu.

No 2004.gada 1.septembra CSDD ir valsts akciju sabedr



Alkcionaru pilnsapulce

Padome

<=__&m

Valdes prieksseédétajs-
Direktors

Direktora pirmais Direktora vietnieks Direktora vietnieks
vietnieks
Transportlidzek]u Informatikas Ekonomikas Celu drogibas audita Kvalifikacijas Registracijas Kvalitates dala
kontroles un (IT) dala un uzskaites dala dala dala
zertifikacijas dal
inspekcija L9
Revizijas Turidiska Persondldala Vispargja Sabiedrisko Pretkorupcijas
dala dala dala attiecibu dala dala

26 regionalas nodalas
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VTUA — Valsts tehniskas uzraudzbas gentira

VALSTS AGENTURAS .V ALSTS TEHNISK AS UZRAUDZIBAS AGENTURA”

STRUKTURA

Agentiras
direktors

lekSéja audita un kontroles
daja

no 2009.gada 1.janva

Lietvedibas
daja

Saimnietbas Tehniska
vadiajs daa

26 rajonu nodajas

FinanSu Informacijas
daa tehnologu
dda




VTUA vesture un darbiba

Ar 1992. gada 18. februa Latvijas Republikas Ministru padomeésnumu Nr. 51'Par
traktortehnikas valsts uzraudim" tika izveidota Valsts tehniskauzraudias inspekcija ar
merki izveidot vienotu traktortehnikas uzskaiteds ekspluaicijas dro$bas, uzraudbas un
traktortehnikas vathju atesicijas sistmu Latvija.

Ar 1995. gada 12. maijZemkopbas ministrijas ikojumu Nr. 130-r"Par Valsts
tehniskis uzraudmdas inspekcijas reorganiziju” Valsts tehniska uzraudibas inspekcija
tika reorganizta, prveidojot to par valsts bezpms organizciju "Valsts tehnisks
uzraudzbas inspekcija" sabiediba ar ierobezotu atbildo (turpnak - VTUI).
Ar 2004. gada 25. augusta Ministru kabinetikojumu Nr. 585 "Par valsts beZpas
organiZcijas sabiedbas ar ierobezotu atbilali "Valsts tehniska uzraudbas inspekcija”
reorganiciju un valsts genfiras "Valsts tehnisls uzraudibas genfira" izveidi" ar 1.
novembri VTUI ir paveidota par valstsgenfiru "Valsts tehnisks uzraudmas agenira"
(turpmak - VTUA).

VTUA ir izveidota ar merki sniegt publiskos pakalpojumus traktortehnikas, to
piekabju uzskaites, tehnislas kontroles, tehnisko apskasu, vathju kvalifik acijas un
tirgus uzraudzbas jomas, ka ari traktortehnikas un to vaditaju valsts noames resistra
veidoSana un uztugSana atbilstosi valsts un sabiedbas interegm.

Reorganizcijas rezulita VTUA parpéma visus VTUI matedios un nematezlos
lidzekls, pratbas saigbas un funkcijas.

Tagad VTUA saglv no centilas strukfirvienibas, divdesmit sé&i rajonu nodam.
Misu kolekivs sastv no 72 darbiniekiem.



2. Tehniskas apkopes un remonta sigma

Tehnisk®s apkopes (TA) un remonta sistas batba ir pankt ma3nu pasivigu
ekspluatcijas gatadu, nodrosSinot persol@ un dabas aizsardmi, ka af minimalas
ekspluatcijas izmaksas un pietiekoSu masilgizturibu.

Tehnisk® gpkopes sigima ietver:

» jauno madu ekspluaicijas piestidi (ja & ir paredzta),

» ikdienas tehniskaapkopes,

» periodiska tehniskd apkopes (jas ir paredztas),

» madnu remontu un glasanu.

Tehniska apkopesehnologiskais processr noteiktu darbu vai opéciju kopums, ko veic
saskaa ar tehnisko noteikumu prédam, ar nerki nodroSind masnas tehniskastivokla
atbilsttbu §m pragbam.

Darba vieta ir vieta, kur stda darbinieks un kas ir apdata ar instrumentiem, pgiericem
un tehnologsko aprkojumu.

2.1. Tehniskas apkopes un remonta veidi, periodiskums, organizijas
formas

Tehniskas apkopes (TA)ir periodiski izpildanu profilaktisku opeciju komplekss, kas
samazina masu nolietoSana intensiditi, novesS iespgamo awvriju raSanos un nodroSina
madnu darbu lab3ehniskakartiba. Periodisks tehnisks apkopes ir visas niasl phnveida —
profilaktiskas tehniskd apkalpoSanas sistas pamats.

Atsevi%kas traktoru razaju firmas savu marku un tipu traktoriem TA darbu apgas
grupe pa TA veidiem un to periodiskumu nosaka p@aktora nosaidatam darba sturaim (h),
moto stundan (mh) vai izlietods degvielas daudzuma.

Automobliem tehnisksd apkopes veidus un periodiskumu nosalaica izgatavatja
un to veidi atsevisu marku automoliem var atgirties, &pat katraktoriem TA opeicijas
grupe, bet to periodiskumu nosakaga@obrauktiem kilometriem.

» Pirmo tehnisko apkopi rekomendzikt pé&c 1500 ... 5000 km nobraukuma, bet ne
retak ka reizi gad [11].

» Otro tehnisko apkopi rekomendzikt pec 7500 ... 20000 km nobraukuma, bet ne
retak ka reizi gad [11].

» Bez tam rekomertd veikt af automobla vis@rigo, padZinato un & atsevigu
elementu diagnostiku [11].

Dazu firmu traktoriem paredias arisezonas tehnisks apkopes (SA)sagatavojoties
ziemas un vasaras darbu sezonai. Dazu marku traktoriem TA periodiskums dots 1. un 3.
tabuk.

Ar traktoriem, kuriem nav veiktas ieajas tehniskd apkopes stlat nedikst. Traktoru
instrukcips dotais apkopju periodiskums atbilst naliem darba apgkliem, smagkos,
ekstrentlos darba apsklos TA veicamas biak.

Traktora droSam darbam, siga ir fipiga TA izpilde paredia laika. Atkariba no
konkretiem darba apskliem ir pidaujamas nelielas TA periodiskuma novirzes, &jam,
10% robezs. Apkopju izmaksas ir nelielas ®inguma ar remontdarbu izmaks), kas var
rasties s savlaitgi neizpildot.
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Vecaka gadagajuma traktoru tehnisko apkopju un remontu
secibas tabula

1. tabula

TA un Perio- Izlietotds degvielas daudzums, kg
remonts | diskums. - MTZ- T-40 .
moto.h DI-75 80/82 T-40A -2 =16
TA-1 60 650 550 350 180 130
TA-1 120 1300 1100 700 360 260
TA-1 150 1950 1650 1050 540 380
TA-2 240 2600 2200 1400 720 500
TA-1 300 3250 2750 1750 900 630
TA-1 360 3900 3300 2100 1080 750
TA-1 420 4550 3850 2450 1260 880
TA-2 480 5200 4400 2800 1440 1000
TA-1 540 5850 4950 3150 1620 1130
TA-1 600 6500 5500 3500 1800 1250
TA-1 660 7150 6050 3850 1980 1380
TA-2 720 7800 6600 4200 2160 1500
TA-1 780 8450 7150 4550 2340 1630
TA-1 840 0100 7700 4900 2520 1750
TA-1 000 0750 8250 4250 2700 1880
TA-3 060 10400 8800 5600 2900 2000
SA Divreiz gada pirms pavasara-vasaras un rudens-ziemas sezonas

TekoSais | 1920 | 20800 | 17600 | 11200 | 5800 4000

remonts

Kaprtalais | - 5760 62400 | 52800 | 33600 | 17400 | 12000

remonts

TA-1. TA-2, TA-3 — Periodiskas tehmiskas apkopes:
SA — Sezonas tehniska apkope.
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3. tabula

Dazu traktoru tehnisko apkopju periodiskums

TA | MTZ | Deutz | Valtra Claas John | Fendt

seciba Falr Deere
IA 10 10 10 10 10 10
1. 125 50 50 50 250 50
2. 500 | 250 250 100 500 250
3. 1000 | 500 | 500 500 750 | 500

2000 | 1000 | 1000 1000 1500 | 1000
2000 | 2000 2000 5000
4000 | Ik p&c 3g.

o |wn | =

Garantijas apkope. le@gdajoties jaunu traktoruatpiegaatajs ( diers ), kopaar traktoru
klientam izsniedz traktora lietoSanas un tehnisko apkopju rakastw. Dazu firmu
traktoriem papildus TA rokasgmatai paredéts vd tehnisko apkopju zurhg, ku@
atzimejami TA darbi, kas, piegram, veicami pé 500, 1000 un 2000 darba stunda

Pirmaja jauna traktora lietoSanas peripda motoram un citiem agregieém notiek
piestiade, @péc ir svaigi, lai Sini laika predzi un pilna apjond tiktu izpilditas visas ar
garantijasigumu saigtas TA obligatas darba opéacijas.

Pec jauna traktora garantijas laikanostidatam pirmapm, piengram, 100 darba
stundam, piega@lataja (diera ) servisa spedisti veic obligato traktora apmegjumu. Sini
laika servisa spedlisti izpilda pirmo traktora piesides tehnisko apkopi. a] pientram,
Claas firmas traktoriem Simiirmap apkopénomaina traktora motaw]u, filtrus un veic citus
paredztos darbus. & zinama laika, pirmajam apmefumam seko otrais servisa spisitu
apmekEjums.

Traktoraipasniekam, So apmeklmu laika svaigi servisa speslistus infornet par
noverojumiem traktora darhalugt atbildes uz raduSajiem jajptmiem, nacities izpildi
vienkarSakos TA darbus. Svagi, sekot lai So apmeiumu laika tehnisk® apkopes tiktu
veiktas pilnaapjona, atbilstoSi to izpildes specifikijai.

Organizacijas formas
Tehnisko apkopi un remontu var veikt:
» centralizti specklos tehnisks apkopes punktos un remontdadasi(iipnicas),
» individudi autotransporta un sggatu izmantoSanas ggmuma vai firmas
remontdarbraa.
Madnu un spkratu kapislo remontu veidi iedak:
» izmantojotpiedenibas metodi(péc detdu atjaunoSanadag izmantoa pasa automola
remont, no kurais tika nomorttas),
» izmantojotbezpiedeiibas metodi(no automolda nonemtos mezglus un agiags
apmaina pret ieprieks izrematiem).
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2.2. Tehniska diagnostika, uzdevumi, nomme, veidi. Vienot tehniskas
dokumentacijas sisema

Masnu izmantaijus interes, lai tas vienngr butu darba kétiba un ar 8m veicamais
darbs butu droSs, rags un kvalitatvs.

Savukat droSu, raigu un kvalitatvu darbu vi&s ma#nu izmantoSanas jois batiski
iespaido to tehniskaisasbklis.

Objektiva sp&ratu un citu ma$iu tehniskastavokla noteikSana dod iegpésavlai@gi
un pamatoti tiem veikt regedanas, kopSanas un remontu darbus, kas ir pamatatpam
ilgstoSai masu tehniskastavokla saglab8anai un to izmantoSanai.

Madnu tehniska diagnostikair parbaudano objektu tehniskstivokla kontrole bez to
izjaukSanas ar sekojosu i¢gs informacijas apstidi, kas dod iespé@ piepemt Emumus par
tehnisko iedarbi uz to un noteikt turpko tas darba sga resursu.

Madnu tehniska diagnostika dod iespg sapemt infornaciju par individudi katras
atsevikas mamas tehniski — ekonomiskiem parametriem. Pateictodiesiskai diagnostikai,
iespgams atri un predzi atklat ma3nu defektus un noteikt to raSang&lonus, samazira
spekratu radias apkitejas vides piednojumu un palieliniito izmantoSanas droSumu.

Tehnisk® diagnostikas pielietoSana kpatiem saigima ar &s iekhuSanu vienat
kopga to tehnisks apkalpoSanas sista. Reguiira un objeliva informacija par spkratu
tehnisko stvokli dod iesp{u:

» tehniski pamatoti veikt sp@atu tehniskd apkopes un remontu. Samatizglevumus

nepknotiem ekspluatijas remontiem pat par 20...30%;

» Dbutiski samazin&(5...15%) degvielu un citu eksplaeljas matedlu pagrinu;

» samazini atteikumu rasanos;

» prognozt spkratu turpnako darba laiku, nosakot to atlikuso darba resursu.

Musdienu masu tehniskd diagnostikas uzdevumi unérki kluvusi vd plag&ki, jo
radusies nepiecieSaba vatet madnu vispagjo tehnisko stvokli un noteikt to faktisko
vertibu dazdos to apdroSiranas, ekspéres, majas un tirdzniebas daijumos.

Tatad, tieSi masu tehniskadiagnostika dod iegps minimalizet masnu izmantoSanas
izdevumus un paRi raciondu to izmantoSanu, k@i dod informaivo materilu dazdu
saimnieciski — ekonomisko dgumu veikSanai aam.

Tehniskas diagnostikas uzdevumi
madnu galveno tehnisko parametraripaude,
pamatmezglu darbas traugjumu un to €lonu atkkSana,
tehnisk® apkopes darbu apjomu konkretiga,
veicamo remontdarbu apjomu konkrétia,
atlikusa resursa progn@sana,
tehnisk® apkopes un veikiremonta izpildes kvalites novéteSana.
Tehniskas diagnostikas veidi

Madnu tehniskadiagnostika atkaga no #s tehniskd apkalpoSanas darba, kas tam
paredzts. Tapec aff visus diagnosBSanas procasparedztos kontroles veidus var klasiéic
ka:

* tehnologskos;

* ekspluaicijas;

* remonta;

* specilos.

Tehnisks diagnostikas veidu klasifikja dota 2.5. un 2.6. &tos.

YVVVVYVYYY
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Diagnostiku veidi

Péc batibas

—»

Péc uzdevuma

Péc apjoma

Péc izpildes
terminiem

Pé&c izpildes
kartibas

Péc izpildes
metodikas

I -

P E—

Lr——=,__

|

/

] 1

Planotéa

Neplanota

I _— 1

Pilna apjoma |——-

Pakapeniska
metode

Péc
vajadzibas

|

Kombinaciju
metode

-4
Diagnostiku veidu izvéles seciba

2.6. attls Diagnostikas veidi
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Resursa diagnostika (ja masas resurss = 0, tad nagg@s veikt p&jo mezglu
diagnostiku).
Funkcionala diagnostika lauj veikt mafhas un 3s atseviku vienbu vispaigu un
detaliZtu darba spas nové&tejumu.
Neplanoto diagnostiku veic, ja ir raduss aizdomas par mezgla iegoau
trau&jumu.
Diagnostika pec vajadZbas (piemeram, gzu sadales mehisma viastu atstarpju
parbaude un regafana, dzeses sigtas pibaude, degvielas sagatavoSanasrsias
parbaude).
Tehniskas dokumenfcijas sisema
Tehniskadokumenicijas sistma ietver:
» madnas izgatavoSanai nepiecieSamo tehnisko dokutignt(tehniskos noteikumus
(TN), darba rag§umus u.c.),
» tehnisko apkopju un remonta veikSanai pagemlz dokumertciju, kas ir
remontunémumos (remonta tehniskos noteikumus, rezervisldgalogus u.c.),
» madnas ipaSniekam paredio dokumerdciju (madnas instrukciju, kaan servisa
dokumeniciju — servisa gimatinu un servisa ugmumu sarakstu).
Par darbinieka darba optinsicijas meni spriez pé tehniskd dokumericijas
(tehnologsko karsu, fipnicas instrukcijas, tehnisko noteikumu) phasizpildes precizites.

YV VWV V V

3. Tehniskas apkopes punktu (zonu) tehniskais apkKojums un
iekartoSanas pamatprincipi

Masnu tehniskd apkopes mateati tehniska baze ir bavju un &ku komplekss,
parvietojamie tehniska apkopesitizeki un visu veidu, iekitas, apatti, instrumenti, kas
paredzti tehniska apkopes darbu veikSanai.

Jebkuram ugémumam, kuram ir savs masl parks, @ efekivas un racionas
izmantoSanas priekSnogams ir & tehnisk®s apkope,a tad ari servisa matati — tehniska
baze.

Lauksaimnietbas uaemumos masu tehniskd apkopes darbus var veikt:

> lauka apsik]os, tieSi to darba vigt

» darbntas, magu novietns vai spedcilos servisa uzemumos (3.1. akts);

» kombingot darbu staciom®s posteos ar firmu mobiliem servisa agréga
izbraukumiem pie klientiem.

Tapéc ari visu tehniska apkopes darbu matari— tehnisko bzi var iedait:

» stacionaas bu\es iekatas;
» parvietojamos, mobilos servisa darbu agiteg.

Musdienu tehnikai galvenie tehniskapkopes darbi izpildai stacionfias, spedili
aprikotas darba viets, parasti uzgmuma tehniskasektora mehaiskas darbngas. Tehniski
sareZitu, kvalificetai darbu izpildei, Sap darbngas var ierasties ari magii dieru vai
speciali£to servisa uzgmumu mobilie agredh

Lauksaimnietbas umémumus, kas savadarba izmanto tehniku un dadas
tehnologskas ielartas, nosati var dait tris grups:

» uznémumos, kuriem ir savs miawsl parks, kuriemas pieder un kuriem jau ir vai
nepiecieSama sava tehniskapkopes servisa 1g;

» uznémumos, kuri, pamat ma%nas nora vaiiré un kuriem savas servisa nav darati
nav nepiecieSama;

» uzpémumos, kuros masu izmantoSana un ari servisa darbi noris visdaka [imepa
kombinacijas starp abiem iepriekgem variantiem.
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Vel tehniskaservisa bBze nedaudz dtfriga atsevi§am razoSanas nozsm ka:
autotransportam;

celu buves un celtni@bas upemumiem;

melioracija;

meZu izstddé un mezu kopSana

madnu izplattajiem un specialigtajiem servisa ugmumiem.

Pamatojot un projekjot madnu servisa k@, galvenais praei noteikt &s darbbas
virzienus, tehnisko pakalpojumu diapazonu, apjomus un tptn precigt ekas ar telpu
tehnologsko p&nojumu un agkojumu.

Katra unémuma, bet it sevid specializto tehniska servisa ugémumu darlbas
panaZkumus iespaido un tie ir atkgr no tehniskd apkopes lzes:
vietas un tiess dislokzijas izvdes;
darbam pared#o ¢ku un bivju piemdrotibas apkalpojamajai tehnikai un paretdz
darbu veidiem;
darbntu aptkojuma un nodroSin@ma ar instrumentiem;
izveletas darbu tehnolgjas;
darbu organizcijas;
personia.

Katrs no uzskaitiem faktoriem ir nomnigs un svags, t&u kopuniz to izsvata
realiAcija ir pamats, ka darbcas bis iesp@ms realizt izpildamo darbu tehnolagkas
pragbas un pa&kt ma3nu kvalitatvu darbu.

YVYVYYVYYV

YVVVY VYV

3.1. atéls Automobilu tehniska servisa centrs
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3.1. Tehniskas apkopes posteu, punktu un zonu veidi, pragbas un
noteikumi to iekartoSana

Tehnisk® apkopes izveSanas metodi iag

atkariba no ma#as tipa,

atkariba no to skaita un laika, ki ir nepiecieSams tehniskapkopes veikSanai
(vélams vienas maas garura),

atsevigku opekciju ilguma,

darba refma,

tehnisk® apkopes izveSanas procgsatmbam.

YVVV VY

e

Universalie Specializétie
Strupcela Caurbraucamie
Nepartrauktas
darbibas
Paralélie Virknes

\‘ Periodiskas

Plismas linijas darbibas

Ja umemuma nav daudz masu, rekomendaniverglo tehnisko apkopju posia
principu (3.2. attls).
Tehnisk® apkopes punktbitu nepiecieSams paretiz
apskates bedri vai autopagju,
iekartas nolietoto Bu (motora un transmisijas) s&&anai,
iekartas mehanigtai dloSanas sisimas skaloSanai urlas nomaijai,
saspiest gaisa pievadus tehniskapkopes izveSanas viet,
nosicgjventilacijas sistmu,
nepiecieSamo instrumentu urenericu komplektu.
Tehniskas apkopes posteu nodroSinajums
Telpu, iekatu un persona izglitibas atbilsbas nodroSifaims paredzto darbu veikSanai:
» Darba vietas organizijas pagkumi:
s»telpu iekatojuma atbilsiba,
s»stendu, patiekartu, rokas instrumentu, rezerveduasnervielu nodrosinjums.
» Darba drotbas pragu nodro3ingana.
» Dabas aizsardbas pragu nodrosingana.

YVVVYVYVYYVY
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3.2. atéls Universals tehnisko

apkopju postenis
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3.2. Tehnol@iskais un organizatoriskais apikojums

Darba vietas organizija ietver (3.3. att.):
» tehnologska apikojuma nodroSinaimu,
» organizatoriskapikojuma nodroSinaimu.
Pie tehnologisla aprikojuma pieder:
> iekartas, iefces un grieginstrumenti,
» merinstrumenti, kalibri un pagjinstrumenti,
» montizas darbaki,
» tehniskadokumenicija.
Ar darba vietas organizatorisko apikojumu saprot:
» iekartas darbaku un tehniska dokumerticijas izvietoSanat darbaiku skapiji, stawi,
darba galdi u.c.,
iekartas detdu un agregéu novietoSana+ plaukti, palikhi, specila tara u.c.,
iekartas &ta darba sivokla un droSu darba apktu nodroSin§anai- regugjami
kresli, paliktni zem kjam, aizsargi, aizsargbrilles u.c.,
lidzekls fribas un kitibas uztugSanai,
vieteja apgaismojuma un ver#dijas iekatas,
iekartas mezglu un agretgipacelSanai un filkisijai.

3.3. attls Darba vietas apiikojums
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3.3. Apskates, celSanas un transporta iakias

Pie apskates un celSanas itkm pieder iekdtas, kas nodroSinartu pieklaSanu pie
detdam, kas ir izvietotas zem sgp@ta vai citas masas vaii sanos.
Apskates un celSanas #etas iedals:

» apskates bedres,

> estakaes,

» automoblu pa€laji un apgizgji,
» domkrati.

CelSanas - transporta ietas nodroSina masas mezglu vienlaigu pacelSanuas
demontzas (mordZas) atviegloSanai un nodroSkamai, kaam mezglu @arvietoSanai telpa
CelSanas — transporta kas iedais:

» konveijeri,

» parvietojamie un tilta kani,
» kravas ratii,

> telferi.

Paclajus izmanto automola ddgjai vai pilnigai pacelSanai, lai nodroSioato ertu

tehnisko apkopi vai remontu.

Paclaji iedalas:

péc darbbas principa (stati un paralelograma tipa),

péc izvietojuma (uz gdas, uz apskates bedres u.c.),

pec piedzhas veida (rokas un ar mehgko piedzau — elektrohidrauliskie,

elektromehaiskie u.c.),

péc cdamo staju skaita (vienstau, divstatu u.c.),

staciondie un g@rvietojamie.
e

YV VYV

3.4. attls Apskates, celSanas un transporta igktas
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3.5. atéls Cetrstatpu pacelajs un instrumentu ratini

Necaurbraucamas Canrbraucamas
(strupcela)

Platas ( masina virzas virs
bedres pa izveidotu tiltu
Sauras <E> nodrosinot biiva pieklusanu
pilniba visai masinas
apakséjai daflai)

Starpasu Sanu (i 2 Ar ritenu Ar

(parastas) bedres kKatra sliezu tiltu mansportplatformam
Sava pusé (pacelot augsa masinas
masinai) tiltus)

3.6. att. Apskates bedru veidi

24



3.4. BloSanas iekrtas

Masnu tehniskajs apkops izmantois dloSanas iekdas iedals p :

» pielietojuma — motoréglam, transmisijaslgam, konsistentam ziedan,

» piedzinas veida— ar elektropiedziu, ar pneimopiedau, ar rokas (¥as) piedzju,

» parvietoSanas iespjamibas— stacion#as, pavietojanis, panesams,

» darba spiediena — zemspiedienadt 2,5 MPa, vid@a spiediena 5 ... 10 MPa,
augstspiediena 15 ... 40 MPa

4400

3.7. attls. ElloSanas iekrtas

3.5. TiriSanas un mazgsanas ielrtas

MazgaSanas iekirtu iedalfjums

Pec parvietoSanas iespjamibas —stacion#as un pavietojanis mazgSanas iekdas.

Péc uzdevuma:

» ma3nu agjai mazgsanai,

» ma3nu mezglu un deta mazgsanai:

v'mazgi$anas vannas,

v'lielgabatta detdu mazgSanai (pneimatiskie mazganas tanki),

v'mazg$anas iekias ar @lens tvaika emulsiju uniiisko mazg$anasibizekl pielietosanu,
v autorrtiskas un kameru konveijera maZgnas masas.

Madnu argjas mazgaSanas metodes

Atklatas ma$nu mazgSanas vietas.

Slegtas ma$nu mazgs8anas vietas:

» madnas mazgjot ar rokam,
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madnas mazgjot mehanizti,

mazgSanai izmantojot siltu adeni,

mazgiSanai izmantojotdiens un tvaika siklu,

mazgiSanai izmantojotdienim piejauktus kihiskos mazgsanasidzeklus

YV VY

3.9. attls. Augstspiediena mazgaSanas iares
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3.6. Diagnostikas iekrtas, ierices un instrumenti.

Diagnostikas idzekli ir tehniskas iekrtas, kas paredtas diagnostikas parametru
mecrisanai ar kdu no izélétam meto@m. Tatad diagnostikasidzeKus var saukt arpar
diagnostikas ieittam. Pie $m iekartam pieder:

» ielkartas, kas var uzdot testa iz, imitgjot braukSanas eksplaatjas apstklus;

» dewji, kas uztver diagnostikas parametrus ¥eiklas irérts apstidei vai turpnakai
izmantoSanai;

» dgnala apstides ielartas diagnozes uzstiSanai.

Miusdienu diagnostikas iekal izveide verojama tendence plaSi izmantot elektriskos
diagnostSanas ilzekls. TieSie elektriskie, elektroniskie diagnostikedzék] dod iespfu
sasniegt:

»  augstu nerijumu precizisti;
paplasind merjjumu diapazonu;
automatiZt merfjjumu noforngSanu dokumenta vai skata veidz

automatiZt visu diagnostSanas procesu;

YV V V V

veidot diagnostikas parametru datu banku.
Elektriskie kontroles apati vai ierices vispicja veida parasti sagv no trim
atsevikam ddam:
» devga jeb sensora — siglu uztverSanai;
» signalu parveidotja — pastiprintaja;
» MErfjumu raditaja (indikacijas).

Devdi, sensori (sensoraaruuk, transducer).

Diagnostisko sigralu uztvergji. Ja signis neelektrisks, tad déj (sensors) var to
parvérst elektriskasigrala. Neelektrisko signa uztvagji — devdi sastiv no signda uztvaeja
un paveidotja.

Signalu parveidotaji — pastiprin ataji — parasti ir elektroniska iek@a, kas dev@i
signalus paveido, pastiprina un selekcien atdalot no traugumiem un padaroterti
izmantojamus diagnostisko parametru raksturojumam.

Merfjumu raditajs — instruments @ramas informacijas saemsSanai. Mrijumu
raditaji var but:

e merinstrumentos ar vizla nolagjumu;
* registrejoSie nerinstruments;

* kombirgtie — vizudi registrejoSie.
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Savukat merinstrumenti ar vizu® nolagjumu var bat ar:
» nolagjumu no nerskalas;
» nolagjumu no ciparu indikaijas;
» nolagjumu no displeja.
RegistrgjoSie nerinstrumenti var bit:
» ar atklatu pierakstu;
» oscilogiafi;
» skaitliska pieraksta instrumenti;
» instrumenti ar slyta rakstura pierakstu kiiagnetafonadatora kaseétutt.
Diagnostikasidzeli var it argjie un ieluvetie (sk. 3.10. att.). lalvetie diagnostikas
lidzeHi parasti tiek uzatiiti spekratos jau izgatavaja rprica. lebivetos diagnostikasidzeRus
talak var iedait vienkarSos degjos un iekirtas kompleksai parametru kontrolei. Pie gisnmiretas
grupas parasti pieder &Hinosi vienkrsas ieices, pieréram, élas spiediena déja ungeneratora
ladeSanas kontroles lamgis, kélspuldZzu dartbas kontroles lampas u.c.. Sajgrugs ietilpst ar
nedaudz sarg#akas iefces, pierfram, motora dze€Sanas I§druma temperatas degs,
amgermetrs, voltmetrs u.c. imes. lekrtas kompleksai parametru kontrolei ir sgftakas un var
kontrokt vienlaiagi vairakus parametrus. Dadik tas sauc par borta datoriens $efices var sniegt
informaciju par &diem parametriem, ak degvielas momefrais patrinS, degvielas vigais
pakrind mardrdt, nobraukto aitumu u.c. parametriem.iSielartas var ot af ar iestidatu
inteligento sistmu, kad automobem darbojoties paSdiagnostikasineZ un atkhjot kada tutiska

motora mezgla atteikumu vaia@ias robezgivokli, rekomend talit aptuét sgekratu un griezties

tuvakaja servisa stacij
Diagnostikas lidzekli
Argjie Iebivetie
. l I
v v v
Parvietojamie Parnésa- Stacionari Devéji un Iekartas
diagnostikas jamas stendi indikatori kompleksai*
stendi iekartas parametru
kontrolei
y v vy
4_—.—___

Jauktas diagnostikas iekartas

3.10. att. DiagnostikasitizeKlu klasifik acija péc konstruktiva izveidojuma
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Argjos diagnostikasidizeus sp&ratiem parasti piestiz pie spe@am Sim notikam
paredztam ligzdam vai degjiem. Sie 1dzeKi var bit gan specialigie, jeb dleru, kas pamat
orienteti uz vienu spkrata marku vai aruniverglie, ar kuriem diagnostiku var veikt plaSam
madnu spektram. Parasti speciatis diagnostikas iektas ir dirgakas par konkitai
automoblu markai $s iekatas ir daudz gak un vienlarsak izmantojamas.

Argjas diagnostikas iesktas var lot parvietojamas, phesajams vai ar stacionias.
Stacionfos stendus parasti izmanto tehaiservisa ugemumos unas ir monétas konkéta
darba postanPie Siem stendiem pieder, pignaam, bremzSanas sika nerisanas stends, jaudas
noteikSanas flu stends, amortizatoru tehnisgavokla diagnostikas stends, rite nosidijuma
lenka diagnostikas stends.

Parvietojamie diagnostikas stendi k&bties ir prvietojami servisa teritofj un
izmantojami vaiikos darba posi®s un tiem var iit parvietoSanai pared@s riteni. Pie 3s
grupas stendiem piedeadis ielkirtas kaatgizu sastva analizators, kompleksais motortesteris,
lukturu nosidijuma kontroles iace u.c.

Parnésajamas diagnostikas igres ir nelielas ura$ var izmantot aarpus servisa tefm.
Pie &m var pieskait portaivos motortesterus un daudzfunkcitosatesterus.

Eksist af diagnostikasitizeHi, kas ir jauki tipa, sevietverot gan iefivétos garargjos
diagnostikasitizeKus. Ss ielartas var Int piesEgtas spkratam af ar raidtaja un satatu
iekartas paidzibu. Sida vaida staciomri atrodo3s operators var kont@blun funkciorli
diagnosti¢t vairakus darba parametrus veselaiclg@atu grupai, kas veic darbus kel
attaluma no operatora.

Diagnostikas iektas var klasifiet af péc to pielietojuma dadu sisEtmu

diagnosti€Sanai.
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Automobila mezglu un sistému diagnostikas iekartas

| Veicot wizuale kontrolt ar tehnisko endoskopu

Transmisijas
diaghostikas 1ekartas

Weicot audidle kontroli, izklauset mezglu

Ealstielc artas un
 ritodas dalas

WVeicot merfjumus izdiluma un spEles noteik fanai

ar mikrometriem un lenkmeriem

Pec tnezgla ellas kvalitates

Eitenu uzstadfjuma lenku diagnostikal

Iekartas amortizatoru kvalitates diagno stikal

Iekartas balstiek rtas detalu spEles wizudlal

@agnoshkas kontrolel
1ekcartas -
Iekartas spEles un brivkustibas merTfanai ar
mikrometru
. Platformas tipa
Bremzesanas |
Bremiy spEka merierices
diagnostikas Eullu tipa
iekﬁrtas NOSEkOt
brem;esgnas Aleselerimetri
palenindjumu
ik e Eonlretat
e tmﬂ.i 4 autornobilu
diagnostikas 1ekartas -
matkas grupai
N ™ | Uniwversalie
.tsems‘ U MEZgiL L sistEmte stert
L] sistEmu diagnostikas
1ekcartas
|
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3.11. att. Automobla mezglu un sistmu diagnostikas ielartas
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3.12. attls. Diagnostikas staciofras un parvietojamas iekartas

3.7. Darba aizsardibas un darba drodbas noteikumi un pragbas. Dabas
aizsardabas pragbas

Darba aizsardabas pragbas

» JanodroSina darba vietas igkdjums saskg ar veicam darba specifiku
(mikroklimata parametri, atbilstoSs sienuidgis matedls, pakhju esariba).

» Darba vietas iektojumam ganodroSina maksifla stadajosa kustbu ekonomija un
paréjo darbinieku aizsardbha (iekatu izvietojums, atlumi starp &m, aizsargekni,
nogicgjventilacija).

» Darba vieta ir gnodroSina ar nepiecieSamajiem darba melai@s dzekiem un
instrumentiem (celSanas un transpdetkiem).

» JanodroSina elektrodr@d8as un specifisko darba drbds pragbu izpilde.

Dabas aizsardibas pragbas

Automobiu transports un sgeéati dabas pieggnoSanu veic:

» a kimiskiem izmeSiem (degvielas tvaiki, iziples gzes),

» a mehaiskiem produktiem (riepu, ¢ virsmas nodilums, putekl

» fizisko faktoru iedarilas rezulita (siltuma, skaas un elektromag@gtiskais
piesarpojums).

» No kopgda dabas piegsnoSanas apjoma automébizplides gzes sagdtla vidgi 40 ...
60% (lielas pilstas idz 80%).

Remontuaémumu kaitjums izpauzas sekojosi:

» nekvalitaivs remonts (nekvalitati veicot automolu tehnisko apkopi un remontu
kaitigo izmeSu daudzums ifjules @zes var palielinfies idz pie@m reizm).

» kaitigie izmesi, kas rodas tehnisko apkopju un remonita ¢aotoru izptides gzes,
puteli, damdazes),

» udenstilpnu piedmojums ar notekadgem,

» atkritumu utilizacija (riepas, Bas, toksiskie atkritumi).

31



4. Tehniskas apkopes un diagnostikas pamati

4.1. Tehniskas apkopes noune, uzdevumi. TtiSanas- mazgSanas darbi.
Kontrolapskates uzdevums, veicamie darbi

Prasibas tehnisko apkopju veikSanai
» Telpu, iekatu un persona kvalifikacijas atbilstbas nodroSirsana paredzto
tehnisko apkopju darbu veikSanai (telpu ®&fums darba draBas un dabas
aizsardibas pragu nodroSindanai).
Tehnologska apiikojuma nodroSinaims.
Organizatoriskapikojuma nodroSinams.
Paligiekartu, rokas instrumentu, rezervedwan snérvielu nodroSinfjums.
Izlietoto matedlu utilizacijas iespas.
TiriSanas- mazgaSanas darbi
TiriSanas un mazganas uzdevums ir nonemt ekspicgas laika uz masnhas vai is
detdu virsmam izveidojuSos min@to un organisko n&umu shni ar notiku paaugstina
remonta kvaliti.
Veicot kvalitatvu ma%nu mazgSanu to tehniskais resurss pieaug par 20...30 % un
izjaukSanas procesa darbaigaims par 10 %.
TiriSana ir nefrumu nonemSana no détavirsmam ar melaniskiem, kimiskiem vai
termiskiem idzekiem.
MazgaSanair netirumu atdaBana ar mazganas l§drumu paidzbu.
Regukra ma#nu mazg&ana ir nepiecieSama, lai:
nodroSinau tehnisko apkopju un remonta kvaiit
nodroSinau nornalu automobja vizudo izskatu,
atsledzniekiem nodroSirtal nornalus darba apsklus,
samaziniu korozijas raSarsiespgamibu,
saglalatu automolia kiasojumu (lakojumu),
nodroSindu automolia mezglu vizulb kontroli veicot tehniska apkopes un
remontus.
MazgaSanas veidi
Iz&ir sekojoSusitiSanas un maz§anas veidus:
» mehaiskatiriSana un mazgana,
» kimiska tiriSana (n@tumus nonem akimiski akivu vielu &idumiem vai detias
kargjot) un mazgdana,
» kombinda tiriSana un mazgana.
TiriSanas un maz§anas efektivites paaugstidsanai pielieto vaik stadiju riSanu un
mazgsSanu, & afn izmanto speaius mazgdanasidzekus.
MazgaSanas procesa aktivéSanas metodes
MazgiSanas sidumu uzsilddanaidz 90 °C temperatai.
MazdSana arl§druma stiiklu.
MazgiSana ar mutojosu &idruma kustbu (detdas mazg tvertns ar &idruma
jaucj iekartam vai mazg8anas i§druma pas gaisu).
Ja maz@gSanas l§druma plast ultraskaa, process aktivijas ultraskaas radis
Skidruma vibacijas dgl
Ja mazgSanas l§druma plast elektriska strava, &idrums joniZjas un notiek
mazgisSanas procesa aktivdaja.
Specilu aktivizejoSu vielu pielietoSana (virsmas akis vielas aktiviz
mazgisSanas procesu).
Vibroabrazva mazgSanas metode (hidrosmilSuigtias iekata).

YV VYV
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MazgaSana ar stifiklu
Faktori, kas ietek@mazgsSanas kvaliti:

>

VVV VY

straklas atrums (ja mazgjama skidruma stiiklas atrums ir 50 ... 100 m/s notiek
neirumu momerina notriSana),

darba &idruma temperatra (karstaidens izmantoSana paaugstina darba ingnsit
un kvalitati 1,5 reizes),

mazgjosa skidruma kiniska aktivizéSana,

uzgda forma un profils,

mazgijama idruma stiiklas forma.

Automobilu kontrolapskates

>

>

>

>

Automobiu kontrolapskati Latvyj veic reizi gadgvai biezk) pieredzjusi un
apmaciti specilisti specklos pabaudes punktos pie CSDD.

Kontrolapskati veic ar noku parbaudt automobja atbilsibu satiksmes draisas
pragbam izmantojot pebaudiu un sertifi€tu aparairu.

Kontrolapskat galveno uzmaiiu pievdsS — motora izpldes gzu sastvam,
apgaismojuma un bremzu gsistas darldai un regujumam, uzkares si&hnas un
virsbives atbilsbu automolda TD pragham.

Kontrolapskates rezatus noforng ar uzimi, ko pieimé vadiaja kabhes

Mt

prieksja stikla sari.

Traktoru kontrolapskates

>

>

>

Traktoru kontrolpaskatesiareic vienreiz gasl parasti pavasapagastos uz vietas
noteiktaps diend VTUA

Kontrolapskati veic ar noku parbaudt traktoru un traktora piekabju atbilst
satiksmes drabas un darba drdsas pragam.

Kontrolapskat galveno uzmaiu pievads — motora tehniskajamasbklim, lai
nebutu degvielu unliu noplides, apgaismojuma un bremzu&isas darldai un
regukjumam, uzkares si@has un traktora kabes atbilsbu traktora TD
pragbam.

Kontrolapskates rezatus noforng ar uzimi, ko pieime kabnes priek§ja stikla
Sstart.

4.2. lkdienas tehnisla apkope, uzdevumi un veicamie darbi. Tehnigis
diagnostikas parametri, to no\rt éSanas metodes, pgemieni un lidzekKi.

Pec darba satura tehnisko apkopju aegas iedais:

>
>
>
>
>

tiriSanas mazganas darbos;

sastipringjumu pabaudes un atjaunoSanas darbos;
mezglu un agreda apskates un kontroles darbos;
regukSanas darbos;

elloSanas un uzpildes ojeijas.

Tehnisko apkopju pamatprincips, ka triSanas un mazg§anas darbiayeic oblichati
pirms katras TA. Obligias ari pareditas dloSanas un kontroles opeijas. ReguSanas un
sastipringumu atjaunoSanas darbi izpildi péc nepiecieSambas, vadoties no kontroles un
diagnosti€Sanas rezuitiem.

Svarngi ieverot, ka veicot katru dkamo tehniska apkopes veidu, t@jietilpina
iepriek&jas apkopes darbus. Tikai atséwnS gagumos dazas ieprieks veidlst opeicijas nav
nepiecieSams izpiltlt Ta, pientram, dienas un piras grupas TA pidbauda motoraliEs
Iimeni un, ja nepiecieSams, to papildina. TAakparedzta moto& maint €]u, protams, kas
limena pabaudi neveic.
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Dienas tehnisla apkope traktoram veicama katruatdarba dienu darbu akot.
Meérapaatu radijjumiem faseko visu darba laiku, bet, darbu beidzot izdes dazas pbaudes
opefacijas un traktorsanotira. Ja traktora agréty stida divas manas, tad dienas TA parasti
veic vienreiz diena

Traktora CLAAS tehnisko apkopju darbi un to periodiskumsagiar6. noddas 2.
tabuk.

Traktora Valtra ikdienas un iknedd tehnisko apkopju karte pdita 4.1. attla. Sadas
kartes izgatavajrapnicas sagatavo lighajai dazdu ma$nu ddai un apkopo ,Mashu
tehnisk® ekspludcijas rokasgimats vai instrukcigs”

Automobilu ikdienas tehnisla apkalpoSana
Ikdienas tehniskaapkalpoSana pieder pieapbto tehnisko apkopju s&has un to ir

nepiecieSams veikt katru dienu pirms brauciena vai 480 km [9].
Ikdienas tehniskapkalpoSana ietver:
automa3nas mazgsanu (nepiecieSatmas gaguma),
kontrolmerapa#tu parbaudi,
apgaismes sistmas elementu pbaudi,
signalizacijas sistmu pabaudi,
atseviku mezglu doSanu un naslumu izlaiSanu (ja tas ir paredg tehniskej
dokumenicija)*.
Ikdienas tehniskapkalpoSana papildus vaf &tvert [9]:

» €llas imenpa pabaudi motora karter

» dzeseslgdruma imepa pabaudi izpleSarg traula,

» bremzu &idruma imena pabaudi,

» logu mazgjma skidruma esanbu,

» akumulatora, riepu un loguarttaja slotipu s&vokili.

Iz&ir tieSos un netieSos (indiferentos) diagnostikamampatrus.TieSie diagnostiskie
struktiras parametri ir fizikali lielumi, kas tieSi raksturo pbaudana objekta tehnisko
stavokli un kurus varam tieSi izent. Sp&kratiem &di strukfiras parametri ir sagojumu
spraugasgeometriskie defa izmeri, motoru jauda, degvielas gans u.t.t mi.

NetieSie diagnostikas parametriai ir fizikali lielumi, kas netieSi raksturo ng@s
darbbas procesu unag strukfiras parametrus, kurus bez AmaS izjaukSanas tieSi
nevaram noteikt. Piednam, dizu noptide motora kart@r raksturo 4 virzulu grupas
tehnisko stvokli.

Visi diagnostikas parametri iedadi:
nominaos parametros;
pielaujamos parametros;
robezas vai maksiah pielaujamos parametros;
tekoSos jeb iegos parametros.
parametros, kas kalpo, lainetu spkratu darboSarsaspgu droSumu un prognéiu to
turpmakas darba iesgas un darbspé resursu. Sim nakam nepietiek ar vienu
parametra vitibu, bet §zina 3s vatibas izmaias laika perioda

VVVYVYY

YVVYY

Madnu tehniska dokumenicija parasti dotas parametru maksimpielaujanas
vertibas. Iznrot sp&ratu diagnostisko parametru skaitliskd@tibas un nosakot to novirzes
no nomindam un maksirali pielaujanam veérttbam varam izdat secinjumu par to tehnisko
stavokli.

Struktiras parametru novirze no to nomar@ veértibam, kas raksturo elementa
(mehaisma) darba sp@& un tehniskd katibas tmeni ir meh@isma (spkratu) tehniskais
stavoklis.

Tehniskis diagnostikasdizek] apskaiti 3. nodda.
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5. Madnu ekspluatacijas materiali

Masinu ekspluatacijas materiali ir:
» Degvielas
v'BenZns
v'Gazveida degvielas. Naftas zigs. Dabas g®.
v'Dizddegviela
v'Alternatvas degvielas-bidage, biodegviela, tdgadis u.c.
Motordlas
Transmisiju Has
Speckilas dlas un ziezvielas
Bremzu un dzesekisirumi
KrasoSanas matéiti

Kimiskie matu ekspluaicijas un apkalpoSanasdteki: pretkorozijas mateili,
hernetiki, mazgiSanasidzek], krasojuma kopSanazdzek].

VVVVYVYYVY

5.1. Benmnu veidi, klasifikacija, markéjums. Galvena ekspluafcijas
prasibas,ipadbas, to uzlaboSana. Benau pielietoSana.

Benzns ir ap 300 dadu odudegrazu maigums, kuru atsevi@s ipagbas nosaka majama
kopgas ipadbas. Benma ipadbu parametrus var uzzinikviena degvielas uzpildes stagij
(DUS), jo katrai berina partijai 1dzi jabat kvalitates sertifikiam (pasei) ar ariaes
rezulatiem. Latviag piepem& benZna standarta LVS EN 228 prhas un LR Ministru
kabineta noteikumu prasas ir pagditas 5.1.tabual
Benzna raksturlielumi
v Benzna frakcionalais sasivs — odadegrazi ar dafdu iztvaiko3anas spé
v’ Oktanskaitlis — raksturo berina spju pretoties detoreijai.
v’ Piedevas kas uzlaboatrazo3anas un eksplaeijas pagbas (pretoksidgan,
pretkorozijas, pretdilSanas, mapogas piedevas, pktambas uzlabdii, krasvielas)
v Kr asa— degvielai jbit caurspiigai, bez dulké, adens un noshojumiem.
v BenZna fizikalas padbas, kiniska stabilitate un toksiskums.
BenZnam uzskditas pragbas
SadegSanadrumam gbat optimalam (15 ... 50 m/s),
benZnam ir psadeg savlaigi un pilnia,
sadegotgizdala maksirili liels siltuma daudzums,
sadegSanas kamaanedikst radi piedegumus un nogulsnes degvielassist
jabut ar antikorozijas un antinodilumpasbam,
janodroSina viegla motora iedarbgana un fireja no viena rama uz citu, kan
nediikst izsaukt detorgiju,
nedikst izmaint savaspasbas to glabjot un transpogjot, ka afn nedikst satugt
piemaigjumus un adeni.

AN N NANA N

BenZna fizikalas padbas

v" Blivums (blivumam pie +20 °Capit robe#s 700 ... 750 kg/m3). Ja bé&na bivums ir
mazks @ [imenis pludi kameg paaugsting un pieaug degvielas pans.

v’ Skidrpl astaniba (viskozitite). Ta ir atkafiga no berina kiniska sasiva un
temperairas. Temperatai izmainoties no + 40 °Gdz — 10 °C caurplde caur zikleru
samazing par 25%. Zem — 60 °C bang gk saciett.
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v' BenZna sdeg3anas siltumgMJ/kg). Tas ir atkags no degmaipima sadtva (trekns,
liess).

v’ Koroziva agresivitate (sérskabes un armu atliekas, akvo sra savienojumu
klatbatne).

Benzna kimiska stabilitate

BenzZina kimiska stabilitate raksturo degvielagpasdbu saglabfanosa glab@anas laika

(degvielai oksidjpties veidojas su@ini savienojumi, kuri na@Zas degvielas vados un

citos baroSanas séshas mezglos).

Iztvaikojamiba glabaSanas un ekspluatijas laika (zudumi nepareizas gladanas deyar

sasniegt 10 ... 15 %).

Lai nenotiktu benina zudumi iztvaikoSanas d&egvielas tvertne un rezervupapiepilda

90 ... 92% no tilpuma.

5.1.tab. Praibas beninam ar POS 95

Parametrs Meérv. | LVS EN 228 LR MK noteikumi
Krasa caurspiliga

Blivums 15°C kg/n? | 720-775

Partvaiceta benina % 20-48

daudzums 76C

Partvaiceta benina % 46-71 min 46
daudzums 106C

Partvaiceta benina % min 75 min 75
daudzums 156C

Partvaics8anas beigu | °C max 210

temperaira

Nepatvaicetais atlikums| % max 2.0

Tvaiku spiediens e kPa A:45-60, B:45-70, max 70 — vasar

Reida — 6 klases

C/C1:50-80, D/D1:60-90,
E/E1:65-95, F/F1:70-100

?? -ziem

Vara phiksntes korozija

Nr. 1

Svei , mg/100ml max 5
Pretoksid8ans stabiliite min- | min 360
(indukcijas periods)
Sers % max 0.001 max 0.005atauts tdz 01.01.2009.)
mg/kg | max 10 max 50
Benzola saturs % max 1 max 1
Arénu saturs % max 35 max 42(atauts tdz 01.01.2009.)
Alkénu saturs % max 18 max 18
Skabekh saturs : % max 2.7 max 2.7
t.sk. daidi spirti % max 8 max 8
vai geri % max 15 max 15
Svins mg/I max 5 max 5
MOS min 85.0 min 85.0
POS min 95.0 min 95.0

Benznu markéSana

v’ 92, 95, 98 — olanskaitlis.
v' E — benms atbilst Eiropas Savidrds pragam un nesatur svinu (Pb) ualiu

(Ka).
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v" FUTURA (un citi uzraksti) — befas satur firmas paredias piedevas
(piemeram, ka beriina sadiva ir pievienotas jaunas un efekds mazgmsas
piedevas, kas lalix pasarg varstus no piedegumiem).

v BenZns var tikt makats af to iek@sojot.

LR MK noteikumi nosaka, ka:

- degvielas mazumtirdznigzas vieds, kur realiz benZnu, anorada & marka,

- benznam, ja tas atbilst Latvijas standarta LVS EN 2283pem, mazumtirdzniebas vieis
janorada $ atbilstba Latvijas standartam LVS EN 228,

- Latvija tiem degvielas tirgafiem, kuriem pieder vismaz 30 DUSpardod kaut vienano
saviem DUS arbenins ar sra saturuidz 10 mg/kg. Inforracijai par &du DUS atraSarsvietu
jabat ikviena DUS, kas atrodas pie galvenajiem auimre. Samazina <ra satura benas
nepiecieSams jaukajiem automolliem. Rc 2009.gada 1.jJanva visa Latvija driksgs tirgot
tikai tadu benznu, kam 8ra saturs iridz 10 mg/kg.

Benzna kvaliiti nosaka visu pdbaudano parametru atbilgia normai. Var gates, ka viens
parametrs ir augstas kvalies (piem., okinskaitlis), bet motors slikti darbojas, jo frakcioais
sastvs vaiak atgalina dzeldegvielu nek beninu. To, vai berinam nav piejaukta dgdegviela
vai petroleja, var pdbaudt pat najas apstklos, istabas tempefad uzpilinot 2-3 pilienus benma
uz filtrpaptra un pagaidot pusstundu. Bamz Sai laikapilniba iztvaiko, neatgjot nekaas pélas.
Ja uz filtrpapra paliek redzams taukains plankums, tad tas liepaa dz€degvielas vai
petrolejas Kitbatni benzna.

Benanaipa3bu parametri labdaizprotami ir spedilistiem, bet ir viens parametrs, kuru gribot
negribot redz arjebkurs DUS Kklients. Tas ir beima ok&nskaitlis, kurS ir padits benma
marka. DaZs valsts, piem., Lielbriinija oktanskaitli benzna markaneuzida, jo katrai berina
markai ir savs nosaukums un klients zina, kurS nosaukums athjkstspkrata vajadibam.
Noteiktam motoram piednotako oktinskaitli nosaka automdlai razofja rapnica un tas ir
atkarigs no motora kompresijas pgks un cilindra diametra (zinot motora parametré&s, p
formulas to var apkinat af katrs pats). Msdienu motoriem befizs ar okinskaitli augstku par
rapnicas rekomerito nav kaitgs, bet anko automolu motoriem var izdegt izptles vasti un
var bat “S&vieni” klusinataja, jo augsta okinskaila benmi aizdegas ar nelielu noseboSanos
salidzinguma ar mazka ok&nskaita benmiem. Braucot ar bemzu, kam okinskaitlis maaks
par ripnicas rekomerio, jasamazina aizdedzes apsteidZaigak® no agrewwa braukSanas stila
un japienem doma, ka ir iesp@ms liekks degvielas patinsS un ir iespfami motora bajjumi.

Benana éras akuma naftas pastradé ieguva zema okhskaila benmus. Palielinoties
motoru kompresijas pak&i, rads nepiecieSarha p& augsika ok&nskaila benma. Rtijumi
pieradija, ka Etakais un efeldvakais paemiens okinskaila palielindanai masveida razoSaima
tetraetilsvina (arcitu svina savienojumu) pievienoSana hiaam. Ta rada svina berins (saukts
art par etilbenmu). Toner svina savienojumi itoti kaitigi dzivajai dabai un automojoi atgizu
katalizatoriem. Afistot naftas #rstrades procesus, rasl iespga razot augsta okmskaila
bezsvina bennus. Benma oktinskaitli palielina ar mangsns (Mn) un & savienojumi, bet
mangis negavi ieteknt aizdedzes svwe elektrodu darbmvu. Jaunkie p&ifjumi Krievija
liecina, ka Mn izmantoSana a@ktskaila paaugstirdanai nekaét nedz motoriem, nedz aizu
katalizatoriem, nedz dabaiapec Krievija razotie visi augstokha benmi satur mangnu (15 vai
24 mgl/l), jo tas irdtak nekabavet jaunas @ipnicas kvalitatva benma razoSanai.

Ar1 spirti un &teri palielina berina okfnskaitli. Metilspirtu un etilspirtu befizam gka
pievienot jau 1920.gadgpat idz 80 %), lai paaugstinid ta oktanskaitli. Pirnas neatkagas
Latvijas laika benZznam pievienoja 50% spirta vasdann 25% ziera, un So degvielu sauca —
latols. Tagad spirtus un citas bkkli saturoSas vielas pievieno beram, lai tas pilngak sadegtu
un samazintu CO un HC daudzumu izZples g@zes, ka af, lai palielindu oktanskaitli.
Oktanskaita pieaugums ir 3 viebas uz katriem 10 procentiem pievienetilspirta jeb etanola.
Pievienojot benmam idz 20% etanola, na@yeic motora konstruktas izmanas.

Kapéc pasaule tikai nesen ir atteikusies no svina imeneazoSanas? Tas ir s#sstar svina
labvdigo iedarbi uz vestiem un vastu ligzdan vecajos automolus, jo tajos vistu ligzdas ir
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“mikstas” (180-220 HB). Svins kalpo kangrgjoSa un hbivgjoSa viela, idz ar to samazinot
varstu pakarSanu unat pagarinot 8mezgla kalpoSanas laiku. Svina benazpielaujamais svina
daudzums bija: Eiropd30 mg/l, Krievig 240 mg/l. Svina laldliga iedarbe ir {itama, ja berina
ta ir vismaz 50 mg/l. Nlsdienu automoliem § svina nomme ir zudusi, jo vistu ligzdas tiek
izgatavotas no divreiz cida materila ka agik (vismaz 400 HB). lev®jot veco automolb
ipaSnieku intereses, ir atrasts svina aizvagtobliveSanai un sgréSanai. Tas ir Kis, kurs
oktanskaitli nemaina un dabai ir mide kaitigs, ton®r atgizu katalizatoriem kaigs. Kalija
klatbatni benzna markapaida ar burtu K, piem., 85K.

Benzana marlés var bat ar uzraksti, piem., Ultima, Futura, V-Power, kasasgadjuma
norada uz jaunm un efekivakam maz@joSam piedevin, kas labk pasarg varstus no
piededziem. Torr tas nenoung, ka citiem beriniem nav mazgjoso piedevu. Nor@ali razotam
benznam ir daudz daflu piedevu, gan razoSanas atviegloSanai (okarms inhibitori,
krasvielas un maieri, korozijas inhibitori, biotdi, antistatki, deemulsatori, pistambas
uzlabogji), gan ekspludicijas ipadbu uzlaboSanai (pretdilSanas piedevas, pretapledsSan
piedevas, mazgpsas piedevas jeb detegrnti, pretuzdeguma piedevas, dzirkstetiprinods
piedevas, antidetonasas piedevas, séncjosas piedevas).

Dazas vaturiskas zias saigba ar benmu :
19.gs. vidus - naftasapstrades procesbenina frakciju uzskata par praktiski neizmantojamu,
spradzienbstamu vielu, kuru vienk&i sadedzina.
1876.gads - Dr. Nikolaus Otto izgatavo pirrdetrtaktu benmnmotoru, kuru pasaglSodien
sauc af par Otto motoru.
1885.gads - Gatbs Daimlers un Karls Bencs izgatavo pirmo automodiliviencilindra
cetrtaktu beninmotoru.
1920.gads - izgatavots stacios¥iencilindra &trtaktu beninmotors ar mainau kompresijas
pakapi benZna antideto#cijas pasbu pdisSanai.
1920.gads - ieviests razoSarkrekingprocess naftas sradé, lai palielindu benzna
iznakumu.
1920.gads - benmza un etilspirta (patdz 80%) maiguma kadegvielas izmantoSanagkams.
1921.gads - tetraetilsvins lafekivakais no vaiiikiem tikstoSiem savienojumu tiek izhgts
par bena antidetonaijas pasbu uzlabaoiju.
1929.gads - ieviests dliiskaitlis benina antidetongijas pasbu skaitliskai novigeSanai.
1935.gads - ir apga benma razoSana ar akiskaitli 70.
1940.gads - ieviests razoSamirminga process befma pasbu uzlaboSanai.
1955.gads - ir apga bezsvina befiza razoSana ar piedbas okinskaitli 95.
1989.gads - a&k razot reformudto benznu, kam izmairti vairaki parametri, lai samazita
izplides gzu kaiigumu.
2000.gads - vaiikas valstis aizliedz svinbema izmantoSanu.
2004.gads - Eiropas Savi®aiaizliedz svinberina lietoSanu.

Der atcereties:

v temperailrai mainoties no 16...48C no 25 m rezervusia caur elpo$anas
varstu izpfist 6 kg benimna tvaiku;

v tuk& rezervara paliek gaisa-benma maigums; piepildot rezervu@ ar
benZnu, maigjums izplist atmoséra vai to nosic; piepildot 20 m rezervuiu
no gaisa-berina maiguma var iegt 20 kg benmna;

v’ rezervuis japiepilda par 90...92 % na tilpuma, bet ne vaik par 96 %, jo,
temperairai paaugstinoties, beims phidis ara pa elpoSanas vaétu;

v’ gaisa temperatai strauji kitoties, it ipaSi ziema, degvielas tvertnes gaisa
mitrums kondengas un degvi@l noklast adens, ipéc &dos apgiklos ir
laba, ja degvielas tvertne ir pdesgjas pilnka.
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5.2.Gazveida degvielas. Naftas ayes. Dabas #ge. Galveras ipadbas.
PriekSrocibas un triakumi

Saidrin ata gaze :

Saspie

propans GHg un butins GHip , ka af nedaudz citu dgdearazu, kuri visi radusies
naftas paistrades proces oktanskaitlis 100...120, bez smarzagpdc pievieno
odorantus, smarZatama jau tad, ja gaisr 0,5 % gzes koncenicija,

klast &idri +20 °C, ja propmam ir 0,7 MPa un baham 0,1 MPa pspiediens
(butans ieteicams vasarjo gritak iztvaiko, bet tam ir lidka siltumspia),

iepilda balonos ar spiedienu 1,6 MPa neakalka 90 % no tilpuma,

nepiecieSams reduktors vieartga spiediena uzteanai gzes ieplidei motoé,
motora jauda samazieapar 6-8 %, jo slikks cilindru pildjums un mazka
maisjuma siltumspfa, saidzinot ar beninu,

lielaks degvielas patinS, bet zers cenas @ kopgie izdevumi degvielai ir maki,

ja iepildta sadwves vajadibam donata gaze, var rasties profrthas ar motora
iedarbin®anu ziera butana palieku liela daudzuma dgl

atgazu toksiskums maiks,

jalieto singtiskas motordlas, vai ar mineflas biezk jamaina, jo notiek straaika
motordlu novecosSarg motora da augsikas temperaras dél(gazes iztvaikoSana
nenotiek motai, tapec tai nav dzegosas iedarbbas, katas ir beninam; benma
miglina cilindra iztvaiko, pagrgjot ievérojamu daudzumu siltuma un dzesmotoru,
Iidz ar to #a mazak sakarst).

sh gaze :

dabas gze, atrodas virs naftas unlogktuves (aff purva gze un biogze) — pisvaga
metins CH, , bliivums 0,72 kg/my OS 120, 5...15 % konceatija pac tilpuma ir
spragstoSa, mums ierastemperaira negriet idra stavoklii pat liek spiediena(20
MPa), klust Kidra pie —82°C, ja ir neliels pespiediens un pie —16°C atmoséras
spiedieng bez smarzasgpec pievieno odorantus,

terauda balonos ar 0,05°m(50 1) tilpumu iespieZ 10 fgazes no norrliem
apstikliem ar spiedienu 20 MPa, balona masa ar §3 kg, gze ~7 kg,

vienam kravas automobilim vajag 6...8 balonus,

nepiecieSams reduktors viedinga spiediena uztesanai gzes ieplidei motoa,
atgazes mazk toksiskas,

var bat cina CN piejaukums, kas ko adeni veido zilskbi, kura balona siersa
veido mikroplaisas un kura ir mgjoSa cilvikiem, kaar citi kaitigi piejaukumi,
motora jauda samazigapar 16-18 %, jo slikks cilindru pildjums un mazka
maigjuma siltumspja, saidzinot ar berinu,

jalieto ipaSas motottas, jo notiek stragka motorglu novecoSais motora dh
augstikas temperaras @l (nav gizes iztvaikoSanas, Kas ir ar Ridrajam degvieim,
un tapéc tas nedzesvirzula galvu, vistus un degkameru; rezaitt €lla parkarst).
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5.3. Dzddegvielu veidi, klasifikacija, markeéjums. Galveras ekspluaficijas
prasibas,ipadbas, to uzlaboSana. xddegvielu pielietoSana.

Dizddegvielu (DD), ko ie@st naftas pistrades proces sauc arpar fosilo DD una ir
vairaku simtu dazdu ogludarazu maigums, kuriem katram ir savapasbas. Esterifigjot
rapSu vai citu augullas ar spirtiem, idgt biodzedegvielu, kas §c ipasbam ir lidziga
fosilajai DD. Atkatoti iegat pilnigi vienadakimiska sasiva unipadbu degvielu praktiski nav
iespgams. lidz ar to degvielagpadbas ir maingas. Lai daZdos laikos un viés razoiis
degvielas vagtu saidzina, ir ieviesti normavwi, kuri parasti nosakgasbu lielumu auggas
un/vai apak§jas robezas. Izddegvielas Latvijas standarta LVS EN 590 un lueltiegvielas
Latvijas standarta LVS EN 14214 dazas fimas, kaafi LR MK noteikumu pragas ir
apkopotas 5.2..taball

5.2.tab. Pratbas dzddegvielai un biodzddegvielai

Parametrs Merv. LVSEN590 |LR MK LVS EN 14214
dizddegviela | noteikumi biodzeldegviela
Krasa caurspdiga
Blivums 15°C kg/m®> | 820-845 max 845 860-900
Partvaicetas degvielas % max 65
daudzums 256C
Partvaicetas degvielas % min 85
daudzums 356C
Temperaira, kad iztvaiéts | °C max 360 max 360
95% degvielas
Viskozitate 40°C cSt 2.0-4.5 3.5-5.0
Ellotspga — diluma & mkm max 460
Pretoksid&an® stabiliite | g/n? max 25
UzliesmoSanas temp. °c min 55 min 120
Koksa skaitlis % max 0.30
Pelnu saturs % max 0.01 max 0.02
ers % max 0.001 max 0.005 max 0.001
mg/kg max 10 max 50 max 10
Sers (traktoru dzeldegvielai, kuras nav Eiropas max 0.2 %
un Latvijas standai), lidz 2008.gada 1.jaadm max 2000 mg/kg
Areni % max 11 max 11
Vara phiksntes korozija Nr 1 Nr 1
Udens saturs mg/kg max 200 max 500
Sikddinas mg/kg max 24 max 24
Cetina indekss min 46
Cetina skaitlis min 51 min 51 min 51
Auksta filtra nosprosto$anas temparatCFPP’C , ne augaka par:
a) A, B, C, D, E, F klimatiskam klagm merenap klimata:
A +5,B0, C -5, D-10, E -15, F =20,
b) 0., 1., 2., 3., 4. klimatiskan klagm arktikas klimai:
0.-20, 1. -26, 2. =32, 3. -38, 4. —44.

41



LR MK noteikumi nosaka, ka:

- dizeldegvielai, ja 1 atbilst Latvijas standarta LVS EN 590 gksn, mazumtirdzniebas

vietas pnorada § atbilstba Latvijas standartam LVS EN 590,

- dizddegvielas mazumtirdznidzas vieis janorada DD klimatiskaklase,

- ziemas periodg1.novembris-31.marts) zidegvielas mazumtirdznidzas vieis janorada

a1 DD sadulkoSarmsikuma temperatra°C,

- tie ir pientrojami af dizddegvielai ar biodiddegvielas piejaukumu idz 5

tilpumprocentiem,

- Latvija tiem degvielas tirgajiem, kuriem pieder vismaz 30 DUSpardod kaut viea no
saviem DUS ardizddegviela ar &a saturuidz 10 mg/kg. Inforracijai par $du DUS
atrasamas vietu pbit ikviena DUS, kas atrodas pie galvenajiem aulmre. Samazina

séra  satura d€degviela nepiecieSama jakajiem automoliem. Rc 2009.gada

ljanvara visa Latvija drikstes tirgot tikai idu dzedegvielu, kurai &a saturs iridz 10

mg/kg.

Samazinot &a daudzumu, nepiecieSamdp s piedevas vai, jaa$ nav pievienotas,
tad dzeldegvielai fipielej vismaz 2% biodzlis.

Katrai degvielas partijai degvielas uzpildes &setr jabat kvalitates sertifikiam, kué
jauzrada iepriekS min® parametru normafas un laboratorisko andu vatibas. Ikvienam
degvielas pirgjam ir tiegsbas piepras kvalitates sertifikia kopiju. Ja degvielas pij to
dartu, tad mazk butu £labu, ka iegdata sliktas kvaliites degviela. lipaSi tas attiecas uz
kurinamas degvielas iegli, par kuras zemo kvaiii ir visvairak sidzibu. Viens no
kurinamas degvielas tipiem ir migta degviela, kas ir ielisota vasarasizldegviela. Bpec
markétas degvielas kvalite nedtkst bat zemika par vasaras zildegvielas kvaliti. Vel
joproam (lidz 2008.gadal.janviin) LR MK atlauj tirgot dzeldegvielu ar &a saturuidz
2000 mg/kg izmantoSanai vis@igja tehnika lauksaimnietbas un mezsaimnigias
traktoros.

Dizeldegvielas aizdegSasipasdbas rakstur@etanskaitlis - paSaizdegSas aizkav&and
periods. Ja tas ir par mazu, tad motorgdatr,asi“ un trok$aini un motoram ir dinamiskas
parslodzes, ja par lielu, tad degmi@usns sadeg nepilgi, motors damo, samazisda jauda
un palielina degvielas patinS. Cesinskaitlim pbat robezs no 511dz 55.

Auksta filtra nosprosto$anas temparat CFPP (Cold Filter Plugging Point).1 S
temperaira raksturo diddegvielas filtgjaniibu (pkistambu caur degvielas filtriem) zeas
temperairas. Pazeminoties p@degvielas temperatai, skotngi veidojas dazi parafha
(smago alkau) kristli, kuru skaits aizvien pieaugidz viss tilpums ir parafingies
(sastindzis). Paslaik standartos 3g@aka nav kristilu raSans sikuma temperara, kad vé
degviela piist caur filtru, vai beigu temperat, kad degviela ir sastingusi, bet gan CFPP,
kura ir par ~10°C zenaka par krisilu rasans sikuma temperaru un kué dizeldegviela
vairs nevar izpalst caur filtru, jo tas ir pilns ar pafah kristliem.

Vizuali degvielas kvaliiti var pabaudt, ja to ielej nggere vai caurspiiga pudet un p&
vismaz diennakts nastinaSanas apko pret gaismu. Degvielaglpat gaiSai, caursgigai,
viendabgai, bez dulkéh un nosinojumiem. Nosinojumus viegik konstagt, ja degvielu
pirms nosidinaSanas nedaudz uzsilda (dlms apswimu dg] ne vaigk par +50 °C).
Palielindu adens kitbatni var konstat, ja degviela, tajieberot nedaudz ,zilos graudis®,
iekrasojas. Prezus kvaliites aditajus var ie@t, tikai veicot laboratorisks anaizes.
Vislab®k tas daims akreditajas valsts laboratofig (piem., Latsert laboratodij Riga,
Ventspils Naftas laborato#), jo to analzu rezulitus var izmantot, ja notiek tiesu darbi starp
pircéju un negodju padevdu.

Dizeldegvieh ir dazdas piedevas, kuras vispirms pievieas tazoSanas atviegloSanai
(oksickSana inhibitori, k@svielas un maieri, korozijas inhibitori, biowi, antistati,
deemulsatori, pistambas uzlabaiji) un pec tam ekspluatijas ipadbu uzlaboSanai
(pretdilSanas piedevas, pretledus piedevas, masagapiedevas jeb detganti, ceinskaila
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uzlabogji, kristalizacijas sikuma un beigu temperfats pazemiraji, parafina pretiz8San®
piedevas, pretputoSam piedevas, odoranti, iedarbf@mas patrinatajpiedevas,
pretdimosSanas piedevas).

Dazdu valstu nosfjas demons#Sanai vides saglabang t.sk. at cilveku veseibas
saglaaSars, loti panicosa ir 7.tabula ar starptautiskas inspekcijas mhatigustrija, Vacija
un Zviedrija loti rapgas par savu vidi un ciNkem (skat. pigaujamo 8ra daudzumu
degviehk), bet ir ar valstis, kas tam piev§ mazku uzmanbu. Latvija Saj starptautiskaj
veértejuma izcdas ar to, ka LR MK nav noteicis CFPP temparat Latvija un Igaunifi nav
bijusi ai ziemas diddegvielas kvalites starptautiska pgaaude, par ko liecina tuks ailites

5.3..tabui.

5.3. tab. Ziemas dizddegvielas naciogfilo standartu dazi lielumi un degvielas paraugu
parbaudes rezuliati 2004.gad

Zemaka ra
Blivums, | filtrgjamibas daudzums Cetana
Valsts kg/m® temperaira p&c svara, % skaitlis
(15°C) (CFPP)°C
max | pZbaude | max pbaude| mir parbaude

Austrija 820-845 20 |-28 0,001 | 0,001 51 |54
Benelux 820-845 20 |-23 0,005 | 0,003 |51 |55
Cehija 820-845 20 | -27 0,035 | 0,02 51 |53
Danija 820-845 24 | -27 0,005 | 0,005 51 |55
Somija 800-840 34 |-34 0,005 | 0,002 51 |55
Francija 820-845 15 |-25 0,035 | 0,03 51 |52
Vacija 820-845 22 | -29 0,001 | 0,001 51 |55
Griekija 820-845 5 -9 0,035 | 0,02 51 |55
Irija 820-845 15 |-21 0,005 | 0,005 51 |54
Italija 820-845 12 | -14 0,035 | 0,03 51 |52
Norvégija 800-840 32 |-35 0,005 | 0,003 51 |53
Polija 820-845 20 |-24 0,035 | 0,003 51 |54
Portugile 820-845 10 |-14 0,035 | 0,03 51 |53
Spaija 820-845 10 |-14 0,035 | 0,03 51 |52
Zviedrija 800-820 26 | -37 0,001 | 0,0005 |51 |53
Sveice 800-845 20 |-22 0,035 | 0,025 51 |53
Lielbritanija 820-835 15 | -18 0,005 | 0,004 51 |54
Australija 820-860 5 -5 0,05 |0,05 46 |53
Indija 820-860 | +6 +2 0,25 |0,2 48 |51
Japna 820-845 19 |-31 0,005 | 0,003 45 |51
Lietuva 820-845 26 |-36 0,005 | 0,005 51 |55
Latvija 820-845 0,005 51
lgaunija 800-845 -26 0,005 51
Kina (ziemé) 800-840 29 | -34 0,02 45 |49
ASV(austrumi) -22 0,05 0,03 40 | 46
Dienvidafrika -4 -5 0,3 0,2 45 | 50
Turcija 1998. 820-860 | 10 |-8 0,7 0,6 46 | 50
Izragla 1998. 820-860 | 2 -4 0,2 0,2 50 |53
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5.4.Alternativas degvielas-biogze, biodegvielajidenradis u.c.

Sp&ratos ar iekSdedzes motoriem d@egijas avotu pisvai izmanto no naftas iép
benznu un dzeldegvielu, kaan sa%idrinato un saspiestoagi. Degvielu, kas iefifa no Zemes
dzilem, dazka&t deve ai par fosilo vai parasto degvielGieologu akivas darlbas rezulita
paradas aizvien jaunas naftasazps un akmgoglu atradnes. dpec pagaidan zinamas
rezerves ¥l pieaug T&u jau 20 gadus progngam, ka naftas pietiks aptuveni 40 gadus un
gazes aptuveni 60 gadus. Tapdc, ka, cik iegstam, tik tiek atldtas jaunas atradnes. Tam
tas & nevar bat niZigi, jo ieguves tempi strauji pieaug un rezervesmgizsmgamas.

Naftas, gzes un oty iegulas pasaslir sadaitas loti nevienngrigi. Ir valstis, kuru
teritorijas ir lieli So enegijas avotu kiijumi, un ir valstis, kuras daba ar tiem nav apjet.
Dazadas valsis ir dazda attieksme pret dabas resursu iztukSoSanas tempeneguves
apjoms procentos ir ligks par rezerves procentiem, tad& valsts pilwuj patrinatu rezervju
iztukSoSanu salzinguma ar &am, ku@am Sie procenti ir vierdi vai af ieguves procenti ir
mazki par rezervju procentiem. Tas ear bat atkafgs no valstu politiskam un
stratgiskajgm intereém un atistibas piniem. Patrinata rezervju iztukSoSana & notikt
art cefiba uz jaunu atragl atkkSanu. Latvijas naftas umu prognoze sauszemes teritorij
sastida tikai 0.005% no pasaules esaBajezerém. Taskimiskais sags ir pientrots baes
ellu ieguvei.

Zinatnieki prognoz, ka 2027.gadabus izlietota puse no pasaules naftas re&rerwn
2037.gad beigsies naftassra un gksies adepraza éra. Jau Sodienudegradi var pildt
augstspiediena balonos vai @resaisit toluolam kmisko reakciju ci un iedit stabilu &idrumu,
ko var pildt parastdgjs benmbakas atmosiras spiedienaPec tamudepradi atbtvo reaktod, kur
jabut +400C. Paslaik sekigi norit idegraza dztu autobusu iz@ginajumi vairakas lielas
Eiropas pilgtas. Tas saists ar adaraza motoru ekolagki daudz trakam atgaem.

Prognoz, ka @laka nakotne iekSdedzes motoru nomasnelektromotors (automobilis, kurs
pirmais pasniedzaatrumu 100 km/h, bija apglats ar elektromotoru un tas notika jau 1899.¢gada
jo tdegpradi var izmantot k@negijas avotu, to ne tikai sadedzinot, bet elektibas ieguvei bez
kustgam ddam kimisku reakciju ci degvielu elementos jelusas (fuel cell -5. 1.att.). Pirtn
Sada elekttbas ieguves demonatija notika 1839.gatl(andu zinanieks William Grove). Raa
izmantoSana akas 20.gs. 60.tajos gados — elektropiedziieness visurgzjam Gemini un
Apollo kosmisko pjumu programrias ASV. Udegradi un skbekli ievada degvielas elemant
kur tie platna kktbatne rada elektrisko sivu. No elementa izpkt adens tvaiki. Viens elements
rada 0.7-1 V spriegumiwdegradi var iedt no tidens vai ar oksidgot beninu, dzedegvielu,
metanolu, etanolu vai m@tu, bet skbekli no gaisa. Elektrets — polimeru memina (+88C),
fosforskibe (+206C), kdija hidrokgds, karbontu sakaugjumi (+65FC), cietie okwdi (+900°C).
1998.g. 3 valstu gaieki izneginaja kopgi radio degvielas elementu automalienault Laguna
estate, kurs atstija atrumu 120 km/h un vaja nobraukt 500 km bez degvielas uzpildes. VadoSie
autobavaaji ir Daimler Chrysler, Honda un General Motors (2af) — ir pabaudts 82 kg smags
degvielas elementu bloks ar max jaudu 129 kW).
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5.1.att. Degvielas elements jeina.

Sodienas aktualite ir biodegvielas, kuras iagt no augiem, un kuragpec dazkat sauc
par atjaunojamiem vai aalternaivajiem enegijas avotiem. Par degvielu var izmantot spirtus,
kurus iedist, raudzjot graudus, cukurbietes, kartups, cukurniedres u.c., augllas. piem.,
rapSu, saulespuku, palmu u.c., B augu fu un spirtu esterifigSanas kopproduktu -
biodizeldegvielu. Bez tam ir izstdatas tehnolgijas un ir uzgkta dzedegvielas razoSana no
dabas gzes, biogzes un ogim, kuru @&ve af par otis paaudzes biodegvielu.

Alternativas degvielas

Spirti - latols Latvif, alcol Brazlija (cukurniedres),
- 1 kg etilspirta no 11 kg kartup. vai 12 kg cukurbieSu vai

4 kg rudzu graudu.
Rapsu dla degviela un s@rviela, esterifieSana,

100 kg sklu ~ 40 kg ¢as,

1 ha ~ 700 kgléas
Biodizelis(spirts + rapSuléa)
GTL (Gas-to-Liquids) dizeldegviela - iegst no metna kimisku pavertibu rezulkita; tehnologa
ir izstradata Vacija 1920.g. un ir pastama kaFischer-Tropsch process. BTL — Biomass -to-
Liquids;
CTL - Coal-to-Liquids.
Degviela no : kiimiem, niedém, sapropkg, apelmu mizipam.
Oglu pulveris lietoSanas iespé&s jau @tija Radolfs Dizelis.
Biogaze, gageneratoru gaze
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5.5. Motordlu veidi, klasifikacija, markéjums. Ekspluatacijas ipadbas, to
uzlaboSanas ies§as, piedevas.

Ellu iedalijums:
- motoru: 4-taktu un 2-taktu motoru,
- transmisiju : reduktoru, manigaun autonatisko panesumu kabu, dzenoso tiltu,
- industrilas : hidraulisks, cilindru, cirkuicijas, reduktoru, lenSuagu, zagu kézu, turbnu,
vadohu, varpstu, pneimatisko iektu, kompresoru, sal@anas iekdu, siltumnegjas,
transformatoru, bals (medigniskas, kosnatiskas, arstniecisk® u.c.), fidiSanas, forrgsanas,
grieznu, vilkSanas, emulsiju u.c.
Ellu uzdevums:
* berzes un dilSanas samazZnaha,
* berzes siltuma aizvashna,
e astarpju biveSana,
» degSanas produktu cieto]dau &kidinaSana un aizvadana,
* nodilu& metla ddinu aizvad$ana,
» pretkorozijas aizsardlza.
Ellu anahlize eksplua#cijas laika:
+ uzliesmo3anas tempeiiaa (samazing, ja kit degviela; jaunai 200...23(T),
» viskozitate (samazing, ja kit degviela; palieling, ja kht kvepi),
» adens kitbatne (pi¢aujami idz 0,05% p¢ svara; virs 0,25% - neder),
» baziskuma skaitlis (jaunaillai TBN=8...15; ja TBN nokt zem 4, fa jamaina, jo tad ga
nespg neitralizt sadegSanas produktu bks),
* nodiluSo elementu daudzums (~20 elementu var lat kas rodas dilSanas rezitit un
no piedevan; spektrokiniskaji anafze pie 4000°C dla atomizjas un var noteikt katra
atoma daudzumu gplatuma spekiy.

5.4.tab. Hlu novecoSa#as atkariba no temperatiras:

Temperaira Ellas izmanas
10 — 20°C Gandiz nenoveco
60 — 80°C Noveco bti leni
80 — 120C Noveco Eni
120 — 180°C Noveco strauii
200 - 300C Atras un bitiskas izmgas
virs 300°C Intengva oksid&ans un termiskdadaiSans

v' 80% no motora izdil3anas notiek pir@pP0 s pe motora aukds iedarbinganas.
v' Ellas imenis karter— vidi starp min un max.
v" Videi draudiga dla - ja 30 diend p& izliSanas sadas 90% #as (apd bakerijas).
ElloSanai vienrer ir liela noZzme daZdu meh®ismu darkbas nodroSirgana Ari

spekratu motoru darltia nav iedomjama bez BoSanas. TolSanai ir rattaipaSa gu grupa
- motordlas, kuru uzdevumi, astoties motortehnikai, ir saglajsSies nemaimgi : berzes un
dilSanas samazisana, berzes siltuma novaaha, hergtiskuma raddana, degSanas produktu
cieto ddinu aizvad$ana, nodilus metila ddinu aizvad$ana, pretkorozijas aizsarbda. Laika
gaita, saregijoties motoru konstrukcijai, ir pieauguSas pbas ¢lu kvalitatei, ko nodroSina
dazdas piedevas : mazQsas, pretkorozijas, pretoksidan®, biezin3ajas, depre3josas,
pretdilSanas, pretputosas) daudzfunkcionas.

Paaugstinoties motdta kvalitatei, to mahas biezums pigjos 50 gados ir samazifas
apmeram 10 reizes, sasniedzot vieglo autorwlniobraukumu starplles manu 10-30 tikst.
km (sk. 5.5.tab.). Daziem kravas autonj@n tas jau sasniedz 16ikst. km.
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Traktoriem ¢lu moto& parasti maina e 250 motorstunda (mh), kas aptuveni atbilst
automobiu 10 tikst. km nobraukumam.
Ellas markejums
Ellas manas intendlus, kaar ieteicamo Has viskoziites klasi un kvaliites klasi, nosaka

spekratus razojoss rmpricas, bet spg&atu ipasnieks var izueties, kuras kompidijas dlas
lietot. I1zvdes veikSanai irgprot atSifet uzrakstus uz] iepakojuma. Piedna p& atSifesim
vairakas motorgas :
Shell Helix Plus SAE 10W40, API SJ/ICF, ACEA A3/B3
Mobil 1 SAE 0W40, API SJ/CF, ACEA A3/B3
ELF Synthese SAE 5W40, API SJ/CF, ACEA A3/B3
BP Vanellus D1 SAE 5W40, API CF, ACEA E4

Shell; Mobil; ELF; BP - naftas [las) kompaijas nosaukums

Helix Plus; Mobil 1; ELF Synthese; Vanellus D1]las nosaukums

SAE 0W40; 5W40; 10W40; -llas viskoziltes klase p& SAE

API SJ/CF; CF - as kvalitites klase p& API

ACEA A3/B3; E4 - kvaliites klase pe ACEA
Vel var bit uzrakats:
- aiz kvaliaites klases var bt burti EC (Energy Conserving - @jar saglabana) -am
ellam, kas pablz taupt degvielu; EC - min 1.5%, bet ECII - min 2.7% degjas ekonomija,
- Multigrade - visu sezonu, jdla apzméta, piem., SAE 10W40,
- Monograde - vienas sezonas, piem., SAE 40,
- autorazatju nosaukumi, kuri apstiprifasi attiedgo dlu, piem. Volvo, MB, VW, BMW,
MAN u.c.,
- cita infornacija.

5.5.tab.HIu lietoSanas kvalitaivas un kvantitativas izmainas

Vieglais automobilis A B C D
Izlaiduma gads 1949. 1972. 1992. 2002.
Jauda, kW / min 25/4200 74/5000 96/5600 100/5700
Ipatn. jauda, kKW/I 21 37 45 50
Ellas tilpums motar, | 3.0 3.7 3.5 4.0
Ellas pagrins, 1/1000km 0.5 0.25 0.10 0.05
Ellas manas intervis, km 1500 5000 15 000 30 000
Skalojo&s dlas lietoSana aJ né né ne
Ellas izlietojums pé 30 000 88 — kopaar | 30 8 5
km nobraukuma, | skalojoso ¢lu
Degvielas patrins, 1/100km 12 10 7 7

(pec W.Copan un R.Haycock — A, B, C)

Naftas (dlas) kompanijas nosaukums - Latvija pasSlaik ir noptkamas aprram 30
dazidu kompaiju motordlas, piem., Shell, Texaco, BP, Addinol, Castrol, Eddobil,
Neste, Carlube, Agip, Aral, Statoil, Repsol, Total, Comma, ADNOC, Pennzoil, ELF, Oman,
Fina, Sunoco. Viam, ka pasas apgalvo, ir vislakas dlas. Tapéc ir griti rast kri€rijus, kurai
dot priekSroku. Pagtamako kompaiju €las ir d@gakas, jo imaks af par firmas vadu.

Ellas nosaukums- parasti katra kongmija katrai savai gai dod nosaukumu, lai viezk
orientetos plasaj €llu klasta.

Ellas viskoziites klase @gc SAE (SAE - Society of Automotive Engineers - ASV
autoinZenieru apvieba). Viskozitite (stigiba, staipjums, bie#a) raksturo Bas ieksjo
berzi, kura maing atkatba no dlas temperatras. SAE izs&dato motorélu klasifikaciju pac
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viskozitates lieto vig pasaut (5.6.tab.). MotorBas p& viskozigtes iedala 12 kl&s un katrai
klasei ir piegirts savs cipars, kas t@¥eida viskozitti neuzada. Iz&ir ziemas, vasaras un
visu sezonu lgas. Pirmas seSas iratsaucaras ziemas kas (W - winter - ziema), ko vienas
pasas gandiz nelieto. Cipars pirms W raksturts&las viskozidti centistoksos (cSt) 100C
temperaira, ka af, kada ir dlas zemaka droSas BoSanas tempefaa. Jo maaks cipars ir
pirms burta W, jo zeikas temperatiras § €l]la lietojama un arjo dargaka @ ir. Nako&s seSas
klases ir vasaradlas, ko lieto siltajs zengs. So du kladu cipars araksturo #as viskoziiti
centistoksos (cSt) 100C temperatra. Vasaras #am uzida ar minimalo dinamisko
viskozitati 150 °C temperatra. Visu sezonu lgu apZmeSanai izmanto apvienotu ziemas un
vasaras Bu simboliku. B, pientram, visu sezonulla SAE 10W40 cipars pirms W raksturo
vairs tikai 3s dlas zermako droSas BoSanas tempetau, kurai ir bt vismaz -25°C un tas
noZmg, ka, atsijot pa nakti spkratu -25°C temperatra, no fita dla bas ar pietiekosi mazu
viskozitati, lai €llas siknis uzreiz sktu siknét €llu, klokvarpsta viegli grieztos un moto#sri
iedarbotos. R#i §is temperatras ¢|u raZogji nodrosina krietni zeiakas (pat par 10-£&8), it
ipasi sinttiskajgm dlam. Otrais cipars 40 nada, ka ¥ dlas viskoziitei 100°C ir jaieklaujas
12,5-16,3 cSt interda. Ellu razogji konkretai dlai viskozi&ti uzrada pre@zi nevis ka
intervau. Izmantojot SAE viskozites klasifikziju, dlu razogji var izgatavot jebkuru visu
sezonu #u atkarba no klimatiskajiem apskliem un motoru izdiluma pak®s. Latvi
jaunos spkratos ieteicams lietot visu sezonilas, kuis otrais cipars ir 30, vekos 40,
izdiluSos 50 vai 60, jo lalablive palielindas spraugas, bet cipars pie ¥izy¢clas atkaiba no
sagaidanas zenmakas ara temperatras. Rc cipara pie W var netieSi spriest par élas tipu: 0
un 5 parasti ir sirgtiskajai, 10 — pussigtiskajai, 15 un vaik — mineélajai d]ai.

5.6.tab. Motordlu klasifik acija péc viskozitates (SAE Standarts J300)

Zemaka droSas Kinematiska viskozitate, Min dinamiska
Viskozitites | e]losanas cSt (106C) viskozitate, cP
klase | temperaira,°C min max (150°C, 10 s
ow -35 3.8 - -
5W -30 3.8 - -
ow -25 4.1 - -
15W -20 5.6 - -
20 W -15 5.6 - -
25 W -10 9.3 - -
20 - 5.6 9.3 2.6
30 - 9.3 12.5 2.9
40 - 12.5 16.3 2.9
40 - 12.5 16.3 3.7
50 - 16.3 21.9 3.7
60 - 21.9 26.1 3.7

Ellas kvalitates klasi gc APl (APl - American Petroleum Institute - Amerikas naftas
institits) raksturo divi burti : beAza motoriem burts S un &8 no alfabta burtiem,
dizelmotoriem burts C un kis no alfabta burtiem (5.7.tab.). Jaltk no alfalegta sskuma
atrodas otrais burts, jollai augsika kvaliate. Atistoties motoru konstrukcijai (augje
varsti, divas sadales axpstas, 4 vai 5 v&ti ik uz cilindru, turbokompresori), rasla
nepiecieSamba p& augsikas kvaliites é¢lam. Tas tika un tiek radas élu razojoSo
kompaiju laboratorifis un p& tam pibaudtias gan stendu, ganlagzneginajumos. Rrbaudi
veic gan du razogji, gan sp&ratu razaiji. Ja pabaudi ir veikusi arsp&ratu razaiji, tad to
simbols pa#das uz ¢las iesaiojuma, piem., Volvo, MB, VW, BMW, MAN, Alison u.c.aJ
vairak S&adu simbolu, jo vaitk Sadai dlai var uzti¢ties.
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5.7.tabud blakus #las kvalitites klasei ir padits gads, kur S klase ir ieviesta. Has,
kuru kvaliates klases ir novecojuSas, ragoti ierobezotos daudzumos dazas ASV
kompaijas.

Parasti ikvienu motorgu var lietot gan befima, gan digmotoros. Tas tad padtas af
uzrakst. Piem., uzraksti SJ/CF un CF/Sda, ka & motordlas atbilst SJ beifrza motora Bu
kvalitates klasei un tai paslaika an CF dzemotoru élu kvalitates klasei, tikai SJ/CF ir
priekSroka berina motoriem, bet CF/SJ - zéimotoriem. Tomdr ir affi dazas Bas, kas
domatas tikai smagajiem d@&motoriem, piem., Shell Rimula Plus SAE 15W40, API Git
Texaco Ursa Super TDX SAE 10W40, API CF. Bazdzemotoru éju kvalitates klagm ir
klat cipars 4 (CF-4, CG-4, CH-4, Cl-4). Sis cipars $flewizsver, ka #a donita 4-taktu
nevis 2-taktu didmotoriem, kuri ASV véjoprojam sastopami.

Ellas kvalitates klase @c ACEA (ACEA - Association des Constructeurs Europeens d’
Automobiles - Eiropas autoraz@i asocicija) — 5.7.tab. Eiropas autoragjois neapmierina
API izstadatas prasbas motorBu kvalitates klaSu vaiikiem parametriem, jo Eiropas
autorazoiji uzskatja, ka Eiropaautomobiji un lidz ar to arellas stida daudz
5.7.tab. Motordlu kvalit ates klases 4-taktu motoriem

API ACEA -no0 1.11.2004.
2005.g. Vieglie un mazkravag Automobii ar TWC
automobili un DPF

SA novec.
BENZIN- SB 1930.g., novec TWC - Tris kompone#

SC 1964.9g., novec, tu katalizators
MOTORU SD 1967.g., novec, DPF - cietddinu filtrs

SE 1971.9., novec C - katalizatoram
ELLAS SF 1979.g., novec sadetgas élas

SG 1988.g., novec.
SH 1993.9g., novec.

SJ 1996.9. Al1/B1-04
SL 2001.g. A3/B3-04 C1-04
SM 2004.g. A3/B4-04 C2-04
A5/B5-04 C3-04
API ACEA -no 1.11.2004.
2005.g. Vieglie un mazkravag Lielkravas automolii
automobii

CA 1940.9., novec,
CB 1949.g., novec.

DIZEL- CC 1961.g., novea.
CD 1955.g., novec.

MOTORU CE 1983.g., novec,
CF-4 1990.g. Al1/B1-04

ELLAS CF 1994.g. A3/B3-04
CG-4 1995.9. A3/B4-04 E2-96
CH-4 1998.g. A5/B5-04 E4-99
Cl-4 2002.g. C1-04, C2-04, E6-04
CI-4 Plus 2004.g. | C3-04 E7-04

Global DHD-1 2001.g. -pasaules vienatellas marka lielkravas automaii
dizdmotoriem,

Global DLD-1, DLD-2, DLD-3 -projekts mazkravas automgividizejmotoriem
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griutakos apstklos nelk Amerika : lielaks ipatsvars braukSanai pitgs, mazki attalumi,

noslogotiki un mazjaudjaki motori. Tapéc prasbam d]u kvalitatei jabat augsikam. Saj

sakaf Eiropas autorazaju asocicija ACEA radja savu sisgimu, kura pa horizoal

aptuveni atbilst API. Bc ACEA Kklasifikacijas vieglo un mazkravas automibbenzna un
dizelmotoru élas apmmé ar burtiem A/B un C, bet lielkravas automiohit.s. smago dgu

ellas ar burtu E. Jo ligks cipars pie burta, jolla kvalitaivaka. Aiz stipinas pafidits gada
skaitlis, kad ¢las kvaliites pragbas ir apstiprintas vai parskaitas. Eiropas un Japas
spekratu pasniekiem batiskéa ir ACEA dlu klasifikacijas sistma.

Katalizatoru filtru aizsardbai ir radias jauas C kategorijasleas C1-04, C2-04, C3-04.
Sis kategorijas léas aizsarg katalizatoru filtrus no aizseSanas ar 1Rajam atgizu
cietddinam, fas uztverot sevin pasas nepia&sojoties pameru, ka tas notiek ar ne Cllam.
Katalizatoru atgau cietddinu filtri ir dargi, tapéc jaunkajos automolpos izdevgak ir lietot
nedaudz digakas C @las, nevis mainfiltrus.

Atskiriba starp Eiropas un ASV autoragjatpragsbam d]u kvalitatei:

v’ Eiropas autorazaji par galveno izvirza virza fribu (piston cleanliness) un
cilindra spoguh pukSans (bore polishing) neesabu, titad mazgppsas
ipa3bas (detergency);

v ASV autoraZzdiji par galveno izvirza samazina dilSanu kvpu dél (soot
related wear),atad degSanas produktu ngepSanu (dispersancy);

v' Eiropas autorazaji vieglajiem automoliem ka merki ir izvirzijusi 50 tikst.
km nobraukumu stardlas manam, bet ASV autorazafi — 25 tikst. km.

2-taktu benzinmotoru ellu kvalitates klasm ir ipasa klasifikgija (5.8.tab.), jo as,
iz&iduSas benma, sadeg kop ar to. lidz ar to, lai neveidotos piededzi, amjir mazk
piedevu, unas ir vasarasléas ar nelielu viskoZziti. Var lietot af zemas kvalites klases (ne
augstikas par SF un CE) 4-taktu motorilas, ja idas iesp@ams ie@daties, jo tajis ir mazak
piedevu. Sakar ar to, ka 2-taktu motori vak piesrno apkatéjo vidi, nereti So Bu bazes
€lla ir rapSu Ba, kas izlijjusi atmosfas apsiklu ieteknt dazos rdnesSos sadas dabai
nekaifigos produktos. Parastidu dlu iesahojums ir zda krasa un uz & ir uzraksts "BIO”.
VisbieZzk Sada dla tiek razota motosgu kedes ¢loSanai (piem., Statoil - Chainway, Bio) un
laivu piekarininiem motoriem (piem., Statoil - Aquaway, Bio). Atilea dla: benns parasti
ir 1:50, ja nav noteikts aidli.

5.8.tab. 2 - taktu beninmotoru ellu kvalit ates klases

Klase Pielietojums

APl - TA mopdi, maurihplaveji, mini generatori
API—-TB un TD anudtas, jo &s bija pared&as laivu motoriemn
API-TC motocikli, sniega mobili, moto&gi u.c.
NMMA - TC-W laivu piekarinanie motori

NMMA - TC-WII

NMMA - TC-W3

NMMA - National Marine Manufacturers Association - ASV naciamnaeldoso
transportidzekl raZogju asocicija

4-taktu laivu motoru gas - kvalitates klase - NMMA - FC-W.

STOU - Super TractoOil Universal - vairakas élu kompaijas razo univeido traktoru
ellu, kas dorata jau lietotiem traktoriem, iekvejiem, meza un de buves tehnikai, to
vienlaiagi izmantojot motoros, transmigijun hidrosistma (piem., BP Terrac STOU SAE
15W40, APl SE/CD, GL-4). idz ar to du iecade, uzglaBSana un lietoSana ir mie
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saregita un af Ictaka - jo liekks iepakojums (piem., muca), jdlas litra cena ir zeaka.

Pieaugot du kvalitates pragham, So ¢lu razoSana un izmantoSana ir strauji sarukusi.

Vairaku kompaiju razotis dlas redzamas 5.9.talul

Bazes @as. Menotu prafu ievieSanai visas bés ¢as ir iedatas vaiikas grugs :
1.grupa - parads mineélellas, kas iegtas rafingot oglidenrazus ar Kidinatajiem
2.grupa - hidrokrekinga procegegitas mineélellas
3.grupa - hidrokrekinga procegegitas augsta viskozites indeksa minele]las
4.grupa - polialfaolahu sinttiskas dlas
5.grupa - p&gjas sinttiskas dlas (esteri, tri, silikoni, alkiletie aronatiki)

5.9.tab. Motordlu piemeri

Marka (4-taktu mot.) Tips SAE ACEA API
BP Visco 7000 sintetiska 5W40 A3/B3 SJ/CF
BP Vanellus D1 sintetiska 5W40 E4, A3/B4 CH
BP Vanellus C3 Extra mingi 15W40 E4 CH

BP Terrac STOU minela 15W40 SE/CD, GL-4
Carlube Triple R pussingt. 10W40 A3/B3 SJ/ICF
Castrol Formula SLX siatiska 0W30 A3/B4 SJ/CF
Castrol Formula RS sigtiska 0w40 A3/B4 SJ/ICF
Castrol Syntruck sintetiska SW40 E4 CH
Castrol GTX minela 15W40 A3/B3 SJ/CF
Castrol Agri MP STOU minéta 15W30 CE/SF, GL-4
ELF Synthese sintetiska 5W40 A3/B3 SJ/ICF
ELF Competition STI pussiéit. 10W40 A3/B3 SJ/ICF
ELF Sporti TXI minela 15W40 A3/B3 SJ/CF
ESSO Ultron sintetiska 5W40 A3/B4 SJ/CF
ESSO Uniflo Diesel minafta 15W40 E2, A3/B3 CF
Mobil 1 sintetiska 0W40 A3/B4 SJ/CF
Mobil Delvac 1 SHC siretiska SW40 E4 Cl
Mobil Super minelala 15W40 A3/B4 SJ/ICF
Shell Helix Ultra sintetiska 5W40 A3/B4 SJ/ICF
Shell Helix Plus pussingt. 10W40 A3/B3 SJ/ICF
Statoil LazerWay sintetiska 5W40 A3/B3 SJ/ICF
Statoil TruckWay sintetiska SW30 E4 CH
Texaco Ursa Super pussint 10w40 E4 CH
Marka (2-taktu motori) Tips API NMMA
Addinol Biosynth 2T sirgtiska TC W3

BP Racing 2T pussingt. TC

Statoil AquaWay Bio sirgtiska W3
Sunoco ECO 2 Bio sintetiska TC

ESSO 2-T Special pussinét. TC

Marka (4-taktu motori) Degvielas veids SAE API
Mobil Pegasus 1 Dabas §ze 15W40

Statoil PowerWay GE Dabas un biae u.c. 15W40 CF, CF-4
Statoil PowerWay GN Dabagsze (stac.mot.) 40




Polialfaoletnu (PAO) singtiskas dlas iegist polimerizjot alfaoleinu molekulas, kuras
iegitas no etina, kurs savuki iegits krekinga procésno naftas vai arno dabas gzes.
PAO viskozitite 100C parasti ir 2, 4, 6, 8 un 10 cSt, lai gan zobratun@gumiem iegst ai
lielakas viskoziites élu. Esteru siritisko dlu viskozifite 100C main® no 2 idz 180 cSt.
Pamatizejvielas esteru ia@ganai ir nafta vai dabaszg, vai augu léas (rapSu vai palmu), vai
dzivnieku tauki un spirti. Bieik lietotie esteri motoigu raZzoSanai ir diesters, poliesters un
trimetilpropanolesters (TMPE). Ir iz&tata bazes ¢lu savstarga apmaininiba ar
nosagjumu, lai neciestu gala produkta kvalé. 3.grupas dzes ¢las kvalitaivi tuvojas
sintétiskajpm bazes ¢lam. Starp Hu raZotijiem nav vienpitibas, ko uzskdt par singtisko
un ko par pussigtisko dlu. Degvielas ekonomija ligka ir tad, ja priet uz singtiskapm
ellam karbas un tiltos, kur ir liedki hidrauliskie zudumi, nevis motoros. fiasi tas attiecas uz
lielkravas automoliem. Hlu kvalitaté lielaku ieguldjumu dod piedevas, nevis 2@s ¢las
veids. Ja baes ¢u iedist no naftas, tad 1 llas ieguveijparstrada 67 | naftas, ja no lietas
ellas, tad 1 | Bas ieguvei nepiecieSami 1,6 | lietstdlas. Tikai 1 % no pasauiegitas naftas
izmanto gu un zieZu raZzoSanai.

Sintétiskas dlas razo kimiskas sintzes céa, veidojot garas molekulas no maz
molekulam, izmantojot naftas Ftvaices produktus (piem., efilu) un dabas gi. Ja
mineralas dlas ir dabas produkts, ko razo separodudeprazus, tad sigtiskas dlas ir
cilvéka veidots produkts. Ja minagjas dlas ir liela molekulu da@iba gan pé lieluma, gan
pec formas, tad sigtiskajs molekulas irloti lidzZigas un atgdina garus arpus, &péc
sintétiskas dlas ir viendalgakas.

Sintetiskagm dlam, saldzinot ar mineilajam, ir 2-3 reizes ilgks kalpoSanas laiks, jarh ir
daudz augska pretoksid8and un termiska stabiliate, mazka viskozitite zenas
temperairas, mazka iztvaikojaniba, liekks viskozitites indekss un lakas ¢lojoss
ipadbas : lieika dlas katas nestspa un lalaka ieklaSana berzes s un bivvietas
(jaatceras, kaiSemesla deliespgama élas nopiide caur nekvalitaziem, novecojusiem un
filca blivejumiem, jo tievd un ga&s molekulas ielien tur, kur mir@o €llu apdi sazarais
netiek kkt), ka af septhas reizesisaks uzpumpsSanas laiks & minealajam. Tapéc af
ieverojami dagakas. Tas pilniba ir savietojamas ar mingajam dlam. Tikai janem vaa, ka
pielejot nekvalitaivaku produktu kvalitavakam, maiuma kopgas ipadbas paslikting un
otradi. Pussindtiskas ir singtisko un mineilo €lu maigjums. Gankimiska sasiva, gan
ipa3bu, gan cenu gh. Kops 1980-tajiem, kadakas plagka pussirgtisko un singtisko dlu
lietoSana Eiropato apjoms katru gadu pieaug. S$trgkas un pussirtiskas dlas butu
ieteicams lietot jaurk® modéu automobdios, automollos ar lielu gada nobraukumu un
automoblos, kuros par degvielu izmanto k@finato vai saspiestoagi, jo sinEtiskagm
ellam ir augsika termiskastabilifite, idz ar to maak piededzu un ilgks kalpoSanas laiks.

Pasau ir tikai nedaudzas naftas kommpgs, kuam ir pilnais razoSanas cikls, t.i., naftas
ieguve, is arstrade, zes ¢lu un piedevu, kail dazdas nommes ¢u razoSana. Vairums
ellu razotju tikai iepak bazes ¢las un piedevas un p&avas receptes atbilstosi SAE, API un
ACEA prasbam razo savas firmasl]las. Turkiit, transpo@Sanas izdevumu samazfanai
nereti viena firma p€ savas receptes pag izgatavot Bu cita firma. Tapéc, iecgidajoties 4lu,
vairak ir jabaida no élu viltojumiem nevis no ,sliktas” firmas. Visdra§ €llu ir iecadaties pie
firmu autoriztajiem dieriem. Nav juztraucas, kalla moto& atri klast melna. Tas liecina, ka
ellas mazgjosas piedevas labikddina uzdegumus un nogulsne$luFizglabsanas ilgums var
sasniegt 5 un vaik gadu, jais uzglabapiepildita un herngtiski noskgta trauka Mitruma (ar
amosgras) un mikroorganismu iedalda krasi pazeminallas kvalititi. Eiropa pienemts, ka
€lla motod jamaina vismaz reizi gadleatkaigi no nobraukuma unllas tipa, bet ASV
razotajiem automobem d]u parasti maina ik gg5000 km. Jatceras, ka visligkais motora
izdilums rodas aukas staréSanas laikaun kaadens konderi$a veidanoklast ¢la ik reizes,
kad iesilis motors atdziest inuss temperata. Ellam nav jpievieno papildus nekias
piedevas, &s visas jau ir pievienotagipnica. Iznémums vagtu bat varu un meétkeramikas
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saturoSu piedevu pievienoSana izdiluSiem motoriem, lai santaziggraugas, adgjadi
pagarinot motora darbfiiu bez remonta.
Lietoto ellu izmantoSana:

v' Vacija, ltalija un Francij to atira un razo ha@es d¢jas, jo lietoto Hu tur
aizliegts dedzing

v Lielbritanija to izmanto kadegyvielu siltuma un elektroengas razoSanai;

v ASV firma Kwikpower iesaka razot zHdegvielu, krekppt lietoto dlu,
iznakums 80...90 %, 10 % irages, ko izmanto ksiltuma avotu kredSanas
procesam;

v' Latvija - regene€ vai sadedzina (LR MK 18.12.2001.g. Noteikumi Nr9k2

5.6. Transmisiju dlu veidi, klasifikacija, markéums. Ekspluatacijas
ipadbas, to uzlaboSanas iesss, piedevas.

Transmisiju gas lieto manuajas un autoratiskajas panesumu kabas, sadales kbas,
dzenoSajos tiltos un ritel reduktoros, kaaf stires mehaismos, kuri sagv no dazda veida
zobratiem (cilindriskiem, koniskiem, hipoitiam) un citiem magu elementiem. Transmisijule
uzdevumi ir &di paSi kamotordlam un vd papildus &m jabat iztufigam pret triecienslodem un
jasamazina zobratu p#&adu vibacijas un trokgi. Bez pret oksidaijas, pretkorozijas,
pretputoSang, pretdilSanas, mazigSam un viskoziiti modificgjoSam piedevan transmisiju #as
ievada arseru, fosforu un citikimisko elementu saturoSus savienojumus, kas radanms&han
termiski iztufgu aizsarg@hi uz zobratu virs@m un noves iziavumus zobratu kontaktvies.

Transmisiju das Klasifi€ [idzigi motordlam - p& viskoziates (5.10.tab.) un eksplaatjas
ipagbu kvalitites (5.11.tab.). Kinehtiska viskozitite ¢St 100°C motordlam (3,8 - 26,1) un
transmisiju gam (4,1 - 41,0 un vaik) ir lidziga, &pec, lai batu fitamaka at&irtba makgjuma,
transmisiju Hu viskozittes klaSu nosaiie apZmejumi ir ar ievd@ojami lielaku ciparu. Motordu
nosaatas vienbas maing no 0 idz 60, bet transmisijull@m no 70 idz 250. Burta W-winter
(ziema) nomme ir fida pati ka motordlu makgjuma. Zemas temperaras transmisiju Bu
viskozitate ir daudzket lielaka ka motordlam. Ja motorgam islaiagi pielaujans lielaka
viskozitate ir 8000 cSt, tad transmisijul@n 150000 centipuazu (cP), vai afnaam 15 reizes
lielaka. Atkafba no klimatiskajiem apgkliem var izvééties ziemas, vasaras vai visu sezolju.e
Veakos traktoros var lietot aSTOU élas, kas do@atas gan motoram, gan transmisijai, gan ar
hidraulikai. Toner STOU @lu lietoSanai ir veojams noriets. Transmisijula jamaina 5-10 reizes
retak ka motordla. Jaunko modéu automoklios transmisiju Bu vispa nemaina.

5.10.tab.Transmisiju ¢lu klasifik acija pec viskozitates (SAE J306)

Viskozitaites | t, kura viskozitate Kinenatiska viskozitite, cSt 100C
klase ir 150 000 cPC min max
70 W -55 4.1 -
75W -40 4.1 -
80 W -26 7.0 -
85w -12 11.0 -

80 - 7.0 11.0
85 - 11.0 13.5
90 - 13.5 24.0
140 - 24.0 41.0
250 - 41.0 -
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Automatisko panesumkrbu dlam (ATF - Automatic Transmission Fluidsjbat ar
augstu viskoziites indeksu (vismaz 160%tad viskozifite nedikst daudz mairnies temperdiras
iespaida Sis dlas izmanto arstires un bremZu hidropastipriajps. 5.12.tabdl redzamas
vairaku kompaiju manudo transmisiju un autoatisko transmisiju Bas. Autonatisko
transmisiju #dam nolda tikai kvaliites pragas un % dlas nav jizvélas atbilstosi
klimatiskajiem apgikliem ka tas ir ar motorgam un transmisiju kam. Visvai@k lietota ir
Dexron kvalitites klasifikzija un dizuma vares iegaaties ar Dexron IV un Dexron V kvalites
klases ATF Has. Kédes variatora phesumu k#bas (piem., Audi A6 no 1999.gada) lieto
specilu €lu, kuru var pastit tikai autorazaju rapnicas un kuru atsSiijumi netiek doti.

Spékratos lietojamo Bu temperatra nornilos darba apsklos parasti nepsniedz +100C,
bet paslod# (af apkateja gaisa temperata virs +30°C uzskaima par péslodzi) var sasniegt
+150°C un vaiak.

5.11.tab. Transmisiju §u ekspluatacijas padbu kvalit ates klasifikacija pec API

Kvalitates| Piedevas Ekspluaicijas Pielietojums

klase apsakli

GL-1 | Bez piedevin vai af nedaudz | Nelielas slodzes Kravas autombun
pretoksidzijas, pretkorozijas, lauksaimnietbas
pretputoSana un viskoziites tehnikas manuas
modificeéSanas piedevas parnesumu kabas

GL-2 Uzlabots GL-1 plus Vidgjas slodzes Transpadizeklu
pretdilSanas piedevas gliemezZpavadi

GL-3 | GL-2 plus Vidgjas slodzes Kravas automgbi
pretieeSaras piedevas manudas panesumu

karbas un dzenosie tilti

GL-4 | GL-3 plus vaiik Lielam, maingam | Vieglo un kravas
pretiecSaras piedevu slodzes automobiu manudas

parnesumu kabas un
dzenosie tilti (ar
hipoidalie)

GL-5 | GL-4 plus efekivas Lielas, vib&ciju Vieglo un kravas
pretdilSanas un pret8ans dlodzes automobiju hipoiddie
piedevas parvadi

MT-1 | Lidzigas GL-5 plus termislsa | Loti lielas slodzes| Lielkravas autombbi
stabilitates piedevas un autobusu mantas

parnesumu kabas

PG-2 MT-1 plus labga sadeba ar | Loti lielas slodzes| Lielkravas autompbi

elastontra blvslegiem

un autobusu manlas
parnesumu kabas
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5.12.tab. Transmisiju 8u piemeri

Ellas marka SAE API ATF-Dexron
Carlube Hypoid EP 90 GL-4
ELF Tranself EP 80W90 GL-5
ESSO Gear Oil GX-D 80W90 GL-5
Mobilube SHC-M 75W90 GL-5
Neste Gear EP 80w GL-4
Statoil GearWay G5 80W90 GL-5
Shell Spirax GX 80W90 GL-4
Texaco Geartex RO 80W90 GL-1
Addinol ATF D 1l Dexron Il
ELF Elfmatic G3 Dexron Il
ESSO ATF D(21611) Dexron Il
Mobil ATF Dexron Il
Statoil TransWay Dexron Il
Sunoco ATF Dexron Il
Texamatic 7045 Dexron Il

5.7. Spedilas dlas un ziezvielas, veidi, mdgjums, pielietojums,ipadbas

Industri alas dlas

Industrilajam dlam ir Joti plass pielietojums: maapstades darbgaldu, elektromas un
citu atrgaitas mehaismu un guliu, ka af dazadu apa#itu un iekatu dloSana. s izmanto ar
rapniedbas tehnolgiskajas un traktoru un automdhbi hidrosistmas, ka af tas ietilpst zieZzu
sastivi. Darba temperata parasti nepsniedz +70°C. Industrilas dlas klasifi¢ pec
viskozitates (5.13.tab.) un kvadites (5.14.tab.). Viskozites klases skaitlis ifkas viskoziite cSt
+40 °C temperatra. Katras nkamis klases viskozite ir 1,5 reizes ligka par iepriek&o.
5.13.tabud redzams, ka viskozite main® loti plags robe#s. Vel joprojam Latvija ir pieprastas
Krievija razots industrilas un hidraulisks dlas, kuru viskozites klasifikicijas ir bti lidzigas.

5.13.tab. Industrialo dlu viskozitates klases

Industrilo €llu ISO viskoziites klases 2,3,5,7,10, 15, 22, 32, 46, 68, 100, 150,

(klases skaitlis ir viskozite cSt 40C) 220, 320, 460, 680, 1000, 1500
GOST (Krievija) hidraulisko lku klases 5,7,10, 15, 22, 32, 46,
(klases skaitlis ir viskozite ¢St 40C) 68, 100, 150

GOST (Krievija) industglo €lu klases 5, 8, 12, 20, 30, 40, 50
(klases skaitlis ir viskozite cSt 50C)
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5.14.tab. Industralo dlu kvalitates klases

ISO HH — parasta mineéla €lla, min VI =70
kvalitates HL — pretoksidgijas un pretkorozijas piedevas, min VI=90
kategorijas, HM — HL ar pretdilSanas piedeva
rekomendgé HV — HM ar paaugstirtal viskoziates indeksu, min VI=130
CETOP HFAE, HFB, HFC, HFDT — ugunsdroSie hidrauliskigdsumi
DIN HLP — vispigjas nozmes
kvalitates HVLP — visu gadu hwdabas apsklos
kategorijas HLPD — mitros apgk]os

HVLPD — ekstémas slodzs un apgiklos

Denison kvaliites
kategorijas

Marka parasti neuzda

Vickers kvalifites

Marka parasti neuzda

kategorijas

Dazi industrilo €lu pieneri:
- Shell Tellus Oils R 32 HL,
- Addinol HVLPD 46,
- ELF HydrELF DS 68 HLP,
- Texaco Rando HD-Z 32 HVLP,
- Statoil HydraWay HVXA 46,
- Statoil HydraWay Bio Pa 32,
- Texaco Glytex HFC 46.

- Sunoco Sunvis 800 WR-HV,
- BP Energol HLP-HM 46,

- BP Enersyn SF-D 46,

- Neste BioHydrauli 46,

- Statoil ChainWay Bio 68,

- Texaco Alkor DD HLPD,

Ziedes

Ziedes izmanto tajos sp@tu mezglos, kur nav iegpins lietot &idru dlu (ritepu gulti,
kardanu pavadi) vai viegs, kur ir lieli ipatngie spiedieni un mazitrumi. Ziezu uzdevums ir:
mazina detdu izdilumu, bivét spraugas, na@vst koroziju, mazin mehaismu vibgaciju un
troksni, nebdgjt blivslegus.

Ziedes sagt/ no bieziniaja (ziepan), kurs veido telpisku struidtu, un élas, kura ir iesigta
biezinaaja veidotaj strukiira. Ziepes iegst no daidiem taukiem, kuru apgales procesrodas
taukskdes. So taukskju neitralizSanai izmanto dadlus armus: ndarija, kalija, litija u.c.
Sarmu nosaukumi tiek paesti uz ziepd un p& tam uz ziedd (5.15.tab.). Ziezu razoSana
notiek autokiivos, iev@ojot noteiktu temperétas un ilguma ramu, masu nep@raukti maisot
un pievienojot berzi samazinoSas piedevas -tigrafn/vai molibd@éa disulfdu. Ka biezinaju
izmanto ne tikai ziepes, betiaorganiskas un neorganiskas vielas, polimetun cietos
ogludenrazus, iegstot daZdas ziedes, kuras lieto visdadZkajas tautsaimnigbas nozass.

Ziezu pama#tditajs ir penetiicijas klase, kuru nosaka @&ASV NLGI (National Lubricating
Grease Institute - naciolas dlotaj ziezu instifits) metodikas ar penetrometru (5.2. att.),
iegremdiot specilu konusu ar savu svaru piecas sekundes ziag@s temperatai jabat +25
°C, un nolasot uz ciparras iedau skaitu. ledgs vatiba ir 0,1 mm. Bc ieddu skaita tabul atrod
atbilstoSo peneticijas klasi. 000 klases ziede ir biexsdsums; 00 un O klases - pisdrs; 2. un
3. klases — s@rgjama pasta, Sajklas ietilpst lielaka dda sp&ratos lietojamo ziezu; 7. klases —
cietas brikeSveida ziedes.

Otrs galvenais ziezuaditajs ir pileSanas akuma temperatra, kuru nosaka, sildot spek
kapsuf ziedi un registrejot temperairu, pie kuras nopil pirmpile. Ta ir temperaira, pie kuras
Ziede no plastisk stivokla paiet &idra s@vokli. Pidaujan darba temperata ir par 10-30°C
zenika par pi€Sanas temper@au. Ziezu biezintaji ir parastie un kompleksie. Kompleksie
biezinataji ir stabilaki un pidauj augstku ziezu darba tempefait.
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Klases | Penetracijas 360 ieddas,
indekss | vienibas ied.vat.0,1mm
(1vien=0.1mm) 0
000 445 - 475
00 400 — 430 /
0 355 - 385 180
1 310 — 340
2 265 — 295 11
3 220 — 250
4 175 - 205
5 130 — 160 v TO=25°C
6 85—-115 T=5s
7 <70
-, —

5.2. att. Pa kreisi - ziezu konsistences klasdijgapec NLGI,
Pa labi - penetrometra&ha.
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5.15.tab. ZiezZu vispr&js raksturojums (ziede = bieziritajs/10-30%/ + industriala €la)

Biezinatajs PileSanas Max darba Udens RazoSanas Pielietojums
Nosaukums temperaira, °C temperaira,°’C | izturiba apjoms

Kalcija parasis 90 80 loti laba samazirs Letas ziedes (solidoli)

ziepes bezidens 140 110 loti laba pieaug Daudzproila
komplekss virs 260 180 laba samazirg Daudzprata

Natrija parasis 160 — 180 120 vaja samazina Letas ziedes (konstai)

ziepes komplekas virs 260 180 vaja samazina Daudzprata

Litija parasis 180 - 200 135 laba ideris Universls

ziepes komplekas virs 260 180 loti laba pieaug Univerdls (lifetime fill)

Barija ziepes 150 — 230 150 laba samazira Daudzprata

Aluminija ziepes parasis 110 80 loti laba bez izmabkm Vitpu savienojumi

komplekas | virs 260 180 loti laba pieaug Daudzprofia
Parafns 50-70 60 loti laba bez izmaam Medianiskais vazehs
Poliureina komplekss 240 180 loti laba pieaug Partikas ipnieaba
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Vairaku kompaiju piedivato ziezuiss raksturojums redzams 5.16.tabWienkarsaka ir
kalcija parast ziede (saukta apar solidolu), kurai itoti labatdens iztuiba, bet zema g§anas
un idz ar to zema plaujana darba temperata. Sai ziedei strulitas regi palidz veidot &is
gatavoSanas procegievienotaisidens, kura daudzums ir ap 2-3%denim iztvaikojot, regis
sabiik un sabiik af ziede, Ipec to nedikst lietot gulhos, kuru temperata var pisniegt 70-80
°C, piem., automoli ritepu gultpos. Universlas ir litija ziedes, kuru razo$anas apjoms ne irien
liels, bet vé turpina pieaugt. 8 ziedes iepilda &fjto gulau montizas laikk visam to darbmzam
(lifetime fill). Partikas fpniedbas iek#tu dloSanai izmanto ziedes, kuru biezia ir
poliuretans un #a ir ipasi afirita (balé €lla), jo &s ir mazk kaitigas cil\eka vesabai par litija
ziedem, kuras ar vel turpina lietot to zemkas cenas dé]Medianiska vazeilna biezin#ajs ir

parafins, bet Ha - balg €]la.

5.16.tab. Ziezu marku pienari

Nosaukums Darba NLGI | Biezinaajs Pielietojums
temp.,’C klase
Statoil MolyWay -30 - +110 Li ziepes Univels, +MoS
Statoil UniWay -20 - +175 Li kompl. Rite gultpos
Shell Retinax EP -30 - +100 2 Li Universils
Shell Retinax HDX -30 - +100 2 Li Universls, +MoS
Grats, Grafta snere -30 - +110 2 Ca Universils
Grats, Solidols -30 - +110 2 Ca Universils
Mobilith SHC 007 -50 - +180 00 Li kompl. Univeals
Mobilith SHC 220 -40 - +180 2 Li kompl. Univeals
Mobilgrease Special -25 - +120 2 Li ziepes UnigklstMoS
Mobilgrease 523 -30 - +180 3 Ca kompl. Ruegultpos
Mobilgrease Nr. 2 000 Al ziepes Mitrura un tdent
Texaco Molytex -30 - +130 2 Li ziepes Univass +MoS
ELF MultiPlex -20 - +160 2 Li ziepes Univats, +tMoS
Chevron FM -20 - +180 0,1,2 Poliuaas Rirtikas ipnieaba




5.8. BremZu un dzeseskidrumi , veidi, ipadbas , makejums, pielietojums

Bremzu ZKidrumi

Bremzu &idrumi sasiv no bzes &idruma un piedev. Pasa@d pienemti ASV DOT
(Department of Transport) bremzkidrumu klasifikija un dazi Krieviig razoti bremzu
Sidrumi paaditi 5.17.tabul. Galvenais bremzu k&lrumu &ditajs ir minimala virSanas
(varisan®) temperatra, kura ievéojami samazing, ja &idrumam kit ir pat nedaudzidens. &
ka bremzu Eidrums ir higroskopisks (piesaistaleni), tad ar laiku tajvar pa#dities tadens.
Disku bremzs &idruma temperata var sasniegt pat +20C un, ja taj ir idens, tas uzvas un
adens tvaiki, budami saspieZzami, mazina bremzu efekiivit

5.17.tab. Bremzu Eidrumu raksturojums

Marka Bizes VirSanas Viskozitate, cSt
&idrums temperaira,°’C [_20°C +100°C
DOT 5 Silikonédla min 285 max 900 min 1,5
DOT 5.1 min 260 max 900 min 1,5
DOT 4 Poliglikoleteri min 230 max 1800 min 1,5
DOT 3 min 205 max 1500 min 1,5
Rosa (Krievija) min 230 max 1800 min 1,5
BSK (Krievija) | Ricindla + min 115
butilspirts
LHM Minerala €lla min 300 max 1500 min 2,0
Jaatceras:

v" LHM - bremZzu Eidrums uz minetlellas bzes z#a krasa (ESSO LHM Extra),

lietojams daziem Jaguar, Rolls - Royce, Bentley, Rover un Citroenligroge

nejaukt kopaar citas bzes &idrumiem

DOT 5 — reti sastopama quioSana nejaukt kopaar DOT 3, 4 un 5.1

Papildinot bremzul§drumu, kopadrikst jaukt tikai tos, kam ir viertls bZzes

Skidrums (DOT 3, 4, 5.1, Rosa)

v' BSK — tikai Krievijas veakiem automoHliem, Sos Kidrumus pasaélnerazo kop$
1960.gada

v' Bremzu &idrumu uzglabSanas laiks 8gta traukalidz 5 gadiem, maa siséma ik
pec 3 gadiem

AN

Dazi bremzu Eidrumi:

- Texaco Brake Fluid HD 265 DOT 5.1
- BP Super Disc Brake Fluid DOT 5.1
- Car Plan DOT 5.1, ABS

- Bosch DOT 4.
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Dzeses Eidrumi

Sen paagtng ir laiks, kad galvenais motoru dzes&gldums bijatdens, kas ra@gi ne mazums
problemu ziend, jo bija novars idens sasal$ana matptam atdziestot zem ¥C. Tagad ir
daAdi zemas sasalSanas tempaag dzeseskfdrumi, kuri sastv no etiénglikola un/vai
propilenglikola, destiéta adens (5.18.tab.) un piedewaun kuriem ir kopg nosaukums -
antifrizs (Krievija razotos antifizus sauc par tosoliem).

5.18.tab. Glikolu uniidens raksturojums

Raditajs Etilenglikols Propiénglikols Udens
Blivums +20°C, kg/n? 1113 1040 1000
Sasal3anas tempeist, °C -12 -13 0
Varidans temperatra, °C 198 186 100
Siltumietilpiba +20°C, kJ/(kdK) 2,422 2,491 4,187
Siltumvadispgas koeficients, W/(TK) | 0,265 0,215 0,6
Viskozitate +20°C, cSt 19,5 57 1,0
Tilpuma izpleSana koeficients 0,00062 0,00046
(no 0°C lidz +100°C)

Vairakas glikoluipa3bas (siltumietilpba, siltumvadspgda, viskozitite, tilpuma izpleSars
koeficients) ir slikikas katudenim. Tomdr, veidojot maijumu, tam piertt viena labapasba -
sasalSanas tempeiigh maigjumam ir ievdojami zemaka ka atsevi&i nemtagm sasivdaam.
Antifriza zemka sasalSanas (kristadizjas) temperatra ir tad, kad eténglikola un tdens
attieciba ir 0,67:0,33 (-65°C). Udens piejaukumam samazinoties vai palielinotiesifraza
sasalSanas tempeifisgh paaugsti SasalSanas tempeiat raksturo Eidruma bivums (ja
blivums +20°C ir 1,07, tad tas nesasalstd -40°C) vai kiasa (daZas konapijas tabulas veidaz
antifriza koncent@ita iepakojuma pada k@sas maju un atbilstoSo sasalSanas tempetat
atSkaidot koncen#itu ar udeni). Sasalstot antifram, neveidojas his ledus, bet gan sniegaina
putra, kas nepb trauku, ku ta atrodas.

Razojot antiffzus, vispirms izgatavo konceidtin, kas satur 90% glikolu, 5% pretkorozijas,
pretoksidzijas, pretputoSarsaun mazgjosas piedevas, 5%idens un arkrasvielas. Bc tam
koncentitu atkaida aradeni, ko daraipnica vai ail pats klients. AtgaidiSanai jlieto tikai
destikts tdens, jo maakais tudens piespojums pazemina antita vaiSan® temperatru,
mazina piedevu darbti un rada katlakmeni, kas pasliktina motora siltatazvi.

Antifrizus razojosds rmpnicas savai produkcijai pikg dazdus nosaukumus un atkiad no
piedevan rekomenddazdus lietoSanas ilgumus - no i@z pat 7 gadiem, pekuriem &idrums
janomaina, jo piedevas, kas aizgamgotoru no etédnglikola kaitgas iedarbes, Sajlaika izsszas
vai zaudésavaspasbas.

Kopa jaukt daZdus dzeseskidrumus pagaidm nebatu ieteicams, lai gan zes &idrums ir
loti l[idzigs viem kompaijam, toner nav to savstarpas vienoSara par piedevu sadéu.

Ir dazadi pec sasiva antifizu koncenfiti, kurus var atirt pec to kiasas. Zili/zdu krasu
saturoSais antifea koncentits satur silikiu un saskga ar VW/Audi apstiprinio sisEmu ir
apstiprinas ar kodu G11-ABC. Sarkas kr@sas antifizs nesatur silikii un ir apstiprings ar
kodu G12-A8D.

Uzmaribu! Koncentitus G11 un G12 NEDKST jaukt kop3 pre€ja gadjuma var stipri
sabopt dzingu!

Automasnas, kas ir razota®dz 6/96, jau tpnica tiek pilditas ar zili/zéo koncentiitu G11.
Lai papildiniu dzesSanas l§druma imeni, to drkst papildina tikai ar koncen@itu G11 vai
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koncentatu, kuram ir piemme ,saskaa ar VW/Audi-TL-774-C”, piemdram, Glysantin-Protect-
Plus/G48.

Automasnas, kas ir razotas no 7/96jpnica tiek pildis sarkanais konceats G12. Lai
papildindu dzesSanas druma imeni, to dikst papildind tikai ar koncenfitu G12 vai
koncentatu, kuram ir pieeme ,saskaa ar VW/Audi-TL-774-D”, piengram, Glysantin-Protect-
Plus/G30.

Vecakam automasam drikst aizvietot zili/zo (G11) koncen#itu ar sarkano (G12). Lai to
izdafitu ir nepiecieSams veco ant#u izliet no sistmas, sistmu pieliet ar ru adeni, divas
minates pie iesigta dzinga to darbin#/skalot. BRc tamuadens ir fiizlej, no izpleSand bunduh
puses tiek izptsts ar saspiestu gais, tpgn drkst pildi antifrizu G12.

Dazi dzesesksdrumi:

- BASF Glysantin,

- Car Plan 5 Star Anti-Freeze,
- Spodrtba Antifrizs,

- Statoil Super Glykol.

5.9. KrasoSanas matetili, veidi, pielietojums. Galveras ipadbas un
prasibas, krasu sisEémas

Ka zinams, p& ES normaviem, no 2007. gada autormad kiasoSanu dkst veikt tikai ar
krasam, kas razotas uzidens bzes. Videi draudpas udens bzes kisas ir pasaél
pazistanas firmas PPGiudens bzes kisas, kas pilia atbilst jaunkiem autorazaiu
tehniskajiem standartiem, vides aizsabdzs un ES normaajam prasbam. Udens lzes
produktu priekSrotba ir kvalitatvs un izturgs k@sojums, kaafi samazints kaifgo vielu
daudzums to sasta.

Deltron GRS sisemas krasas:
« Lieliska segt sga
» Lielisks vizudais efekts
» Atra ZiSana
* Pielagotas neprtrauktapm krasu tonu, izpildiuma kvaliGtes, kéasu, ka afi
likumdoSanas prasu biezagm izmapam.
Lai samazintéu gaistoSo vielu daudzumu, tika ieviesti HS un Evivasetidens bzes
produkti.

DELFEET sistemas krasas:
* Domata komercilo transportailzekl krasoSanai
» Balsfis uz pigmentu rindu un dadam saistvieim.
* letver gan HS produktus, gan tdengds produktus
* letver bezsvina un hromu nesaturoSas&s
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ENVIROBASE sistéemas krasas:

Udens baes kasa-viegli pielietojama, viegli sakratot, gatavadi&nai

Nav nepiecieSama miksieita. Maistaja vaku vieta ir adens bzes pudele, kas ir
apgadata ar spealu uzskavejamu vinu.

Atra ZiSana.

Lai iegatu maksimlu efektu, nepiecieSams ukplanas katas.

Starp ZveSanas laiks starp Kam 1-2 min.( pielietojot Gaisa appiSanu)
Krasu viegli samikat un lietot, ari Zast, uzglabjpt nemaina savapasbas.

HARLEQUINE sistemas krasas:

Satur unikdus daudzsinu pigmentus, kas dod dsai iespfu maint tonus atkaba
no redzes lgka. Katrs tonis padas plagd diapazonakas ir atkaigs no leka, kua
skatas un kaa lenkt krit gaisma.
Harlequin ir speaio efektu pigmentu rinda, kas pigfiisavienojama ar PPG auto
remontkisoSanas si&nas produktiem un var tikt lietota kazes késa.
Septini specilo efektu pigmenti:

DH987 Zilganzéais lidz Purpursarkanam

DH988 Sudrabaidiz Zdam

DH989 Z4dais idz Purpursarkanam

DH990 Zilais idz sarkanam

DH991 Sarkanaigdz Zelta

DH993 Purpursarkanaigdz Oranzam

DH994 Zeltaidz Sudraba.

Ar1 citiem razadjiem ir lidzigi produkti. Tongr galvenaatiriba starp Harlequin un (
Hameleon, Mystic& Chromulsion) it ka Harlequin ir augsti konceats un ir bzes kisas
sisttma. Citu firmu sigimas ir tis paklajumu sistmas, #m nepiecieSams apamattonis.
Harlequin uzkij divas vai tfs katas, tieSi a, ka Deltron bzes késu, un var tikt piklats ar
jebkuru Deltron laku

MaxMeyer
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razotjs Eiropakas ietilpst PPG grupa

MaxMeyer ir autoremontksu
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5.10. Kimiskie madnu ekspluaaicijas un apkalpoSanas idzeli:
pretkorozijas materiali, hermeétiki, mazdaSanas idzeKi, krasojuma
kopSanas idzeMi

Kimiskie aizsargidzeKli
Kimiskie aizsargtizek] iedaks:
» péc to pielietojuma (stiklu maz§anas §drumi, plastmasasriSanasibzeki,
mastikas u.c.),
» péc agregtstavokla (%kidrie, tai skaill suspensijas, pastvegig un cietie),
» péc koncenticijas (koncentti un defigie momeritnai lietoSanai),
» péc iepakojuma lieluma un veida (aerosoli).
MazgaSanas unirisanas idzeku pielietoSana
» Automoblu virsbaves mazianai nepiecieSams izmantot auto Sampinus. Nav
pielaujama virsbivedriSana ar sausu lupatu.
TiriSanasidzek] tiek lietoti, lai nofritu automoklia virsbavi no giiti notiramiem
neirumiem (Gsa, asfalta plg), ko nav iespgams notrit ar auto Samptnu pakibu.
Motora un virsbuves EsojumatriSanai nedkst izmantot bernnu.
Logu mazgsanai nerekomendzmantot sadwes logu riSanas i§drumus.
dzekKi virsbaives pukSanai
Lidzekl, ko izmanto automohu virsbiives puSanai, iedais:
Lidzek] jauna kisojuma pwSanai (pirmo divu gadu eksplaaijas laikd. lzmanto,
lai nofiritu no késojuma giti tiramos netrumus, aizpildiu krasas mikro
nelidzenumus, karn veidotu uz kiisas notuigu pkviti).
Lidzek] nedaudz lietota lisojuma pudSanai (to sasva ir miksti abrazvie materili,
kas likvide mikroneidzenumus un no&j virsmu ar aizsargwiti).
Lidzek] veca kisojuma puanai (to sasva ir vairak abrazvo materilu). Siem
Iidzeklem nepiernt krasojuma aizsardbas pasbas, &ipéc nepiecieSama papildus
apstiade vai vaskoSana).
Spekratu kopSanas idzeKi
Ir pattkami, ja sp&rats ir ne tikai labaehniskakartiba, bet tas ir artirs un sakopts narpuses
un iekSpuses, salons smarza @vaiguma un stikli ir caurredzami. &p&tu kopSanai ir daudz
dazidu hidzekl, dazi no tiem atrodami 5.19.tabulAtliek tikai izveléties un neslinkot sava
spekrata sakopSana
5.19.tab. Spkratu kopSanas idzeKli

VVC VY VvV

Y

Nosaukums

Pieazmes

CarPlan, Triplewax Car Shampoo

AutoSampiins + vasks

CarPlan, The Original Black

Trim&Bumper Shine

CarPlan, Tyre Shine

Riepu kopSanasdzeklis

CRC, Engine Degreaser

Motoru mazgSanas §drums

CRC, Lock Deicer

Atslegu atledaijs

CRC, 5-56 — iegcas, atmitrina, [¢o

Atsleégas, vinu savienojumi

TSC Auto, Hakers - ieégas, o

lerasgjusam vitnem

HydroTexaco, Summer Screen Wash

Vasarai

Kemetyl, \gjstikla mazg&anas koncerits

Lidz —30C

Spodiba, Pulieris

Automobia salonaitiSanai

Spodiba, Stiklu 1ritajs

Universals stiklu ritajs

Spodiba, AutoSampiins

Virsbuvju mazgSanai

Spodiba, Car plus

Motoru mazgSanas §drums

Spodriba, \gjstiklu mazgtajs

Vasarai, ziemai

TSC Auto, Vintols, vistiklu mazgitajs

Lidz —20C

64



Turtle Wax, Extreme Polishing Wax Virsbuves pulieris
Turtle Wax, Minute Clean Universls firitajs

Turtle Wax, Renew Miksto paklajumu firitajs
Comma, Air Fresh Gaisa atsvaidzinajs

Blivéjosas pastas (herétiki) vitnem, plakanan virsmam, motora galvai u.c.

5.. attls Dazadi skanu un siltumu izolejoSie paSimejoSie paklaji



5.11.I1zlietoto ekspluaficijas materialu utilizacija. Dabai draudzgie
ekspluatacijas materiali

Apkarteja vide tiek piedrpota ar ar degvieim un @lam, fas uzpildot, kaan nopkides
gadjuma no automola. Uzpildot degvielu parasti uzpildes pistglaliek neliels daudzums
degvielas, kas alak var nonkt atmoséra. Degvielas tvaiku nopti, uzpildot degvielu,
izraisa artvertngiepildita degviela, izspiezot degvielas tvertatodoSos tvaikus. Bems ir
viegli iztvaikojoSs Eidrums, ipéc modernie automobitiek apdgdati nevis ar degvielas
tvertnes divpugas darlbas gzu apmaias \arstiem, bet gan ar spatem ogles filtriem
benzna tvaiku savidSanai. Sawudtie tvaiki tiek novadi uz dzinga ieplkides kolektoru.

|zstiadatas dlas autoservisa ggmumiem ir pnodod firmam, kas nodarbojas aile
savakSanu un pistradi, tapéc dazidas nommes élas veicot tehnislsiapkopes wams savit
atsevikos rezervugns. Attritas dlas var izmantot mak slogotiem mehaismiem, vai ar
izmantot kakurinamo degvielu. VienkrSakais izstadato naftas produktu izmantoSanas veids
ir tos sadedzinot. Sagadjuma tas ir fiveic specilos $im noiikam paredatos katlos, lietojot
specilas damu filteSanas un atiSanas metodes.

Ne tik pre@za, bet vienk&saka metode izsidato ekspluatcijas kidrumu daudzuma
noteikSanai vaitu bat izmantojot dasdu automolu skaitu Latvifi, pieneram, @gc CSDD
datiem uz 2006. gada 1. decembri. geéimam, ka ekspluatija ir tikai tie automoldi no
visiem reistrétajiem, kuriem ir izieta tehniskapskate. Vieglajiem automdiem piepem
vidéjo motordlas daudzumu 4 litri. Sakar ka kvalitatvas sinttiskas dlas atrumkarba
vieglajiem automoljiem

Izstradatas ellas aprekinu metodika

SElL2|23| .. ;

Automobilu veids 2= - I é :j E 2 ,:;‘ —% ?
CE| 22| 52| 2% 8 E _E£ 3z

xZ | =8| == |2 2|53 5E8

Kravas automobili 120411 56823| 120000] 40000 180] 10228140
Vieglie automobili 814888 474491 25000f 12500  11.25| 5338024
Autobusi 10597 4806/ 120000 40000 150] 720900
Kopa 945896] 536120 16287064

Lidz ar to Latvii gadh ir jautilizé vidgji 16287 m3 izstidatas dlas. Saka ar to, ka
izstadatas dlas daudzums ir liels, to butuclams savkt centraliZti. Ar ellas vkSanu
nodarbojas adas firmas kaEko Osta u.c. ®¥lak €la tiek aftirita no mehaiskajiem
piemaigjumiem un sadedzina. An sadedzinot Sie naftas produkti nodara minakaigjumu
apkartgjai videi, bet So prolemu var atrisiniizmantojot speaius filtrus.

66



6. Magnu, madnu motoru un ta sistmu tehniska ekspluatcija
diagnostika un apkalpoSana

6.1. Madnu visparéja tehniska stavokla nowrtéSanas galvenie parametri
un raditaji, to noteikSanas paémieni, lidzeMi

Spekratus raksturojoSie parametri un to izmainas

Jebkuru magu, tehnisku mehiismu ar spekratus var uzskat par vienotu sakiotu
struktaru, ku@ apvienoti savstarfic saistti kopgi darbojoSies elementi. Skgatos Sie
struktiiras elementi ir atseWas to sagvdaas un siggmas k3 pieneram, motors, ritasdda,
bremzes, kaai So sisEmu atsevigi mezgli un detks. Saites starp nmads strukiras
elementiem un to darbu raksturo un nosaka dRtageometriskie izrari, mehaiskie,
elektriskie, kimiskie un citi skaitliskie lielumi — parametri. Piéram, divan sahgotam
savstarp§i darbojods detdam, ta var bt atstarpe starpr.

Sadi skaitliskie lielumi —parametri raksturo un nosaka ma&s vai is atsevigas
sisttmas, mehaisma funkcion8anas gaitu un darbgpégan tai kopura, gan katram as
kopsalikuma agregam un sagvddas elementam atsekis

Madnas tehnisko 8vokli raksturo zinans parametru kopums. Atkba no darba
apstikliem, sp&ratu kalpoSanas ilguma, veiktiem remontiem un t&tam apkop&n So
parametru kopums to izmantoSanas laikains.

Kaut ar sisemas strukira ekspluaicijas laika kopuna parasti paliek nemaiga,
sisttmas atsevi§ sakgojumi un to darkiau raksturojoSie parametri datanodiluma rezuiita
maina savu lielumu, pietnam, palielind atstarpes gulos, Sarmu savienojumos un tml.
Citas parametru v&bas pieaug, citas samazna

Spéekratu ka vienota mehaisma funkcion8anu un sak#iotibu raksturo to strukitas
parametru virkne. Dazi no tiem ir riozigaki, citi mazk noZmigi. Struktiras parametru
uzskatim ka kvalitativu meru, kas raksturo si@nu, elementu vai procespadbas un kurus
var izmerit ka fizikalus lielumus.

Struktiras parametrus, kurus izmantojam Igptus diagnostigot sauc par
diagnostikas parametriem.

Diagnostikas parametrs ir fizilglielums, kurs tieSi vai pastarpingnetiesi) raksturo
struktiiras parametruatad ar ta tieSo skaitlisko vigibu.

Spekratu diagnostiskie parametri parasti atgamo trim to darldu raksturojoSiem
faktoriem:

» no sp&ratu darba rama, tas ir no to slogojuma, apgriezieniem, tesatruma

un tamidzgi;

» no apkatejas darba vides — tempeiigds, gaisa spiediena, vides pi@ejuma utt.;

» no meha@ismu un to atsevidl elementu tehniskatvokla.

Lai, diagnostigjot sp&ratus, saemtu tehnisko &vokli raksturoSanai izmantojamu
parametru, jcensas lokal& divu pirmo faktoru iespaids. apéc, pie masu tehnisks
diagnostikas, nosakot diagnostisko parametriib@s svagi ieverot vienaus parametru
ieguves nosagimus, tas ir ievdt diagnostiéSanas raimu.

Veicot sp&ratu diagnostigsanu, par to struktparametriem spriezam tos tieSi vai
netieSi nerot vai vatejot to darbbas pammes. &da veida diagnostjamais parametrs Kltst par
spekratu vai to sagva elementa tehnislgiavokla nov@tejuma skaitlisko raru.

Ja diagnoggjot sp&kratus noteiktas tehnislgtavokla pazmes raksturo tieSs strukas
parametra rerjjums — p (detkas izners, spiediens riegau. tml.), tad vidgjot kopgo spkratu
tehnisko stvokli iegitie parametru rezuti nekadas prokdmas nerada. Savuka ja
struktiras parametru raksturo netiedi merjjumi (motora ¢las spiediens, agu noptide
kartefl, kompresometraadijums, pabaudot spiedienu kompresijagjigha beigs), tad starp
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struktirparametru p un diagnostikas parametru SapagdAdas savstafas saites, kuras ir
atkarigas no diagnogamas manas sarefitibas un konstruktam ipatnbam (sk. 6.1. att.).

Py S P1 Py " St
Pl > SZ P2 > Sl P2 > SZ
v
S Ss P Ps S
a) b) C) d)

6.1.att. TieSo un netieSo diagnostikas parametru saites:
a — viennomnigas; b — daudznomigas; ¢ — nenoteikti integgias; d — kombin@s.

ViennoZamigam saiem raksturgi, ka mainoties strulitas parametram; pnainz tikai
viens netieSi nosakaais diagnostikas parametss s

Daudznoazmigam saittm mainoties strukiras parametram, ;prodas vaikas
diagnostikas pames, kuras raksturo parametij $; ss;...S. Piengram, palielinoties atstarpei
starp klokvapstu un s gulhiem samazina spiediens motordlesSanas sista, saklausmi
atseviki trok&i un klaudzieni, pieaug guiti materila komponentu konceritrija motoréla.

So divu saidu grupu parametrus parasti izmantckrsp@ atsevi&u SiSEmu un to
elementu defektu atkfanai.

Noteikti integrétas saites rakstagas ar to, ka mainoties vienam netieSi noteiktam
diagnostikas parametram, satbilstoSi maina vaiaki sp&ratu strukiiras parametri § py;
ps...ph. Ta, pieneram, pazeminoties motorazy spiedienam kompresijagjigna beigs, var
bat vairaki iemesli, kavarstu vai galvas es nelivums, nodiluSi vai iekolgusSies virzul
gredzeni vai izdilusi cilindri. Diagnostikiienoteiktas saites parametri irrtegi, jo nosakot
vienu diagnostikas parametry gar noskaidrot vadflku struktiras parametru novirzes no
normas. $das diagnostikas pames un parametrus sauc par ingéigm vai kompleksiem.
Kompleksie diagnostikas parametri samazina diagr8sinas koge laiku un darbietildiu,
dodot pimemanas robeZs vatét spekratu vispagjo tehnisko stvokli un turpnakas
funkcion&anas iespas.

Kombingétas saites ar savu nenotditt un nepreciziti diagnostSanai nav plasi
izmantojamas. & parametru izmantoSanas tos var igdal

» parametros, kas skfatus vai to kadu sisemu raksturo kopum ka vienotu
darbojoSos objektu. Piegram, motora jauda,ipatndais degvielas patins,
lietdefbas koeficients u. c.i§ grupas raksturo spektra kgp@arbbas kvaliti un
tas nornalas funkciortSanas iespas. Tapec §s grupas parametrus dazksauc ar
par ma%¥nhas darba efektivdtes kri€rijiem, bet to noteikSanu par dpatu
funkciondo diagnostiku;

» parametros, kas tieSi nosaka vai raksturalukasistmas mezglu vaias detdu
(elementu). Diagnostik Sis grupas parametri kalpo $patu trau€jumu, defektu
atklasSanai. legutos parametrusrigtos saidzinot ar konstrukcijai datn parametru
nominaam un pig¢aujanmam verttbam.
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Spekratu diagnostikas normativi

Lai nowrtetu spkratu tehnisko awvokli péc diagnostikas gaitiegitam parametru
skaitliskam vértibam nepiecieSams tos sd¢ina ar So parametru normeim vertibam.

NepiecieSamos diagnostikas parametru ndarmat dod dpnicas magas
izgatavaijas, parasti sadarbojoties ar zZmski p&nieciskan un mamu iznEginaSanas
laboratorigm.

Ka diagnostikas normati kalpo:

» parametru gkotnga (nominda) vertiba;
» parametru robezvtiba ;
» parametru pikujana vertiba;

Parametru sakotngja (nominala) vertiba — jaunu pilnga tehniska kartiba esosu
spekratu parametri. Parametraketngas vatibu skaitliskie lielumi doti izgatavajripnicu
tehniskadokumenicija.

Spekratu ekspludicijas laika ar reguéSanas un remonta darbieatgnsas parametru
vértibas atjaunotakotngo (nomindo) vértibu iment

Parametru robezvertiba — atbilst &dai parametra izmaai, kad déu sahgojuma vai
atsevika sp&ratu sistmu darbini nevaram, vai tas nav ieteicams neparedzamu jaspe
tehnisko bdjjumu un atteikumu dg]

Parametru robezvéibu lielumus dipnicas izgatavajas noada sp&ratu tehniska
dokumenicija.

Spéekratu ekspludicijas laikarobezvé&tibu normaivi kalpo, lai prognoztu to nornalas
darbbas resursu.

Parametru pielaujama vertiba — kad parametru raksturojoSais mezgls vaildetd
darba sppga, bet 2 vertiba tuvofis normaitva noteiktam lielumam un tasapakluj @
atjaunoSanas profilaktiskai iedarbei .

Tehniskas informacijas iegiSanas veidi

Secinjumus par spgratu tehnisko awvoklim varam izdat analiZjot informaciju,
kuru smemam tos diagnagot (kontrokjot). Diagnostiskainformacija, ka noskaidrogm, ir
spekratu darbibu raksturojosSie sighavai to sisemu un atsevigu elementu parametri.

Informaciju par sp&ratiem varam iegf ar dazdiem pacmieniem un metoda.

Pirmkart, ddu informacijas par ma®u tehnisko s@wvokli var iegit bez spealas
iekartas un instrumentiem.

Svaigi, pirms viam sekojo8m saregitam diagnostikas opacijam rapigi uzklaust
spekratu vadiaju — operatoru par matas darba laikovaotiem trau€jumiem, to rasSaré
gaitu un darba apsitliem. Sp&ratu tehniskastavokla pabaudiajs — diagnostiétajs, kopaar
to vadtajiem, veicot darbojoSos nignd vizudo apskati, var atiél daudzas tehniskoastokli
raksturojosSas pames, pierdram:

* redzamas deha defornicijas, vib&cijas;

* motoru dimoSanu;

» daZdu ekspluaticijas &idrumu nopiides;

* izklaust trokus, klaudzienus un citas skes;

e ar tausti pgbaudt atsevigu mezglu un deta temperatras izmanas;

e péc smarzas un smakas (pigmaim, noteikt plastmasas un gumijas tleta
degSanu);

* péc taustes u.c. pamem.

Sis pabaudes kofjais trikums, izteikts iegta rezulata subjekivisms, un $o
parbaudes pgemienu, dazki, tapec af sauc par subjekto diagnostiku.

Otrkart informaciju par sp&ratu darbu un to tehniskoasbkli var iegat no targ
iebovetiem kontroles rarinstrumentiem. Parasti Sie instrumenti dod lieldfoimacijas
apjomu, bet nenada konkgta mezgla vai detas tehnisko &vokli. Parasti So instrumentu
radjumam ir sp&ratu vispafunkciongosas informacijas raksturs (skat. 6.4. att.).
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Pedgjas paaudzes dgus un konstrukvi saregitus sp&ratus gk apfikot ar plasa
diapazona iebavam kontroles sensoru sistam, kas var dot jau konktas no#des par
atseviku mezglu un deta tehnisko givokli. lebavéas kontroles sensoru sistas var
izmantot arsp&ratu tele diagnostikgai diagnostikas procesa vhei no atiluma.

TreSkat izmantojot speaias pabaudes instrumentus, iekas un aparatu, kas dod
iespgu noteikt diagnostikas parametru skaitliskaatibas un, atad, noteikt spiratu
atseviku mezglu un to sastddu tehnisko givokli, ka af prognozt ta turpmiakas darbbas
iespgas.

Lai radiu uzskaimu priekSstatu par diagnégtma objekta parametru noteikSanas
seabu un tehnolgiju, lietdeiigi izveidot grafiskus modas to funkcionks — strukiirshamas
veida

Pieméram, iekSdedzes zi@motoriem (IDM) § diagnostikas strukitshama var
vaidoties kadiagnostSanas grafiskais ,koks”, kas @tits 6.2. atla.

. limena

/ IDM \ parbaudes
1;2 3 4 5 6 7

/\ II. limena
3 9 10 parbaudes

/\ /\ [ll. limena
parbaudes

16

11 12 13 14

15
V. limena
parbaudes

17 18 19 20 21 22 23 24 25

6.2. att. IDM diagnostikas modelis

I. Iimepa pabaudesEnergopaveide vai vispiejie darbbas aditaji: 1 — efekiva jauda kW,
ZS; 2 - patngais degvielas patinS g/kWh, g/ZS; 3 —]Sanas sigtnas spiediens
kg/cnt; 4 — dzesSanas sistas temperatra £ C; 5 — pabaude iedarbiisanas sismai; 6
— kloka klapa meh@isma, degvielas sadales meisina u.c. sistnu vispagjas darbbas
parbaude.
[l. Iimepa pabaudes: 8 — degvielas padeve; 9 — gaisa padeve— l@egkameras
hernetiskums.
limena pabaudes. Brbauda motora mezglus un sis@as: 11 — augstspiediena degvielas
sikni; 12 — sprauslas; 13 —ngius; 14 — cilindrus un virzu$; 15 — klokdrpsta un klau
grupa; 16 — virzul klanu grupa.
limepa pabaude. Brbauda atsevidis saigojumus, detias un procesus: 17 — plunzaigpa
hernetiskumu; 18 — spiedvata hermtiskumu; 19 — izsmidzirganas apsteidzesylg; 20
— sprauslas izsmidzisanas kvaliti; 21 — izsmidzinganas spiedienu; 22 — pamatgult
spéli; 23 — spdi klanu gulinos; 24 — spié virzulu pirkstam — klanim; 25 — tas pats pirkstam
— virzulim utt.
No pientra redzam, ka patiesi visa IDM diagristnas darba ir saregita atseviku
parametru kontr@Sanas darbu sigha ar savstagp saisftiem elementiem.

70



Analogus modiis var izst@dat atsevigiem motoru vai citu sp&atu mezglu
elementiem vai pa atsekidm to ddam.

Pieméram, iekSdedzes motoru cilindru vitau grupai var veidot savu, grafisku
mehanisma struliiras un bajjumu atkkSanas izp@s shenu (sk. 6.3. att.).

Cilindri, virzulgrupa 1. Agregats, mehanisms, sista
' L
Cilindri Virzuli Gredzeni 2. Galvenie elementi
I ——

| |
leksjais Virzula Gredzenu|| Gredzenu Elasiba fmmmmmmmmmmeee :
diametrs diametrs rievu atstarpes 3. Strukar-
iZzmers ! parametri i
Izdilums Virzula | | Rievu || Gredzenu|| Gredzenu | 4. Rakstuigie !
izdilums | | izdilums || izdilums || iekok€3an® |  bojgjumi
| | il | I ‘

|
Spiediens, kompresijas takts kidg dlas patrinS, atgzu PTTTTI T TS
noplide kartet, degkamer ievadti saspiest gaisa nopide, | | °-Diagnostikas
motora jauda, degvielas i3, izdiluma produktu koncentija | Parametri
ella, atgizu sastvs un dimainibas u. C.

6.3. att. lekSdedzes motora cilindra — virzla grupas tehniska stavokla izpétes slema
Izstradajot jaunus spkratus vai to atsevi® elementu konstrukcijuaieverte, lai to
ipa8ba — _piendrotiba kontrolei (diagnostikai)bitu saskaota ar diagnostikas ieku
komplektiem visos pbaudesimenos.

Spekratu tehniskas diagnostéSanas metodes

Noskaidrofim, ka, lai realiztu uzdevumu ie@t informaciju par sgkratu tehnisko
stavokli ar tehniskd diagnostikas palzibu cenSamies i@&g signdus par to parametru tig$
vai netiedm skaitliskan veértibam.

Spekratu tehniska diagnostika pamatojas uz i#g diagnostisko sigmhé@, tas ir
parametru satlzinaSanu ar kontroles sigham, kas nosaka to geujamo vétibu robezas. Pie
spekratu diagnostikas parasti pielieto principu, kaghites diagnostiskos sighis analiz gan
katru atseviki, gan kompleksi, analgot visas sistmas, t.i., spratu darfbu.

Lai gitu objekivu sp&ratu tehniskastavokla vatejumu, izmantojama visa iesjpéna
informacija, taniskait arn subjekltvais s véatejums no &s izmantaijiem.

Kopgdais vétejums par diagnosfamiem spkratiem tiek izteikts:

» Kka secinjums par is darbspj;
» Kka secinjums par is turpnako darbspjas resursu.

Pieméram, dazi parametri, kas raksturo le@tu darbspé (funkcioreSanas iespa) ir
sekojosi:

e jauda — visiem sp@atiem kW, ZS.;

» degvielas patinS — parasti to nosaka daibs céa un noslogojuma r&hos;

e darba ramgums — 1 faktisko vatibu parasti vite¢ kompleksi jau visam darba
agregitam.
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6.4. att Spekratu deveju izvietojums
1 — gaisa masasantajs; 2 — droskvarsta pozcijas devis; 3 - kolektora spiediena dgs; 4 —
klokvarpstas apgriezienu dggt 5 — skibekla de\gjs (lambda zonde); 6 4las imepa devgs;
7 — detongijas de¥js; 8 — motora Bas spiediena dej& 9 — motora temperatas devis; 10
— sadales wpstas sivokla devgs; 11 — iepilisto& gaisa temperatas de¥gjs.

Objekivi kontrolejamos spkratu parametrus noséicvar iedait tris grugs — atkaiba
no to noteikSanas reha un & forméSaras batbas:
» funkciondie parametri;
e struktaras parametri;
» parametri no darbias blakus procesiem.
Atkartba no &da parametru ied@lma visu spkratu tehnisko diagnostiku var
klasificgt péc to trim metodim ka redzams 6.5. &tfa.
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Sp&ratu tehnisks
diagnostikas metodes

Pec Pec struktiras Pec darbbas blakus
funkciondajiem parametriem procesu parametriem
parametriem

1. Vibroakustisk®
metodes;

1. Sp&ratu motora jaudas
un ekonomiskuma
vérteSanas metodes;

2. Metodes mehaismu
lietdefbas koeficientu

i 1 1. Spda metode wiagjot
parbaudei;

| piepili un pavietojumu
| atseviku agregiu darbba; | | 2. Fizikali kimiskas
| 2. Stroboskopiskanetode; 1 | darba &idrumu un
' 3. Tilpnu un noskgtu telpu ! ' gazu anaizes;
\ hermetiskuma anate; + 3. Siltuma un
3. Metodes darba raguma : b
un darba spg@ noteikSanai;

4. Sumnaro un atsevigu temperairas metodes;
spraugu, spdl noteikSanas 4. Ultraskayas

4. Metodes, analigot metode; metodes.
darba procesa parametrus.: : 5. TieSo n&rjumu | mmmmmmmmmemmeoooooooo- !
L e e e 1 (mikrometrijas) metalogfisko,

i kimisko anatzu un
i defektoskopijas metodes; i
' 6. Specilas vizudas apskates
i metodes (endoskopija).

6.5. att. Spkratu tehniskas diagnostikas metodes

6.2. Madnu tehniskas apskates, tegSanas, kontrolapskates paemieni.

Ma&nu tehniskajs apskats veic tos pasus darbus, kas ir pagedkdienas diagnostika
Darbu gkot, pabauda dze&sanas §druma imeni un vajadibas gaguma to papildinaidz
normalam. Rirliecinas par motoralgas imeni kartet, hidrauliskasisema un ja nepiecieSams
ari citur. Pirms darba uzkSanas, iedarbimam traktoram, pdiecinas par visu galveno
mezglu un agreda darbbu.

Darbu beidzot traktora vadjam , ieteicams pavét traktora darbiu, piengram,
uzmangi ieklausties vai nav dzirdami neraksigr trok&i un vibracijas. Nov@ojama ari
traktora motora atgu izplide. No dzedmotora izplistoSagm atgizém jabut bez késas.
Viegla dumoSana piaujama, tikai strauji mainot motora darbained. Motora damoSana
norada uz traugumiem. To €lonus oriengjosi var noteikt pc damu kasas. Darbu beidzot ,
nekavgoSi p& motora apatiinaSanas, pdbauda Has centrifigas rotora grieSasalaiku.
Rotoram inerces & jaturpina griezties, vismaz 20 sekundes, ko var nofetk rakstutrga
sicoSa troksa. leteicams , regidi parbaudt ari transmisijas, hidrauliskasisEmas un gaitas
iekartas atsevigu elementu sasiluma pgka

Ikdienas tehniskag apkops& automobilim veic to mezglu, agfitg un sistmu apskati,
kas tieSi ietekrd automobja kustbas drotbu — bremzu, stes, apgaismoSanas un
signalizacijas iekatu darbbu, kaaf riepu vizudo apskati.

Degvielas, #as un dzessanas l§druma sici parbaudaareji apskatot visas vietas, kux t
iespgama. Konstatta sice, protams,anovers.
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Ellas imena kontrole. Traktora ¢loSanas sistas tehniskais &toklis tieSi ietekmd ta
mezglu ilgiztutbu un nolietoSars intensiiti. Lai nodroSiniu gloSanas sigtnas norralu
darbbu, nepiecieSams iex@ dazas galvens tis kopSanas prasas:

» regukri, parasti dienas apkopes lajkgrliecinaties par das imeni motora kart@y

» motoram darbojoties, sekollas manometraadijumam. Ja Bas spiediens zeiks par

pielaujamo, §partrauc motora darbirgana;

» traktoru ¢loSanai lietot tikai instrukdjnoradito marku ¢as.
Dienas TA @as imeni paZbauda pirms motora darb&anas, bet ppaudot imeni p& motora
apturcSanas tasaflara ne agk ka 30 miniates pé ta apsiSans, kad #Ha pasppisi no
sisttmas sateit kartef. Ellas imepa kontroles laika traktors finovieto uz horizorala
laukuma. Brbaudi @k no nertausta ligzdas nobt putekuis un narumus, pe tam izvelk
meértaustu un ar lupatu to noslauka sausue®tam, ievietojot rértaustu ligzdaun atkatoti
izvelkot, nosakaltas imeni.

Uz dlas nertausta ir divas atmes. Augsja ataAme, nodda nornalo €llas imeni un
dazu traktoru marku motoriera atameta ar Zmi ,, max,,. Apak§a atame atbilst zerikajam
pielaujamam Bas imenim ari ar atni ,,min,,. Hlai jabat [dz aug8jai atazmei, ja imenis
zemaks, dla kartet japapildina, pielejot svaigullel. hievero, ka paak augsts Bas imenis ari
nav pidaujams, jo tadat pastiprindi izdeg, rada piedegumus motora degkamen var
izsaukt virzud gredzenu iekoksSanos.

Tapat ka motora karter ar nertaustu pabauda Has imeni hidraulisks sistmas
tvertng ritentraktoru stires mehaisma hidropastiprirtaja kartet un dazu marku traktoriem
parnesumu kaba un dzenostilta karter.

Dazu marku traktoru paesumu kebas, @inu mrvados das imena pabaudei izveidoti
divi viens virs otra novietoti urbumi. Izskvéjot apak8ja urbuma aizgriezniajek dlai. Ja
ella netek, aizskivé apak§jo urbumu un iepilda svaigulle, idz & sak izplast pa aug§o
urbumu.

Automobia tehnisko @tvokli noverte izmantojot vizuios (audilos) parametrus [&s
un &idrumu gices, gaisa spiediens riepatrok®i, klaudzieni u.c.), kaam izmantojot
kontroles — diagnostikasdizekus, kuri ir iebweti automobii (Jlauj noteikt &ditajus p&
kuriem spriez par diagnostiama mezgla stvokli).

6.3. Sp&ratu motoru darbibas un tehnisla stavokla nowertéSanas
parametri, pazimes, @aditaji, to noteikSanas metodes, pgmieni, lidzeMi

Dzings ir vissaregitakais un atbildgakais sp&rata agreg®. No dzinga tehniska
stavokla ir atkarga dzinga jauda, degvielas unllas izlietojums, kaaid visa sp&rata
ekspluaticija. Tapec visa madnu ekspludicijas laika loti svaigi ir savlai@gi ieverot un
noveérst visus dzing@ un & atsevi§o mehaismu un sisimu darbbas traugjumus.

Dzinga tehnisko givokli aptuveni nosakaadli:

1) apskatot dzin@ pirms & iedarbin®anas;

2) parbaudot dzinj ta iedarbin®anas procéas

3) apskatot un izklausot dzipgpec @ iedarbin®anas;

Rec dzinda iedarbinganas jievero dzinda iesildSanas process,agarbauda #as
spiediens dzing elloSanas siSma un atgzu noplide uz dzing karteri; bez tamajzklausa
dzingis un pparbauda i darbba daZdos darba ra@mos, pnovero atdgizu izplkide caur
izplades cauruli, k@i janosaka degvielas unlas izlietojums.

Dzirgja areja apskate pirms iedarbiraSanas.Dzingja ar¢ja apskat noskaidro defektus,
kurus var konstat, nelietojot spe@lu apaatu.
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Apskaimajam dzingam jabat tram, bet ne nafitam tieSi pirms apskates, jo uz viegli
netiras vai puteldinas virsmas var lakasaskat defektus. Dzingm jabat sagatavotam
iedarbin®anai, t.i., ta jabat iepilditai dlai, degvielai un adenim.

leteicamaa&la dzinga apskates s#za:

1) apskata cilindru bloka galvu, blokkarteri un karterakwa nosakot, vai caur

savienojumu vietm neizplist adens vaika;

2) apskata visas dz&sanas si§tmas iefces un savienojumu vietas, nosakot, vai caur

tam neizptist adens;

3) parbauda visasl®Sanas i@ces un savienojumus, nosakot, vai nHaEsices;

4) ar benma dgikna rokas sviiu uzsikné beninu un pibauda, vai no knpa,

karburatora, @i no caurwada savienojumiem neijgt benms;

5) darbinot karburatoraavstus, pibauda ¥rstu un to piedzias dardiu;

6) parbauda, vai aizdedzes iegm nav argji bojajumi ( plaisas, izumi, elektrovadu

izolaciju bojajumi utt.)

Dzirgja iedarbinaSsanas prbaude. Pirms dzinga iedarbinganas gparbauda tudens
Iimenis radiatar un dlas imenis karter

Ja dzing pareizi sagatavots iedarb§amai un, to iedarbinot, lietapnicas izgatavajas
instrukcip normaditas irnes degvielu un lau, tad dzinfjam jabat viegli iedarbinfam ar
starteri un tamgsak stradat stabili bez patraukumiem pé& pirmas startera iegrieSanas.

Dzirgja noveroSana iesildSanas proced. Dzingu iesilda, darbinot to tukSgait
klokvarpstai griezoties nedaudznbk par vidgo grieSans atrumu. Ja radiatora Zdijas ir
aizvértas, tad dzinam jaiesilst ari (no 2 idz 5 minaém).

Dzings jaiesilda tik ilgi, idz idens temperata, tam iepistot radiatoi, sasniedz 70- 80
gradi C.

Tulit péc dzinga iedarbingdanas (klok&rpstas grieSamsa atrumam fbat vidgam)
parbauda Has spiedienu, karf to, vai nav adens,]Jlas un degvielagsises.

Spiediena frbaude dzingja elloSanas sistma. Spiedienu dosanas sistma parbauda
iesildtam motoram.

Ja automohil iebivetais dlas manometrs ada ievd@ojami zemaku spiedienu par
normalo, ka af tad, ja ir Saubas par manometiidijumu pareizbu, spiediensaparbauda ar
kontroles manometru, kuram skala ir gradugo 01dz 5 vai 10 kG/cm .

Kontroles manometru pievieno rupjalias filtram vai #as galvenajai miastralei.

Spiediensaparbauda, darbinot dzinpg ar klokvapstas vidfu grieSand atrumu, kas
atbilst kravas automola atrumam 30- 50 km/st. (jgg spidometra) un viegl automobja
atrumam- 50- 60 km/st.

Hlas spiediens pilgi iesildtam dzingam, tam darbojoties ar klokyastas vidju
grieSans atrumu, nedikst bat mazks par 1,0 kG/cm ; norilam spiedienamapiit no 2,01dz
4,0 kG/cm . Has spiedienam dzijgm stidajot tukSgaii ar mazu kl@varpstas grieSais
atrumu, pbat vismaz 0,5 kG/cm .lEas spiediens aukstam dzia& var batidz 5 kG/cm .

Gazu noplades (uz karteri) parbaude. Gazu noptidi no cilindriem uz dzin@ karteri
parbauda #di: noremto élas ielieSanas cauruleskvg strauji atver drogearstu un noveo
gazu izpladi pa dlas ielieSanas cauruli.a@u izplide pa #as ielieSanas caurules]|&a galu
nedikst bt paak intengva.

Dzirgja parbaude, tam stradajot dazados darkibas reAmos Pilnigi piestadatam
dzingam tukSgai jadarbojas stabili ar mazu klokyastas grieSas atrumu (ne lieiku par
450 apgr./min).

Strauji izmainot klokarpstas grieSarsatrumu, dzinga darbba nedikst bt patraukumu,
ka afi spiadzienu iepiides caurd un izpides trokgu skpétaja. Pec straujas drogearsta
aizvérSanas dzins nedrkst nosipt.

Dzirgja izklausiSana.Dzingju izklausot, var noskaidrot, vai nav palieliag sptes starp
berzes virsram dzinga mehaismos. Jaas ir palielindas, starp detam rodas dinamiskas
slodzes un dzirdami klaudzieni.
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Aptuveni dzingi izklausa pe dzirdes, bet prézak ar stetoskopu.
Stetoskopu konstrukcijas var buat add@s. Dzinga izklaugSanai, pieréram, lieto
caurukSu stetoskopu un stia stetoskopu.

Motora jauda ir viens no batiskiem motora tehnisgavokla un regujuma
raksturogjiem. Motoru jaudas v&bas viegli atrodamas dp@&tu tehniskas rokasgimats
un af parasti dotas jebk@irspkratu vispaigaja raksturojuma. Turpnik izskaisim daZdas
jaudas rariSanas un noteikSanas metodes.

Motora jaudas noteikSana ar rdlu vai trumulu stendu

Diagnostikas metodes raksturojums un stendu konstrukcija

Spratiem ir batiski veikt atgzu izplides, kaaff motora jaudas pr&us nerjumus.
Biezi dinamiskais tests ski@tiem ir viengais iespfamais c#S, ka veikt preGzus nerijumus
un noteikt to tehnisko &tokli. Sim nofikam eksperimentiayeic vai nu uz visp@ja
lietojuma céiem, vai ar uz rull vai trumull jaudas stendiem.

Jaudas noteikSanu uz rulstendiem plaSi izmanto autospouin autotjininga, reak —
diagnostika Izmantojot jaudas rullvai trumull stendus, iegst pre@zus jaudas Rrijumus,
nosakot motora efekto jaudu, jaudu uz sgeatu ritesiem un transmisijas zudumu
parvareSanai nepiecieSamo jaudu.

Rullu stendam vienam tiltam tiek izmantoti divi rulkas ir ar satlizinoSi mazu
diametru un parasti n@mniedz izndginamo sp&ratu ritequ diametru. Trumuwi diametrs
parasti ir sakdzinosi liels un var p&niegt spkratu ritpa diametru. T pientram, vieglajiem
automobliem izmantotajiem trumu] stendiem trumal diametrs var bat robag no 1.21dz
1.5 metriem. Trumul galvenapriekSrogba attietba pret rullem ir, saidzinosi ar rélajiem
apstikliem, adekvia riepas deforatija, ko nevar nodroSimauz rull stenda, jo riepa tiek
deforneta uz katra rufl atseviki. Trumulu stendi aigem vaigk vietas un to izvietojumam
nepiecieSama vai nu speélel estakde vai ar tie jaiemont Sim notikam spedli betonda
bedk. Trumul stendi apskami 6.6. atéla.

a b
6.6. att. Trumdu jaudas stendi:
a— trumub stenda mehiiska dda, paredzta sp&ratiem ar diviem velkoSajiem
tiltiem; b — automolia novietojums uz trumulstenda.

Spekratu jaudas noteikSanai Latvipieak tiek izmantoti rulll stendi. Rull stendi
parasti ir Etaki un kompakiki neka trumul stendi. Rull stendi, apat katrumul stendi var
bat paredzti gan jaudas @riSanai uz vienas gan vakim dzenosSam asm (sk. 6.7. att.)
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b
6.7. att. Rdlu jaudas stendi:
a — rulu stenda mezglu kopskats un lg@tu izvietojuma sh®a uz stenda; b —
automobilim tiek veikti ngrjjumi uz rull jaudas stenda.

Ja rulu stends paredis jaudas m@riSanai uz vienas assjppredz vieta sp@atu
novietoSanai gan ggdina, ja dzenosir priekja, gan pakkja ass (sk. 6.7. att.).

Jaudas stendu dabias pamat parasti ir brem@&Sana ar magtiskaam virpulstravam.
Dazu konstrukciju stendos izmanta daZda veida hidrauliskas vai elektriskas bremzes.

Moderns jaudas ruwi]l vai trumuilli stends apvieno vienaistma mehaisko,
elektromehaisko, elektriskos un elektroniskos moudlsi] kas darbojoties kopgpg imitéet
visus uz spkratiem darbojoSos pret@sas veidus. dpat, veicot jaudas noteikSanu uz wull
stendiem spkratiem iespfams piesigt dazdas citas staci@nas diagnostikas iares, lai
veiktu automola funkcionido diagnostiku pie datliem motora slogojuma rgniem. Parasti
rullu vai trumull stends pat lz&s komplekicija jaapgida ar jaudgu dzesSanas ventilatoru
(sk. pielikumu) un atgau atsikSanas iektu. Ventilatoru novieto automdlai priekSpus. Ja
veic izneginajumus, kuros svags vdga plaismasatrums (no i var bat atkaigs motora
termoreims), piendram, veicot Eiropas automdbi sertifikacijas procedaru, ventilatora
radiajai gaisa pismai pbut vienalai ar automot@ atbilstoSo braukSanagrumu. Saj
gadjuma ventilatora vadia tiek piesigta pie rulll kontroles iekitas. Atgizu atsikSanas
iekartai janodroSina pietiekoSi efeigfa atgzu aizvadsana.

SlogoSanas i&cei uzsiditi gaisa dzeses ventilatori, kas siltumu novada dgkatelpa
Slogo3anas ieltta nodroina da pretegbai un gaisa pretabii adekitu slodzi. $s slodzes
lielumu atbilstoSi sg&atu braukSanastrumam ieregu specils mikroprocesors. Ar rull
stendiem var noteikt ne tikai motora efekt jaudu, bet arteset:
spekratu apsildes un motora dzesescsist;
gaitas iekirtas tehnisko avokli (sumnaro lietdefbas koeficientu);
analizet riepu darbbu, spriest par to nastijumu;
kustibu strauj kapung;
piekabes vilkSanas in@anu;
degvielas kontroles un eksplaeijas patrinu;
defektu anaki.

Trumul laidenai pieglgSanai pie slogoSanasiigs var izmantot sagu.

Diagnostikas pamatmetodika uz trumdu vai rullu stendiem.

Turpmak apskatsim nepiecieSads pamatopécijas jaudas noteikSanai uz trumul
stenda.

Diagnosti€jamam automobilim pirms @nijumu veikSanas kontrel motora @as
Iimeni, dze&Sanas §druma imeni un transmisijaslias imeni. Visu &idrumu megiem
jabut atbilstoSi kanoradijusi izgatavaijrapnica. Rirbauda gaisa spiedienu riepan ieregu
to visas riepa viendu atbilstoSi nominajam & vértibam (izgatavaijrapnicas nofditajam
vertibam).

VVVVVVY
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Ar pneimatiskin bremzm bloké trumubls pret izkusiSanos. Automobili uzbrauc uz
trumulu stenda. ®liecinas, vai automobilis pareizi novietots un atrodas tenda simetrijas
ass. Gaguma, ja automobilis novirgies no simetrijas ass, automobili novieto simetrigk
izsledz motoru. Atblokestenda trumuis. ledarbina automobili un iedlz zenako panesumu
un leni sak automobja ritepu grieSanu aatrumu kas nav liéks ka 3 — 5 km/h. BraukSanu
turpina 10 — 15 sekundes autonaliocen@Sanai.

Pec automolia apsidinaSanas péauda, vai ritei nav kontakid ar stendaami. Veic
automobla nostipringanu uz stenda ar dibas lerdm. Pievieno izpldes gzu atsikSanas
iekartu. Fik€ automobja nevelkoSos ritaus. Stends ir gatavs darbam.

leskdz zemako panesumu unak braukSanu. Veic braukSanu 2-3 minates arakaz
iespgamo ,braukSanastrumu”. Klaugis trok$ainibu, vibiacijas, piliecinas, ka automobilis
uz stenda novietots stabili un tas neypatojas pa labi vai pa kreisi, kan uz priekSu un
atpakd. leskrienas ar automobilidz 20 km/h p& stenda spidometradijuma un veic
.braukSanu” 2 — 3 minates ieskrienotiadzl 80 km/h. Apgidina automobili un izsbz
motoru. Rc §s pabaudes ievada stend@epiecieSamos datus par automobili, @Eem,
motora maksiralo efekivo jaudu, maksimio braukSanastrumu jaudu gaisa pret@sas
parvareSanai pie 80 km/h un veic eksperimentu. Ja ar st@sjijams tieSi noteikt motora
jaudu, eksperimeatveic automolja ieskrieSanoddz maksinilajam braukSanagrumam un
péc ta sasniegSanas iedz neitilo parnesumu. Sis vskrgjiens nepiecieSams transmisijas
pretesibas piivarcSanai nepiecieSain jaudas nolasanai.

Motora jaudas noteikSana ar cilindru atskgSanas metodi

Motora jaudas noteikSanai var izmantot cilindruagShnas metodi. Motora ef@kds
jaudas diagnost§ana, izmantojot cilindru aggSanu, iesgama trijos veidos ar dadu
precizitati:

e dogojot vienu vai divus cilindrus (atkdwa no motora cilindru skaita) ar g@iem
atslegtajiem cilindriem pie motora nomilgiem apgriezieniem. Saj gadjuma
apgriezienu samazisaras daudzums var kalpot par jaudas rakssjuotla ir veikti
detali atbilsto® motora p&jumi un diagnostikas parametru robezu dati apkopoti
tabuks, iespfams diezgan prézi noteikt gan katra cilindra pasbd jaudu, gan ar
visa motora koge efekivo jaudu.

« diagnostikas motortesterim autatiski atskdzot daZdus cilindrus daadas
kombinacijas. Saj gadjuma pec apgriezienu samazijina spriez par katra cilindra
parcialo jaudu % no kopgas, bet motora kagpo jaudu var noteikt tikai aptuveni
procentos, no nomitas jaudas.

« pie motora bivgaitas apgriezieniem atslzot vienu cilindru. $da gadjuma var p&
dzirdes — audili vai arn pec tahometra noteikt yak stradajoSo cilindru.

Cilindru atskgSanu iesgams veikt gan di@motoram gan befiza motoram. Benna
motoriem, kuriem baroSanas sist izmantots karburators vai mono sprauslas, cilindru
atslegSanu veic pdraucot stivas padevi uz sveci, nhonpemot sveces augstsprieguma uzgali.
Pastiv dazu modki aizdedzes si@nas, kuru aizdedzes spoil $da uzgéu atvienoSana var
radt bojagjumu. Pirms So metodi lieto, nepiecieSams izstadgilstoSo inforrciju — vai $ida
cilindru atsegSana ir pilaujama.

Dizelmotoriem ar meinisko degvielas ikni cilindru atségSanai var izmantot 6.8.
attela redzamo pafjierices shmu. Saj gadjuma degviela netiek i&ksita, bet iefces
uzlikSana ir darbietilgga. AtskgSanu var veikt amatskiivéjot augstspiediena degvielas vadus,
piemeram, pie skpa. Saj gadjuma degviela diagnostikas laikiiek iz3aksita, bet 3is
process viegli uratri realizjams. Vaigkkartigi veicot &ida veida diagnostiku var sabbj
augstspiediena vadu vailga uzgu vitni.
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— Degvielas vadiar —> Augstspiediena
zemu spiedienu degvielas vadi
merfjuma laika

6.8. att. Diagnostikas iefirtas shema cilindru atsléegSanai dzdmotoriem ar
mehanisko augstspiediena skni:

1 — degvielas pismdalis dzdldegvielas padeves aigta st@vokli; 2 — degvielas
plismdalis stvokli dizedegvielas padevei uz spraamsl 3 — sprauslas; 4 — mehakais
augstspiedienai&nis; 5 — degvielas tvertne.

Cilindru atskgSana var dot labus rezilis gaduma, ja ir pieejams tahometrs,
pieméram, stroboskops ar iebeiw apgriezienu ®ritaju. Pec kartas veicot visu cilindru
atslegSanu var noteikt, kurs no cilindriem ir ar fikl jaudu, bet kurs ar maku. So nosato
jaudu var izteikt procentos no kops.

Pasreiz vaifiki motortesteri ardarbojas pé cilindru atségSanas metodes. Aidiem
motortesteriem iesfpams noteikt katra cilindra nosée jaudu % no kogas jaudas. Sos
motortesterus jaudas noteikSa@gi izmantot motoros ar pilno degvielas iesmidaaau un
common rail dzemotoros. Motortesteris diagnostikas cikla lai&atonatiski veic daZdu
cilindru atsegsanu.

Jaudas noteikSana rarot spekratu dinamiskuma parametrus cda apstklos

Par sp&ratu motora jaudu un transmisijas tehniskavekli var spriest pé
ieskrieSana dinamiskumaaditajiem. Parasti automolem ir uzdots ieskrieSanalaiks idz
kadam konketam atrumam, pieraram, kdz 100 km/h. So parametru var izmantot ka
automobla dinamiskuma krériju.

leskrieSanos veic uz sausa labas kitakt idzena asfaltbetona lee seguma.
Merjjumus ieteicams atktot vairakkartigi viena un tap pa® cda posm braucot turp un
atpakd virziena un rkinot vidgo vertibu. Sida veida tiek izskgta kdpuma ietekme uz
merfjjumiem. Sp&ratiem ir pbat apgdatam ar instrukcy paredzto aptkojumu motoram
jabat iesildtam kdz darba temperatai, riepu nodilums netkst pasniegt pi¢aujamos
normaitvus. Visiem spkratu logiem gbit ciet.

Eksperimentu veic divat Sp&ratu vadiajs veic iespfami strauju spkratu
ieskrieSanos ar paespgas mininalu ritepu izbuk€Sanu. Laika uzemSanas operatorsid,
kad fike sp&kratu kustbas gkumu, iestdz hronometru. Bdi, kad sasniegts atbilstoSais
atrums (100 km/h), hronometrs tiek agtist Atruma nolaganai lams izmantot par
spidometru pretzakas nerierices, vai arpirms eksperimenta veikt spidometraggamnu. Bc
eksperimenta sadzina iegditos ieskrieSarslaikus ar@ipnicas dotagm vertibam.
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S metode dod tikai aptuvenu priek3statu parkegtél motora jaudu un transmisijas
tehnisko stvokli. Ar So metodi nav iesp@ms iegit jaudas absés vatibas.

Spekrataipatngo degvielas un ekspluatijas mateilu pagrinu izlietos daudzuma to
salidzinot ar tehniskajos noteikumos vai eksplagds rokasgimats dotajiem normagiem.

6.4. Raksturnigakie darbibas traucejumi, to noveérSanas iesjpjas

Diagnostiku izdara vispirms ar viefi&akam metodeén palkapeniski paejot uz
sareZitakam izmantojot iefces un iekias. legatos rezultus panaliZ tapec nepiecieSama
zinat likumsakatbas par So pamnju parametru veidoSanos to savstgypsaistbu rasSanas
cclonus. Novatejot motora dartu tiek izmantoti daadi darbbas refmi jo atkirigos
reAZmos maind motora darltda Ec noteikiim likumsakaibam ko ietekng atsevig§as sistmas
vai mehaismi. Motora diagnostikka diagnostikas pames izmanto motora:

e darbbas trokfa izmahas
» vibracijas
e damoSanu
» kompresijas spiedienu
* brivkustbas
* izpludes gzu sastvu
Mazk diagnostikaizmanto motora galvenos parametrus:
e jaudu
* degvielas patinu
* ¢llas patrinu
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6.5. Galvenie veicamie tehnisls apkalpoSanas darbi un to izpildes
tehnologija
6.1. tabula Traktora Valtra Tehniskas apkopes
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Tehnisko apkopju darbi un izpildes periodiskums
(Traktoram CLAAS ARES —800)

2. tabula

Periodiskums

Darba Nr.

Apkopes darbs

Darba
veids

Ik p&c 10 darba 1 Ellas Iimenis motora K
stundam 2 Udens izlaisana no degvielas filtra T
3 Dzes&sanas skidruma limenis K
Darbi no 1 lidz 7 4 Bremzu ikidruma limenis K
5 Pneimatisko bremzu atgaisosana K
6 Pneimatisko brem#u savienojunu KE
7 Ellas limemni transmisyja, hidraulika K
8 Radiatora rezga tirisana T
Ik p&c 50 darba 19{} Ifa%‘bs pie ﬂ.id.iam_”}. - — 1
~tundam. (JE!I.]."-.- ah l_c.r::u_nilhmohnetsi‘ 1a Lonllpz eso1s. E
11 Prieksgia tilta sarniru savienojunu E
2 PROAKTIV tiltam pickares spailes E
Darbi 1o 1 lidz 15 13 Aizmugures uzkare E
14 Pricksgja uzkare E
15 Ellas limenis prickigjai jugvarpstai K
Ik p&c 100 darba 16 Ellas Iimenis pricksg;a tilta K
stundam. parvados
| ) 17 Elllias Hnll?n_is prieks. tilta K
Darbino 1 lidz 21 diferenciala
18 Prieksgjo ritenu pagrieziena asis E
19 Ritenu disku uzgrieznu pieviliana K
20 (Gaisa spiediens riepas K
21 Priekigjo atsvaru nostiprindjums K
22 Kabines gaisa filtrs KN
) 23 Prieksg)as jiigvarpstas karba ella N
Ik p&c 500 darba 54 Al lafor 1 TE
_ - 2 kumulatora spailes
Stundam. 25 Prieksja tilta galvena ass E
26 Ella motora karteri N
27 Motora ellas filtru kasetes N
Darbi 10 1 lidz 33 ES Dlemfialas filtru kasetes N’
29 Siksnas K?
30 Ella prieks&a tilta parvados N
31 Hidrauliskas transmisijas filtri N
, Ellas Iimenis arzmugures tilta K
- parvados
33 Rokas bremzes gajiens K
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2.tabulas turpinajums

34 Ritenu rumbas E
35 Ella pricksg)a diferenciali N
Ik péc 1000 darba 36 Prieks&ja tilta ventilis N
Stundam 37 Ella hidrauliskaja transmisija N
38 Ella aizmugures tilta parvados N
39 Hidrauliskas sist®mas sieta filtrs N
Darbi no 1 lidz 41 40 Skidrums bremzu sistéma N
41 Motora gaisa filtr N
42 Kabines galvenais gaisa filtrs N
Ik p&c 2000 darba 43 Degvielas sieta filrs N
stundam Motora apkope KN
| ) 44 Balansier: un inzektori KN
Darbi no 1 lidz 44 Dzeséianas skidrums, termostats N
Hidrauliskas sist®mas akumulators K

K - kontroles darbi
N - nomainas darbi
— —nr * E
T - tiridanas darb:
E - ellosanas darbi

No tabulas redzams, ka traktoru motoram galvenie tehnisko apkopju darbi ir motora
ellas imepa kontrole un nomaa, ka ai €llas un baroSanas $istu filtru nomaha un
regukjumu kontrole un regéfana (vastu siltumatstarpes, siksnu spriegojums u.c. )

Lidzgi darbi pveic af automobju motoriem (kit nak aizdedzes sistnas reguiSana)

Automobilu periodiskajas tehniskaps apkopes veicamie darbi( Ja tas ir paredis
automobla tehniska dokumenicija).

Ellas imepa pabaude (motar — pac 15 000 km nobraukuma [9]) unrpfs mezglos
— parnesumkiba, dzenosSajtilta) tas nomapa vai papildingana.

Dze<Sanas §druma imena pabaude, papildindana vai nomaa.

Detdu un mezglu stiprifjuma pabaude.

Siksnu spriegojuma pbaude un regakana.

Gaisa spiediena riepgarbaude un papildirgana.

Ellas un gaisa filtrelementu nomai

Udens un nogulf izlaiSanu no degvielas filtriem un degvielas west

Akumulatoru baterijas stipriidma pabaude, elektrala [mepa pabaude un
papildinaSana, kai spalu un ventiiicijas urbumuitiSana.

Atsevi%ko elementu BoSana (izmantojot zieZkgtus).

Varstu atstarpju regeana.

Sajigu un bremzu sisinas elementu regifiana (atgaisosana).

Stares rata wgajiena pabaude un regaana.

Sprauslu izsmidzingdanas spiediena filaude un regagana.

Atseviku degvielas augstspiedienaksa sekciju padeves daudzuma ré&§aha un
iesmidzin&anas momenta gzEaude.

Aizdedzes swal un patraucja kontaktu atstarpju phaude un regagana.

Atminas blokos esa@$ attetu informacijas @rbaude.

Ritenu gultau spdes pabaude un regafana.

Ritenu apskate, balaBSana un periodiska mg vieam.

VVVY VVVVVV VVVVVVY VY
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6.6. Kloka — klana mehaisma darbibas un tehnisla stavokla nowert éSanas
parametri, pazimes, to noteikSana, tehnisks apkopes un galvenie
reguleSanas darbi

Kloka klana melanisma darldu un tehnisko 8vokli var novatét péc:
. darbibas trokga
. kompresijas spiediena cilindros
. vibracijam
. novertejot klokvarpstas aksias kustbas
Izdarot motora diagnostiku ianovérte an €las sivoklis un kvaliaite pa& kura var
spriest par motora sastddu tehnisko givokli.
GSM darbbas nove&teSanu var izviaét pec:
* mehaisma darlhas trokga
* novertgjot detdu nodilumu
e savstarpfo novietojuma izmaias starp detam
GSM sasivddu tehnisko givokli raksturo darlihas troksnis préeak to var novétet
novertejot varstu termisks atstarpes unavstu piedzias mehaismu detqu nodilumu.
Varstu hermgtiskumu novéte mérot kompresijas spiedienu cilindros.egvirsmu
neherngtiskumu var izsaukt plaisas rgtu ligzda
Varstu ségvirsmu novéte pec vairakiem paémieniem:
* slggvirsmas platums
e varsta augstums attig®a pret galvas virsmu, kuru izmgs ietekmd gazu
apmanu jo maind varstu pa€lums atvéta stavokli un karalu caurphides
skérss greizums
* varsta cilindriskaddas biezums tas ieteknwvarsta skarSanu un atdziSanu
Varstu mehaismu izjaukSanas proceganoverteé afn brivkustbas lielums vadia,
japarbauda atsperu tehniskaisavgiklis un élas nonéngju blivslegu tehniskais atvoklis.
Piedzinas iekiu uzstdiSanas preciziti var pabaudi griezot motora klokarpstu un padodot
aizzimju sakritbu piedzpas iekitai.

Spekratu virzubrupas tehniskais @toklis ir viens no svagakajiem motora
raksturojoSajiem parametriemidz ar to izstidatas vaieikas netieSo ®rijumu metodes
cilindru herngtiskuma un citu parametru noteikSanai, kas raksturpulgrupas tehnisko
stavokli. Turpmak apskaisim dazas noigy meto@m ar tafis izmantotggm iekatam.

Motora cilindru herm &tiskuma kontrole ar pneimotesteri jeb spiediena zudma testeri

Kompresijas zudumus motora cilindros var iztaigairaki faktori: cilindru galvas
defekti, galvas hlies defekts, vstu nepietiekama nabkSans (varstu neiedSaris savsd
ligzdas, vastu ligzdu mehaisks bofjums), virzul gredzenu izdilums, ieko&Sanas un
nepietiekama WéSan®. So deta un mezglu defekSanai veicot izjauk3anu nepieciesams
ilgs laiks. Pie tam, iesfmi af gadjumi, kad defekta nawSanu var veikt armotoru
neizjaucot. Pie@ram, ja virzuad gredzeni ir iekokgusies, to kuggumu dazk# iespgams
atjaunot, cilinda ielejot spedilus &kidinatajus. Kompresijas pazemigans iemesli uzskami
redzami 6.9. agta.
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Cilindra un virzud sahgojuma herratiskumu, kaaf varstu herngtiskumu var noteikt
ar pneimotesteri (sk. 6.10. att.). Ar ier nosaka spiediena zudumus cilimdorocentos.

lekartas

6.9. att. Kompresijas pazemiaSanas iemesli

1 — bojata galvas blive; 2 — samazinatas varstu atstarpes; 3 — apdegus: varsti; 4 —
plaisas motora galva; 5 — deform?atas, sagriezusas motora galvas un bloka virsmas; 6 —

plaisas cilindru bloka: 7 — dzes&sanas Skidruma noplade: § — gaisa noplade; 9 - bojat
eredzem . virzuhis vai eilindrs

darbbas pamatir saspiesta gaisa iev&dha motora cilindrcaur aizdedzes sveces urbumu.
No merjjumu skalas nolasa gaisa zudumu procentos.

y £

6.10. att. Cilindra hernetiskuma kontroles pneimotesteris

Testerim izmantat gaisa mininalais spiediens netkst bat mazks par 4 baem.

Gaisam jibat atiritam no adens. Pneimotesteris izmantojams visos wiraidros.
Meérfjumus veic gan virzal aug8ja gan apakda mainas punki saspiedes takts
sakuma un beigs. Klokvarpstas fik§Sanu konk&ta stivokli nodroSina iesbdzot atrumkarbas

parnesumu.
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Pec saspiedt gaisa trokda var lokalizt defektu. Ja troksnis dzirdams gaisa #iltr
karburatoi vai iepiides kolektad, bopts ir izplides viasta hermtiskums. Trokga
dzirdamba izpiides kolektox vai izpugja liecina par bgjtu izplides vastus.

Gadjuma, ja virzulh gredzeni nenodroSina pietiekamu hetrskumu, b® dzirdams
gaisa nopides troksnis motora karteko var saklaus caur motora kas ielieSanas atveri pie
nonemta vgina. Gaisa izpide no dzesSanas sismas izpleSargtrauka vai burbogana caur
dzesSanasi§idrumu, liecina par plaisu motora galvai bojtu galvas hwvi.

Dazkat defekta lokalizianai izmanto sveces urbamievietojamu svilpi. Sadi
iespgams noteikt konkatu varstu (izphides vai iepides) defektus. leg@ams veikt ar gaisa
noplides sablzinoSo testu starp visiem motora cilindriem.

Motora cilindru spiediena noteikSana ar kompresiometru

Motora kompresiju, jeb katra cilindra spiedien@ranar manometru, griezot motora
klokvarpstu ar startera pdizibu. Lai ieditu ticamus rezudtus, nerjjumus veic idz darba
temperairai iesildtam motoram. MriSanas laikadrosédvarstam abat pilniba atvatam, lai
nodroSinau maksinalo cilindra iesicama gaisa plismu. MeriSanu veic pie izskvétam visam
sve@m vai spraugim.

Kompresiju var izrérit ar manometru, kas fikanaksinalo izmerito veértibu vai ar ar
kompresogifu (sk. 6.11. att.). Kompresada tiek ieliktas sped@las karites ar spiediena
skalu. Merijumu laika kompresogdifa graktajs ievelk iniju lidz maksinli noteiktajam
spiedienam. Kompresogfiu priekSro@ba ir rezulitu Kkarites prezerBSanas iespas
klientiem. Kompresogifi un kompresometri var bat afoti ar startera pogu.iS$ pogas
izmantoSanas ggdina startera vadhai japieskdz kompresometra vadi.

Otto motoriem kompresija var bat rolezno 9001dz 1300 kPa, bet z@motoriem —
1700 — 2800 kPa. StraujS kompresijas sam@zna par 30 — 40 % liecina par viraul
gredzenu tizumu vai iekoks&Sanos. Izraritas kompresijas at¥ribai starp cilindriem
nevajadztu bt lieakai ka 100 kPa.

a) b)
6.11.att Kompresografs:
a— dzemotora kompresogfs ar paejas uzghem; b — Otto motora kompresadg

Merjjumus ieteicams atkeot vismaz s reizes. Ja ki no cilindriem kompresija ir
zema, cilinda ielej 30 — 40 ml motoidgas un marjjumu atkato. Gadjuma, ja kompresija
uzlabojas, bajta ir cilindra grupa, bet ja neuzlabojas — mojgls ir caur vistiem vai caur
galvas bivi (6.12. att.).

Diagnostika pec kartera gazu daudzuma

Gazu noptlide gar virzud gredzeniem palielisalidz ar virzugrupas izdilSanu. & s
noplides var spriest par motora tehniskavekli. Kartera gzu daudzumu var @it ar gizes
tilpuma neritaju, kas piesigts kartera venticijas uzgalim. Objektu meérijumu iediSanai
spekratu motors jdarbina ar nomirajiem apgriezieniem. Btfjumus vdams veikt ar
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sp&ratu slodzes raiha, pieneram, uz rulll stendiem. Metodes obj@kti izmantoSanu
apgritina kartera gau izplides pi¢aujamo normavu pieejaniba.

6.12. att. Kompresijas arbaudes tests ar Hu

M otora diagnostika veicot vizuilo kontroli ar tehnisko endoskopu

Motora vizudai diagnostikai var izmantot tehnisko endoskopd 3att.). Endoskops
ir diagnostikas iace, kua informacija tiek pavadia pa gaismas vadiem uz &ku. Gaismas
vads tiek ievads af pa nelieliem urbumiem, piedram, pa karterallas izlieSanas aizgriezni,
aizdedzes swai vai dzemotora sprauslu urbumiem. iee lauj veikt vizudo diagnostiku bez
mezgla izjaukSanas, taminformacija ir visai ierobezota. Var noteikt virsmas kvatiit ipaSi
gadjumos, ja virsma ir saspéta (piengram, cilindru virsma). l@ces liefikais ttikums ir
nespga diagnostiét motora iek8jos mezglus, kuru iekfas virsmas nav redzamasdi ar to
So ienci nevar izmantotadu mezglu diagnostik ka klokvarpstas guiii, klanu gulti u.c.
Praks endoskopus spéatu diagnostikizmanto maz to augst cenas un ierobezZoto iegpé
del.

6.13. att. Tehniskais endoskops
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Motora diagnostika pec trokSpiem un vibracijam

Motora un transmisijas mezglus var diagn@stipec to trokdiem. Troksi rodas
atiecigajos mezglos un izpkd vidé pientram, gaig. Motora trok&us var izrai gazu
dinamiskie procesi cilindr— sadegSana, iaple, izphtide, regudri, cikliski sitieni nepretzos
salagojumos un haotiskas swiibas, kas saighs ar berzes procesu. Motoram darbojoties visi
Sie trok&i var darboties vienlaigi, tade] tie paklajas un veido gagimrakstura suastibu
procesus, ko var nosaukt par tro&S spektru. Vibroakustiska diagnostikas galvenais
uzdevums ir lietdago trok$a signau izdaiSana no kopga trok&u spektra un to atSifgana.

Svarstibas elasya vide izplats vinpu veida Svastibu procesa galvenie parametri ir
frekvence jeb periodiskums udmlenis, jeb amplitda. Sarefitas trok$ia un vibéciju
registreSanas iaces trokfus reistre ar mikrofonu, bet vilicijas — ar pjezoelektriskiem
devgiem. Sie sigali var tikt novadii uz osciloskopa eknu. Vienkadakas ieficés izmanto
stetoskopu, kuram nolasoSais elements izveidotaitia stieria veid (sk. 6.14. att.).

Lai veiktu kvalitatvu motoru diagnostiku ar stetoskopabijt pietiekosi lielai pieredzei,
lai at&kirtu trok&us, ko dod atbilst@Smezgla vai defas defekts. Dazkktiek dotas spegias
konkreta motora troks$a noteikSanas shmas, kuis noaditi motora atbilstoSo mezglu
kontroles punkti. Ar stetoskopu var loka&lizarn tadus diagnostikas trokas, ka zobsiksnas
piedzipas rulitis. Ja 8da veida diagnostiku neveic, koata rulliSa defekta noteikSana ir
stipri apgftinata.

6.14. att. Sggkratu diagnostikas stetoskops

Akustiskap diagnostikavar nemt ve&a sekojoSus principus:

» trok&i, kas rodas atsitoties déten vienai pret otru savstaraesakgojuma
batiski at¥iras gan no cilindra dadu taktu trok8a, gan no berzes
izraigtajiem trok&iem;

» Kkatrs trok§ojoSais detl pais rada savas skgiibas;

e samazinoties safjojuma spraugai (piefram, motoram sasilstot), var
izmainties katrok&a limenis, i anf trok&a ilgums;

* trok&a raksturs var maines atkaiba no motora slodzes rava un roicijas
frekvences.

Konkretu motora agregu defekta givokli var lab&k saklau#t pie konkgtas motora
rotacijas frekvences.

Motora darldas noveteSana pé darbbas trokga veic ar motora izklai&anu dazdos
darba remmos izmantojot stetoskopus. Motora izkl&asai izmanto 4 motora zonas, &urir
atskirigi darbbas trokéi gan ggc rakstura, skama, topa (6.15. att.):

1. Zona. Motora klokvapstas pamatgulti darbbas zona, kdrdarbbas troksa
izmaipas var konstat pie klokvapstas apgriezienu pgk@niskas izmaias ka
rezulita rodas dobjoss zema topa troksnis. Sim troksnim palielinoties t
papildus informcija ir €las spiediena samazsans dlas maistrale.
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2. Zona. Klapa apaks§jo galvu dartbas zonas, kas atbilst mas punktiem.
Darbbas troksni pebauda strauji mainot klokvastas apgriezienus no
minimala lidz vidgam. Troksnis ir ar malisku skawu kurs palielind jo
straujak tiek veiktas izmaias

3. Zona. Klana apak§jas galvas darlbas zona, kas atbilst mpas punktiem.
Darbbas troksni pgbauda strauji mainot klokvpstas apgriezienus troksnis
metalisks ar sar@éra augstu toni, kasidzigs detongijas troksnim. Troksa
ITmenis un raksturs ir &#&1gs atkaiba no klaga un pirksta savienojuma veida.

4. Zona. Virzula darbba zona. Virzid dgijiena robezas aipatngiem darbbas
trok&iem, kuri var veidoties sajojumos virzulis un cilindrs, virzulis un
gredzeni, kaaf trok&i gredzenuiizuma variantos

Trok&%u limeni var pibaudi ai GSM. Trok$a Imepa izmanhas parasti saig$ ar
detdu izdilumu un bivkustibas palielindanos. Motora tehniskgiavokla novétéSars novate
aksialo brivkustbu. To nosaka iestizot un izsidzot sajigu un novétgjot brivkustbu.

6.15. att. Motora izklausSanas vietas
1. 5 — virzuli un gredzeni: 2, 4 — virzula pirksti: 3 — varstu atstarpes: 6 — fidens
stikna gultni: 7 — sadales zobrati: 8 — klokvarpstas pamatgultni, klana gulto:
0 — biditaj: 10, 11 — sadales varpstas kulacim un gult

Motora diagnostika pec dlas kvalitates

Diagnostika p& motora karterallas dod iesgé netieSi spriest par motora gaisa un
ellas filtru darbbu, motora temperatas refmu, motora mezglu izdiluma intersit
dzesSanas sistmas herratiskumu, kaail par pasaslms turpmakas izmantoSanas iegpin.
Lai ieditu pilnigu ainu par motora daifii, dlas paraugi no motora kartetm¢m periodiski
un jakontrok tajos esosadens, smilSu mikrograugli un izdiluma produktu saturu.

Motora dlas testSanu var veikt spedias laboratorijs ar spek#lu iekartu paidzbu.
Ekspluatcija bieak izmanto daudz vienk&ko dlas piliena metodi. & pientram,
mehaniskos piemaigumus ¢la iespgams konstait, paberzjot €llas pilienu starp pirkstiem.
Tomer Sads paémiens ir bti aptuvens.
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Par mehaisko piemaigumu daudzumu unli&as nolietoSanos var spriesti agpilinot
ellas pilienu uzita balta filtrpapfa. No svaigas vai maz lietotaBas uz papa paliek gaisSi
dzeltens izpidis traips. Nolietojusies, nea dla atsj traipa vida tumsu plankumu.

So pabaudi ieteicams veikiada se@ba. lesildtam motoram arléas imepa pabaudes
meértaustu no kartera pam nedaudz s un uzpilina 2 vai 3 pilienus uz filtrpagi
Filtrpapiu horizongla stavokli novieto uz radiatora vai iesitdi motora, lai Bas pilienam
izplustot, strauji nepazemitas & temperaira. Apneram p& 10...15 min@m izplidusSo
traipu apiliko un nera, ka paadits 6.16.. atta.

S r g

6.16. att Ellas kvalitates parbaude pec dlas piliena traipa:
D — traipa maksirilais diametrs; d— traipaar¢ja gai%ika gredzena iekfais diametrs; g
— melna, tumika centala traipa diametrs.

Absolitie traipa izm@ri ir atkaigi no piliena lieluma, filtrpapa %irnes un
temperairas, novéojama ilguma un citiem faktoriem.apec dlas kvaliites v&teSanai
nosakan izmeru attiegbas vai koeficientus.

Koeficientus apikina:

k=D =0

d, d,

Pec koeficientu skaitliska vatibas un traipu Kisas var spriest par gzaudanas dlas
tirtbu un nolietoSargpak®i.

Koeficients k raksturo piedevu daudzumilaetatad &s nolietoSanos. IzmantoSanai
defigam dlam k<1.3. Ja k.3, tad #a maz atlicis akivo piedevu vai arto koncenticija ir
niecga. Sidu dlu ieteicams nomainhi

Koeficients k raksturo mehaisko piemaigumu saturu Ba. Palielinoties mehaisko
piemaigjumu koncenticijai, to ddinu izmériem un é¢las skdbumam, koeficienta kvertiba
samazin®. lzmantot var lgas, kuim k<1.4; tas noun¢, ka dla nesatur meimiskos
piemaigjumus vaigk par, apmaram 0.7%.

Par élas kvalititi var spriest arpec traipa kéisas. Ja traipa centra kodolam gaiSi
dzeltena vai bina kisa, ¢la defga izmantoSanai un tad koeficientus k yiv&r nenoteikt.

(6.1.)

lekartas motora geometrisko parametru nerisanai
Vispredazak par mezglu vai agraty detdu tehnisko givokli var spriest pé to
geometriskajiem iz@riem. Motora diagnostikai izmantojasy nerierices var ieda divas
pamat grups:
* mgrierices, kuras izmanto motoggeometrisko parametru ieregsénai. Pie 1§
grupas iefcém pieder galvenoki dazda veida tausti, kalibri un spraugm
lefices kalpo gan mezgla tehnisiavokla diagnostikai, gan aregutSanai;
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« merierices, kuras izmanto motora detazeometrisko izrru noteik3anai.
grupas marierices parasti izmanto gaqufinos, kad atbilstaSdetda jau demorita
no motora, vai ardemongtas citas detasértai merijumu veikSanai.

Kaut ar geometrisko parametru adnsanas iatu izmantoSana neatbilst klasiskajai
diagnostikas defimijai (tehniskastavokla noteikSana bez agreégaizjaukSanas), So metodi
plasi izmanto gagamos, kad motors padlits tekoSajam remontam. Prak® sauc par
defek&Sanu, kas ir specifisks diagnostikas paveids.

Motoram ir vaiéki preazi izgatavoti mezgli un delas, kas ekspluatijas laikamaina
savu izneru. Lielai ddai So mezglu tehniskajliteratira atrodami dati par plaujamajiem
izmeriem. So iznéru noteikSanai izmanto dada veida mikrometrus. legd izmera predzai
noteikdanai var izmantot mikrometriskos iek@os. Sie iek3w@ri parasti nav univesd un
neaptver plasu arjumu spektru. Mikrometrisko iek&ru neriSanas robezas var bat daZi
milimetri. Tadel nepiecieSams iz\@ties konkgtajas detdas izngram atbilstoSos iekSgrus.
Divi iekSmeri, kas paredéti dazdu diametru urbumu @riSanai apskati 6.17.. attla.

Dzilakus urbumus, piesmam, cilindru iek8o virsmu ieteicams #grit vairakos,
vismaz trijos imenos. Merjumu veic af pagriezot iekd@ru par 96, lai noteiktu urbuma
ovalitati.

a) b)

6.17. att. Mikrometriskie iekSne&ri:

a) virzula caulas izmra noteikSana ar mikrometrisko iek&mm;, b) neliela diametra
mikrometriskais iekSrers.

Dazkat sp&kratu dieri nelielu urbumu rériSanai piedda loti predzus kalibrus —
metala stiensus, kas izgatavotli preazi, atbilstoSi naramajam urbumam (sk. 6.18. att.). Lai
preazi noteiktu urbuma diametralyat vairakiem $da veida stiediem.

Varsta
vadikla

Varsta sézas

. NP
kalibrs Y |
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6.18. att. \arstu vadiklas iek&ja izmera noteikSana ar kalibru
3 Sp&ratos tiek izmantots liels skaits ditaku@am preg@zi janosakaargjais izners.
Sadu detdu meriSanai izmantargjos mikrometrus (sk. 6.19. attArgjie mikrometri var bt
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paredzti gan nerijumiem no 0 idz kadam konk&tam izngram, gan ar ierobezaim
MErfjumu robe&m, piengram, no 50 — 60 mm.

Mikrometrisko ngrijjumu iefices konstrukvi var tikt izveidotas gan ar saspieSanas
speka ierobezojosu bwrumbu (sk. 6.19. att. a), gan ar mikrometrisko pteki (sk. 6.19. att.
b).

a) b)

6.19. att Argjie mikrometri:

a — nEeriSana afmrgjo mikrometru ar saspieSanas kpderobezojoso brrumbu; b —argjais
mikrometrs ar mikrometra pulksteni.

Mikrometri parasti ir izveidoti ar nelielu &Sanas internda. 6.19. attla b redzamais
mikrometrs ir ar mainmu nerijumu intervdu.

Dziluma noteik3anai izveidoti speli mikrometri (sk. 6.20. att.). #la veida
mikrometri sp&ratu diagnostikizmantojami reti.

a) b)

6.20. att. DAUMmeri:

a— dziummers nerjjumiem ar preciziti 1i7dz 0.1mm; b — dhima ngriSanas mikrometrs.
Sp&ratu diagnostikzolasi tiek izmantoti plakanie tausti. Tausti parasar biezumu

no 0.1 1dz 1 mm. §dus taustus izmanto kgtu termoatstarpju noteik$anai, gredzenicgs

spraugas noteikSanai (sk. 6.21. att.) un citésjomos.
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Varstu reguleSanas Mertausts

paplaksne Virzula
gredzens

Atstarpes mériSana
ar taustu

6.21. att Plakano nmertaustu izmantoSana n&rjumos:
a — varstu termoatstarpes noteikSana izmantojartaustus; b — plakano araustu
izmantoSana virzalgredzenu at&jjas atstarpes noteikSana

Konkretu darbu veikSanai var tikt izmantoti mod#tc mértausti, kas nav izveidoti
plaksnies veida Piengram, svéu atstarpju noteikSanai, izmanto p&ersgriezuma taustus,
kas izveidoti aka vaida

Sp&ratu motoru diagnostikizmanto ar specializtus lepka nerus, piendram, motora
aizdedzes momenta ieregsanai.

lekartas speku un momentu merisanai

Automobliem vaiiki vitpu savienojumi ir gpievelk ar konkgtu momentu. B
momenta neiev®Sana var izrais nevienngrigu detdas pievilSanu, jaunasibés nepareizu
un nevienmrigu nogsanos, kam garu, ar vaikam skiivem stiprinanu detdu deforngSanu
(motora galvas). PievilkSanas momenta noteikSanai izmanto dinamo neiskgas un
momentatsigas. Dianamometriskan atségam ir uzmonéta dinamomometra skala, kur
redzams, ar ldu momentu pievelk thu savienojumu. Momentatglam pievilkSanas
momentu ierobezo specifisks sigma- krik&ies. So sign@ ieregué pirms atbilstods
konkretas skiives pievilkSanas.

Momentatsiga apskaima 6.22. atlla.

6.22. att. Momentatdiga

Momentatsigas parasti tiek izveidotas ar ierobezotarijumu robezu. Préeas ir
nelielu momentu @risanas atsbas. Lielu pievilkSanas momentuensanas atsfas ir ar
mazku precizititi. Veicot pievilkSanas darbusamjumu objektvai ieguvei berzes virsim
jabtt labi sagotam.
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6.7.Motoru dze€Sanas sitmas diagnostika un tehnisis apkopes

6.23. att. DzegSanas sistmas galvenie defekti
1 — ventilatora siksnas slidgsana: 2 — stice atplides kanala; 3 — bojata radiatora augsgja
$liitene; 4 — bojats termostats; 5 — partrikus: var valiga siksna; 6 — a1zséréjs vai pilods
radiators; 7 — saciet@juias vai pilosas caurules: § — siice ellas dzes#5anas moduli; 9 —
1zdilis vai1 piloés fidens siikms: 10 — plaisa motora KarterT: 11 — sacietdjudas vai pilosas
apkures radiatora Sliitenes: 12 — pilods va1 aizs&r81s krisnipas radiators

DzegSanas sistmas uzdevums ir aizvadsiltumu no motora darba virgm. Motoram
darbojoties, darba takts laikemperaira cilindra var sasniegt pat 25000 Ca ¥ temperaira,
kas tuva dazu motalizmantoto meilu kuSanas tempefati, apec So siltumu nepiecieSams
aizvadi no motora degkameras un to aptverm®ajdetdam. Daidu motora mezglu
temperaira var but atiriga (sk. 6.24. att.). Motora darba temperatparasti ir robes no
80 fidz 100 0 C. Motora darba tempeirat jabit razofja paredztajas robe#s. Ja darba
temperaira nav pi¢gaujamajs robezs, nenotiek pietiekoSi efakia degvielas izsmidzigana,
palielinas berzes deta izdilums, élas un degvielas pains, pasliktind izpkhides gzu
toksiskuma aditaji.

Iz&ir divus galvenos dzéSanas sistnas veidus —Iddruma dzeses si@has un gaisa
dzeses sistmas. Modernajos automadbs galvenokit izmanto §idruma dze&Sanas sistnas.
Skidruma dzesSanas sistnas var bat atu@as un ségtas. Misdienu automolps bie#k
izmanto sgtas dzesSanas sistnas.

Pirms dzeg&Sanas sistnas diagnostikas nepiecieSams noskaidrot autdmgiasnieka
sidzibas par & sistmas darthu. Automobiu servisa rokasgmata vai diagnostikas
tehnologska karte var ltiski atvieglot diagnostiku. Veicot diagnostiku astsmtesteri, var
noteikt dazas dzéSanas sistmas izraigtos blakus defektus.
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6.24. att. Motora temperaiira

Viens no pirmajiem diagnostikas moh, dzgi ka citu sisEmu diagnostikair vizuala
parbaude. Vizulja parbaudé var noskaidrot: dzéSanas Edruma nopldes vietas,
dzesSanas ventilatora siksnasrrakSanu vai nepietiekoSu spriegojumu, zemu &&asas
Sidruma imeni, palieku lielu gikpa troksni, radiatora aizeSanos, dzeésanas §druma
ieklaSanu Ba (parasti 8dos gadumos éla ir balé krasa), motora sadedzes produktu
noklaSanu dzesSanas §druma (novaojot burbuiSus dze3Sanas izpleSasatraukd. BieZk
sastopamie dzeéSanas sistnas defekti, kurus iesf@ns noteikt vizu@ja parbaudg paaditi
6.23. attla.

6.25.att. Dze&Sanas sistmas bojjumi, kas saistti ar motora virzu Igrupu
a) stice caur galvas blivi: b) katlakmens veido3anas uz dzeséjamam virsmam; c)
cilindru ¢aulas un bloka savienojuma bojajums. 1 — bojajuma vieta

Galvens dzesSanas sistnas probimas ir saigtas ar dzessanas §idruma nopiidi,
parlieku augstu vai pdieku zemu motora darba tempenat DzegSanas i§idruma noplides
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var iedalt iekEjas unargjas noptides. Aréjo noplizu gadjuma tas iespgams noteikt vizukas
kontroles laika Gadjuma, ja noptides ir]loti minimalas, v&@ojamas antifiza noptides péas
gaisu kristlinu veida lek&jas noplides nav tik vienkisi nosakmas, jo is saisitas ar dzeses
Skidruma nonkSanu #a vai motora degkamar 6.25. aitla paaditi galvenie bajjumi, kas
saisfiti ar virzulu grupu.

Gadijuma, ja bopta ir galvas ke, iespfama dze&anas §druma nomkSana motora
degkamei un p& tam caur izpgldes traktu tvaiku veidizvadia apkitgja vide (sk. 6.25. att.
a). Sajos gagamos no izp@ja verojami gaidi tvaikveidji dami. Biives dehermeticijas dg|
iesp¢gama ar sadedzes produktu ndEana dzesanas l§druma, kas vEojama ka
burbuloSana caur izpleSasdrauku vai arstrauja dzessanas idruma imenpa palielin&an
izpleSansg trauka

Ja ka dzeses Igdrums tiek izmantots parastaisake tdens, iesgama katlakmens
veidoSans uz cilindra virsmas, kas samazina dzagsas efektiviti
(sk. 6.25. att. b). Dazkaiespgams cilindra aulas pisums vai arslapjo @ulu
gadjuma — ¢aulas apakda blivejuma herngtiskuma zudums (sk. 6.25. att. c).

Sajos gadumos dzesSanas §drums nonk kartera #a.

Sistemas herratiskuma pzbaudei tiek veikta tes$ana, raksligi radot nelielu spiedienu
sisttma. Uz dzesSanas sistmas izpleSargitrauka vai radiatora
aug&jas atveres tiek uzadits spedils rokas gknis ar manometru (sk. 6.26. att.).

6.26.att. Dze&Sanas sistmas spiediena tests
1- testera uzmava; 2- radiators; 3- manometrs; 4- rakasss

Otra metode balas uz gzu sastva noteikSanu pie radiatora vai izpleSartfauka
atveres ar atggu analizatoru. Afggu analizatora zondi tur pie dz8anas sistmas
uzpildiSanas atveres un g atgzu analizatoraadijjumu. Ja atggzu analizators uz radiatora
gazeém neregg, atchizu noptides caur dz€Sanas i§drumu nav.

Motora pikarSanas iemesli var bt:
zems dzesSanas druma imenis;
rasas vai katlakmens uZigans uz cilindru dzegamapm virsmam;
neatbilstosi iereg@ls aizdedzes moments;
partrukusi dzesSanas ventilatora siksna, bigj hidro vai termosags;
dzesSanas @kna defekts (kaviicijas ietekn@ nodiluSasadpstinas);
dzesSanas elektroventilatora iegbanas sblza vai vadu savienojumu defekts.

YVVVYVYYY
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Motora Enas iesilSanas iemesli var but:
» iespidis termostats (atvea stavokli);
» neieskdzas autortiski regukjamais ventilators;
» motora konstrukcijas nepierotiba ekspludicijai zemas temperatas klimatiskajos
apsak]os.

DzegSanas sistmas adens gknim var bat trok§aina dartdda, kam par iemeslu
piedzinas vapstas &zas, gulta izdilums vai ar blivéjosas ddas izdilums. Bivgjosas ddas
izdiluma gaduma verojama nopide caur dzesesilspa spedilo drenZas urbumu.

Termostata pdbaudi veic motoram darbojoties. Auksta motora g@me dzesSanas
&idruma cirkuficijai cauri radiatoram nawlit. So cirkuiiciju nosaka pataustot ar roku vai
merot temperatru ar distances termometru. Kad motors ir tuvu datbaperairai,
pieméram, pie 860 C, apotiek termostata atv®anai un jsakas dze&Sanas druma
cirkulacijai caur radiatoru. Ar distances dijda termometru rérot termostata korpusa
temperairu var pietiekoSi praei noteikt termostata atv&an®d momentu. Ja termostats
atveras prlieku agri vai védu, tas ir pnomaina.

Radiatoram vai izpleSasatraukam ir izveidots winS ar divu virzienu wstiniem. Ja
spiediens sigima par augstu, i§drums izpleas un gaiss var nkhatmoséra. Skidrumam
atdziestot notiek préjs process. Vizda japarbauda vaéina blives tehniskais &voklis.
Radiatora vginu parbauda ar speglu rokas skniti. Pie tehniskajos norni&bs nohdita
spiediena (83 — 110 kPa) eiga \arstipiem ir jaatveras. Ja vatini neatveras, \@ns
janomaina.

Dze<Sanas sistnai bitiska ir preiza ventilatora darba. Piedaias siksna netkst bat
nepiespriegota, Jaga. Ventilatora elektrisko iexiSaras skdzi var pabaudt ar testeri. Ja
dzesSanas sistmas &idrums ir auksts, 8tHzim jabat izskgtam, bet pie noteiktas
temperairas (piendram, 85 - 900 C.), atiza kontaktiem irgsastdzas.

DzesSanas l§drumam fikontrok af Iimenis, kuram abat atbilstoSam uz izpleSasa
trauka redzamaj atzmeém. DzegSanas l§drumam jkontrok koncentécija, pientram, ar
hidrometru vai refraktometru. Arih meriericem kontrok Skidruma sasalSanas températ
kurai jabut atbilstoSi izmantojamai klimatiskajai zonai (Lgiwismaz ninus 30 - 350 C.).

Dze<Sanas sistmu kontrolei uz sg&ratu panga var bit izvietota kontroles spulti vai
temperairas &ditajs. Ja ir aizdomas par americes neprezu darbibu, veic &s pabaudi.
Devga testSanai var izmantot spéatil iekartu ar variablu pretegiu. Pievienojot deya vieta
So ienci pie noteikim iekatas elektriskam pretesbam, raditajam jauzrada tehniskiem
normaiviem atbilstosSas v&ibas.

Tehnisko apkopju laikaparasti p&¢ 2-3 gadiem ir gmaina dzesSanas §drums un
sisttma pskalo, jo dzesSanas §drums labp#t no ara gaisa ugem adeni, ka afi nolietojas
tam pieviendts dazdas piedevas, kuras aizsargizegSanas sistmu, un &idrums ar
piesarpojas ar dilSanas produktiem.

NepiecieSams sekotiaradiatoraargjas virsmasitibai, lai spraugas nebitu piesistas ar
lapam un putekiem, jo tas ¢ti pasliktina radiatora siltuma atdeuvi.

Motora dzeses sighas tehniskapkope ietver:
dzeseslgdruma imepa pabaudi, papildindanu un nomau,
dzeses sistmas herratiskuma p@baudi,
dzeseslgdruma temperatras un motora siltuma rada reguiru kontroli — t. i. cik
atri dzeseslgdrums sasniedz darba temparat
radiatora darliias efektiviiti (temperaiiru starpbai starp iepistoSo un izpistoSo
dzesesigdrumu ir jabat 8 ... 12 °C [12]).

YV VVYVY
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6.8.Motoru dloSanas sigfmas diagnostika un tehnisks apkopes. Izstidato

ellu

utiliz acija.

Ellas imepa strauju pazemiganos izsaudises savienojumos, bet palielinalas
paterinu izdilusi vastu bivslegi vai gredzeni.

6.

1

27. att. Rakstutgakas problemas dloSanas sigma
— nodilusi sadales varpstu 1zeijm: 2 — sfice gar varstu vaka blnvi: 3 — izdilusas varstu

vadiklas: 4 — sfice gar ellas spiediena devEju; 5 — sfice gar korpusu savienojumiem: 6 —
byjats filtra blivEjums: 7 — a1zséréjis ellas filtrs: 8 = salauzta vai bojata siikna piedzina;

9

— 1zdilis ellas pumpis; 10 — a1zs8r@)is ellas uztverdys; 11- bojats karteris; 12 — siice

gar kartera blivi; 13 — 1zdiluéi motora gultni; 14 — bojat vai izdilud: virzulu gredzen;
15 —sfice gar galvas blivi; 16 —bojiti virstu blivslEg:

ElloSanas sistnas uzdevums ir samaztnerzi un izdilumu starp kugiajagm motora

dalam, ka af aizvadt siltumu, degSanas produktus un citasasieldinas no darba virsam.
Veicot d]loSanas sistnas diagnostiku, nepiecieSams:

YV VVV VYV

parliecinaties par fas spiedienu gesp&ratos iemordtajam meriericem

vizuali parbaudt €las kisu un piemaiumu daudzumu, piegnam, ar gas piliena
metodi;

audiali (ar izklaugSanos) veikt motora datias novetejumu;

parbaudt €llas nopiides traipus automalai sivéSanas viet,

piefikseét €llas papildindanas biezumu un daudzumu, ki €llas nomaijas
periodiskuma ieviSanu;

motoram darbojoties, vizligparbaudt izplides gzes, vai hav novdjami zili dami.

Par d]loSanas sistnas atteiem uzskata:

>

>
>

ellas imepa strauju pazemidanos vai palielint@ dlas patrinu,
ellas spiediena pazemganos vai paaugstisanos,
pastiprindu dlas piesrmosanos,

kartera ventilcijas sistmas bagjjumus.
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Galvenie @oSanas b@jumi ir saistti ar lielu motorélas pagrinpu un biezu Has
papildinaSanas nepiecieSabu, palieku zemu vai augstullas spiedienu si&na, bojatu
spiediena de®u vai spiediena indikatoru. Biek sastoparis dloSanas sistmas prokdmas
redzamas 6.27. att.

Ellas imepa strauju pazemi$anos izsaucuses savienojumos, bet palielinadlas
paterinu izdilusi vastu bivslegi vai gredzeni. Bas nopiide ir viens no tiem bajumiem,
kuru viegli noteikt ar vizul® apskati. Torar bojagjuma lokalizZSana dazki ir diezgan
apgrutinosa, jo gas traips var but diezgan plassap¥c ieteicama motora homaigana un
atkartota vizuda apskate, veicot motora ies#dinu idz darba temperatai. HloSanas
sisttmai var bat divi nopides veidi:aréjas noptides caur hvém, blivslegiem un citiem
savienojumiem, kaar iek&jas noptides uz degkameru. $ajjadjuma €lla sadeg, veidojot
specifisku izplides gzu kiasu un smarzu. Lai atiiu dlas nopiides vietas:

» pacd sp&ratus vai arnovieto tos uz apskates bedres;
» kontrok €las noplides;
» censas noteikt augdto vietu, no kurasakusies nopide.

Motora élai iesgjams pievienot spedlu krasojoSo piedevu, kas ultravioleto staru
ietekme spi, tada veida laujot precizt €llas noplides vietas. Has nopiides var but gar
dazadu vapstu, piemdram, klokvapstas galu, sadalesarpstas, Has sikna, atrumkarbas
primaro un sekund® varpstu, galveno p¥adu \arpstu un citiem h/slegiem. Liekkaja dda
gadjumu bogts ir blivslegs, tongr iespgami afi gadjumi, kad izdilusi ir bivsléega €Zas vieta.
Sajos gadumos nepiecieSama izdilig vietas pwSana. DaZu jauk® konstrukciju
motoriem, piendaram, klokvapstas priek§a blivsicga bivéjosa virsma ir izveidota mainmaas
bukses veida kas izdiluma gaglima lauj to &lak ekspluait apliekot otadi, bet
nepiecieSafbas gaguma af nomaint. Par iek8jo €ellas nopiidi liecina bitisks dlas pa&rinsS
un zilganas kisas izplides gzes. Hla degkamervar norakt gar izdiluSiem Bas gredzeniem
vai aff varstu bivslegiem. Veakiem motoriem vastu bivslegi var bt zaudgiSi elasigumu
un nenodroSinanepiecieSamo bigjumu.

Viena no pirma@m pabaudes opéacijam ir g]las imepa kontrole ar rértaustu. Daziem
automobliem izveidots spesgis dlas imepa neEritajs un & radjumu var redzt uz
merinstrumentu paria, motora iedarbianas hdi. Ellas imenim pbat starp ndrtausta
aug&jo un apak§o atzmi. Ja imenis ir par zemuayeic dlas papildindana. Gagiama, ja
limenis par augstugnoskaidro vai Ba nav nonakusi degviela.

Lai veiktu élas spiediena testu, motoram pievietflasespiediena amSanas manometru
(sk. 6.28. att.). Manometra pievienoSanu var velldsespiediena dej& urbuna vai aff cita
dim nolikam pared&a urbung, kas savienots ar motora cadrel]loSanas mastralo kandu.

= 2

6.28. Motora dlas spiediena noteikSana
1- dlas filtrs; 2- manometrs; 3- kontroliakas adapters; 4- kontrolietas caurujads
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Motoram darbojoties nolasdlas spiedienu. las spiedienam tugaita jabat 140 — 200
kPa robeis (jan ir 2000 1/min,t = 80 °C, élas spiedienamalptt vismaz 0,2 MPa), bet
darbojoties ar paaugstiti@m apgriezieniem, piegnam, kad klokvapstas ratcijas frekvence
ir puse no nomirajiem apgriezieniem ne = 0.5-ne norfias spiedienanapit no 40 idz 60
kPa .

Viens no prinarajiem @loSanas spiediena diagnostikas veidiem liase spiediena
lampha. Ja Has spiediena lampa pie motora hvgaitas apgriezieniem iedegas, kyeun
motora darkida dzirdami nerakstagi trok&i, motoru nepiecieSams apttiun veikt kontroli.
Pazeminia dlas spiediena iemesli var but:
zems ¢las imenis, vai sdddrinajusies ¢a (dla non¥kusi, piengram, degviela);
iekilgjies spiediena redukcijas r&ts, redukcijas vata bofjumi;
aizserejis gllas uztvegja siethS (sk. 6.27. att. 10 poz.) vaiiabojata iesikSanas
caurule.
ellas sikpa izdilums,
klokvarpstas pamatguiti un klapa guligu izdilums,
ellas spiediena kontroles lamps devia bogjums,
motora ir iepildita dla ar pazemirta viskozifti.

VVVV VVYV

Ellas spiediens var biat fapar augstu. Tas iegpins filtra caursiSanas gagmna.
lespgama ar spiediena redukcijasaksta iespiiSana aizva stavokli vai redukcijas vista
atsperes prlieku liela cietba. Spiediens var but paaugstgaf ja ir augsta Bas viskoziite
vai aiz€rgjis €llas padeves nisstralais kands. Butisks dloSanas siStas defekts ir lgas
sikna izdilums. Has sikna izdiluma konst@Sanai var veikt @rjumus, tos remogjot.

Tehniskajs apkops, atbilstoSi razaja noteiktajam, automola noskgjienam, ir
nepiecieSamalkas un #as filtru nomasa Hlu maina iesildam motoram un lalkato atsicot
ar specilam dlas mhas iekdtam, nevis notecinot. Ir ieteicams @¥eas dlas nolieSanas
sisttmu izskalot ar spediu €lu un tad tikai iepildijaunu. Automolbs pidaujams izmantot
tikai tiem razodja paredztas dlas, kuem ir atbilstod viskoziate un citi kvaliites &aditaji.
Nav pidaujams izmantotlias, kas nav pareelas izmantoSanai motordl@Sanai, piergram,
transformatoru lgu, jo dm dlam var nebat BoSanagpasbu. leteicams ievet pragbas éam
atbilstoSi klimatiskajiem apskliem. Dazkit automobju razogji rekomendéziema izmantot
ellas, kas pie zeam temperatram mazk sabiez un atvieglo motora iedarbiganu.

Ja dlas spiediens ir nomita vertibu robeis, bet das spiediena indikatora lannpi
kvelo, nepiecieSams veikt spiediena kontrolessiss diagnostiku. #bauda Has spiediena
indikatoru, savienojotatvadu ar masu. Indikatora lampi ir jaiedegas. Pirmsadla testa
noteikti jaiepaZstas ar automold razolja diagnostikas rekomeadjam, vai $da
savienoSana ar masu ir pagjama.

Daziem automolhiem ir dlas kartera ventitijas sistma, kas parasti savienota ar
ieplides kolektoru. Kartera verttdijas sistma reguiri jatira. To diagnostig veicot vizudo
apskati. Sistmas aizéreSanas gaglima palielinda kartera gau spiediena ietekénvar notikt
blivslegu izspieSana vai citi hegiiskuma bogjumi.

Motora ¢loSanas sistnas tehnisk@apkalpoSana ietver:

» periodisku ¢las imepa kontroli un #as papildin&anu (ir izstidatas sistmas, kas
kontrok €llas imeni automolla motoa ta ekspluaicijas laika, (traktoram Valtra
skat.6.29.att.),
periodisku ¢las un gas filtra nomaiu,
elloSanas sistnas skaloSanu,
ellas spiediena kontroles sistas pzbaudi.

YV VYV
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6.29. att. Has sisémas tehniskis apkopes traktoram Valtra
Traktoram Valtra Bas imeni pabauda ikdienas apkogpec katam desmit stunda).
Ellas imenim pbat starp zmém ,max” un ,min” uz nertausta 3 (skat.6.29.att.) Ja
nepiecieSams,|i papildinaidz Zzmei ,max”, ielejot to caur ielietni 2. Pirmglas imepa
parbaudes motoranalit aptutam vismaz dazas minates, ldieenoteétu atpakékartef.
Starpiba starp abm atamem uz nertausta ir 1,5 litri.
Ellas filtra nomaja:
» Noskivgjiet filtru 1 (skat.6.29.att.) ;
» Noslaukiet gu, kas izplist no motora bloka;
> led]ojiet filtra blivgredzenu;
» Ar roku uzskiavgjiet jauno filtru (ne pgak stingri).

6.9.0tto motoru vides piedrpnoSana. Datorigtie damgazu analizatori.
Pasakumi izpluades dizu toksiskuma samazifiSanai-konstruktivi,
profilaktiski, administrat 1vi u.c.

Pasau ir apneram 700 miljoni autotransportadzekl. Katru gadu to daudzums
palielinas vd par 13-15 miljoniem. Automobilis ir kiivis par neatemamu dwes sagivdau,
bet vienlaikus saasisaal ekologska situacija. Dazdas valsts autotransports rada das
piesarpojumu, kas atkags no attietgaja valst registréto transportaitizekl kopskaita, kaf
no ta, kads ir tranzta automolu skaits. Piesnojumu var ietekrét an attiedgas valsts
likumdoSana. K pientru var ming Eiropas Savietias likumdoSanu — atbils@sdirekivas,
kas paredz stingrus normais gan jaunu automdhi sertifikacijai, gan lietotu automohi
kontrolei tehniskajs apskats.

Pec Latvijas statistikas datiem autotransports askstapmram 68% no kopga
piesarnojuma, tai skait nedaudz maik ka 4/5 no kopga NOx daudzuma un nedaudz \&ir
ka 4/5 no CH un CO daudzuma. Katru gadu ar autoluobplides gzem atmoséra noklast
170 milj.t. odskabas gazZzes CQ, 50 milj.t. oglek& oksda CO, 9 milj.t. dpekla oksdu NOX,
takstoSiem tonnu svina savienojumu, nemirgadegusi un iztvaikojusi degviela (odepraZi
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CH). Automobilis nobraucot 15000 km atmerafizsviez ap 3250 kg CO, 100 kg CH, 30 kg
NOx. Vel atmosEra noklast azbesta, gumijas un citu materinodilu&s ddinas, metla
korozijas produkti, BoSanas mateiiu un tehnisko l§drumu ddinas. Svaigakais transporta
veids Latvip ir autotransports, kas @at lidz 75% no kopa degvielas daudzuma.

6.1. tabula
Kopeéjais piesarnojums un autotransporta piesarnojums
Piesirnod Piesarnojums, % no Autotransporta radita
tesarhojums kopeéja viesarnojuma Ipatsvars, %o

P€] 1 10] p
CO 43.9 61.3
CH 13.7 56.0
NO, 11.8 67.4
SO 20.6 2.3
Putekli (cietas dalinas) 10 4.6

Pec motora izplides gzu jeb atgzu komponenSu tehniskaasiva var spriest par
motora tehnisko &vokli, betipasi par baroSanas sistas tehnisko 8vokli vai regukjumu,
atgazu recirkukcijas sistmas, atgau neitralizatora) devga tehnisko stvokli. Diagnosti&jot
atgazu sastvu, veic motora regaanu, pasi bivgaita.

Vairakas no atgzem ir toksiskas, piegram, CO, NQ, CH un cieis ddinas jeb kvpi.
Gandiiz katra no 8n komponergm ilgsto& laika posm var izraist dazda veida
saslimSanas, bet dazas rantir kancerognas — v&i izraisoSas. Tolr ai pargjas atgzes,
pieméram, CQ , kaut at ir netoksiskas, negat ietekne apkatéjo vidi. CO, balanss gais
tiek izjaukts un tas veicina plaias vispfigo sasilSanu jeb siltumcas efektu. Idas atgzu
komponentes kaN,, O,, H,O, neatstj negaivu ietekmi uz apkagjo vidi. ES jaunu
automoblu sertifikacija izvirzitas|oti stingras prabas daZdu izpkides gzu komponer@m
dazados automolpa darlibas refmos.

Otto motora, ar darba tilpumu 1.4l, izdles gzu sastva eksperimentas vatibas un
degvielas parinS pie bivgaitas apgriezieniem atkbf no gaisa pruma koeficientak
apskatimas 6.30. atta.
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1,10 . N - 12,00
1,00 B
- 10,00 <
g
A o
0,90 g
[ T
- A 800 G
= 0,80 S
o n o
L 600 O
0,70 \ o)
O
= - - 400 O
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th
A ¢ CO
A - I 2,00
0,50 A CO2
02
0,40 0—or—-—dt—"—""—"—"—"——""——— ~ 1 0,00 |+ CH
0,70 0,80 0,90 1,00 1,10 1,20 1,30 1,40 1,50 1,60
by

6.30. att. Otto motoru atgazu sadva un degvielas padrina Q izmaipa atkariba no gaisa
paruma koeficienta A
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Par optimalu reguEjumu Otto karburatormotoriem tiek uzskati robeas no 1.10
lidz 1.25. Saj zonaverojams labkais degmaiguma sadedzes process un optais izmesu
sastvs. Otto motoriem ar elektroniski regj@dmu degvielas iesmidzisanas sismu A tiek
ieregutts loti tuvu pie 1. Uz &u atgizu sastvu tiek kinata af atgizu neitralizatora
darbba. Pie citiem reg@jumiem atgzu neitralizators pilfia var netikt gad ar savu
pamatuzdevumu. K redzams, iereggot parlieku treknu degmaipimu ap A = 0.82,
degvielas parinS bivgaita ir gandiz divas reizes liaks nekapie labi noreguita motora (sk.
6.30. att.).

leprieks iztirato komponentu noteikSanai izmanto 8idg veida atggu analizatorus.
Atgazu analizatori pé darbbas veida var bt periodiskas ddrés un nefrtrauktas darlias.
Periodiskas darlmas atgzu analizatoru pamat itkums ir apgitinata operalvas motora
regukSanas kontrole. 8uma javeic nerjjums, p& tam reguSana, bet p& tam kontrole.
Nepreg@zas reguiSanas gaflima, regutSanas opécijas patkarto, dazk&t pat vaiakkartigi.
St iemesla dglperiodiskas darbas atgzu analizatorus izmantioti reti, bet priekroku dod
nepatrauktas darlimas n@riericem.

Otto motoru atgazu analizatori

Modernie Otto motoru atgé analizatori nosaka CO, NOCHny, CO,, O, (% no
kopga atgizu daudzuma) urk. Nemot va@a, ka tehniskas apskats NQ,, komponentes
parasti netiek nor@tas, ngriericcm standarta izpilgama Sis komponentes modulis netiek
uzstidits. Atgazu komponensu noteikSanai izmanto atkes atbilstodss komponentes aigu
kimiskas vai fizikaas ipa3bas, tordr visplasik modernajos @rinstrumentos tiek izmantota
atgazu spga absorbt infrasarkano starojumu. So metodi sauc par sthsoracijas metodi.
Metodi plaSi izmanto gan Otto motoru a#g sastva anaizei, gan ardizémotoriem.

Atgazu analizatoru vatiu var veikt trijos veidos:

» ar iekartas vadbas pogm vai funkciondajiem tausthiem;
» ar talvadibas pulti;
» ar datortehnikas klaviatu.

Ertaka iekartas vadba ir ar funkcioalajiem tausthiem. Gadiuma, ja jaievada dati par
automobili, izmantojama datora klaviaa.

Moderniem Otto motoru aigu analizatoriem ir vaiki automobilim piesidzami
devgi (sk. 6.31. att.).

6.31. att. Atgazu sadlva komponensu analizators
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Motora apgriezienusnosaka:

» izmantojot akumulatora klemmu déwg péc darba takts m@@rinajuma
impulsiem;

» izmantojot kala cilindra augstsprieguma vada klemmic pgugstsprieguma
impulsu skaita;

» izmantojot vibroakustisko dejg pec motora vibiciju skaita.

Motora dlas temperafiras devgs var bit izpildis tausta veida Sp&ratu taustu
iznem un 1 vieta ieliek nerierices ngrtaustu ar temperatas deviu. Visam atgizu kontroles
iekartam ir zondes ar kuras starpnid@ou tieknemti atgizu paraugi. Atgau kontroles iek#ai
var but uzsiditi viens vai vaigiki filtri, kas periodiski fmaina. BieZk mainanais filtrs
atrodas tuvk zondei. Gaduma, ja stendam ir nepietiekama cauige, vai ngrierice ilgstosi
nepaiet no past@Sana reima uz mdrijumu reZmu, nepiecieSams fgaudt primaro filtru
un aizerejuma gaduma nomaint. lekarta var but arapdgidata ar drulkSanas iekdu. I1zdruka
iespgama gan ar paserice iemonttu druk®ana ieici uz ceku lentas, gan aarargjo printeri
uz atsevigam papra lagm.

Pec noaZmes atgau kontroles rérierices var tikt izmantotas gan autoservisos, gan ar
tehniskajs apskats. Daudam iekatam pared2ti divi atgazu nEriSanas rami — atgzu
kontroles un diagnostikas fiedi. Atgazu kontroles reima izmeritas komponentes tiek
safidzinaas ar ieprogramatajiem normawiem. So re#mu izmanto tehniska$ apskas.
Autoservisos parasti izmanto diagnostikasimet kad var veikt neptrauktu un ilgstoSu
MErfjjumu, vienlai@gi veicot baroSanas ststas reguSanu.

Merijumu tehnologija.

Nostda automobili atgau anailzes postent

Noskpé motoru. lestdz analizatoru.

Pieskdz atdgizu atsikSanas si§tnu un pievieno atzu analizatora zondi.

Motoram pievieno analizatora tempeirais devju.

Pieskdz apgriezienu deyu.

Veic atgizu sastvu ietekn€joSo sistmu vizudo kontroli.

ledarbina motoru.

Parbauda izptdja herngtiskumu.

Veic atbilstods konstrukcijas atgu analizatora sagatavoSanas ag@s anakzes

veikSanai.

10.Veic atgizu sastva nerfjjumus.

11.Vajadabas gaduma veic baroSanas s&has reguwSanu (ja #da reguéSana ir
paredzta).

12. 1zdruka rezulttus un sablzina tos ar atbilstoSajiem normagém.

CoNoUO~WNE

Spekratu izpl udes gazu norngSana Latvija

Pareiza motora regedana un optials, videi nekailgs izplides gzu sasivs nav tikai
automobla ipasSnieka, autoservisa vai ragat iegriba. lzplides @gzu toksisko vielu
maksinalas vértibas stingri reglamedtdazdi ES normavwvie akti, piengram, direkivas.
Balstoties uz direktam izstiadati ari atbilstoSie Latvijas likumi un noteikumi. Sakaar to,
ka izplides gzu normailvi ir noteikti gandiz visiem automolliem, analizsim tos, kaai
reAamus, pie kuriem Sie normat iegustami. Latvij izmantojamie atigu sastva normaivi
apkopoti Ministru kabineta noteikumu Nr. 466 ,Noteikumi par transpu#kl valsts

tehnisko apskati un tehnisko kontroli uziem” pielikumos.
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Dzirkstdaizdedzes jeb Otto motori var bat #q@ti gan ar berina gan gzes degvielas
baroSanas si@nu. Ja automobilim uzsiita cizes iekita, kontroli veic tikai darbar gizes
degvielu. Rrbaudi var veikt divos r@mos - bivgaitas re#ma un pie paaugsti@&m motora
apgriezieniem virs 2000 mih

Normgtas tiek divas Otto motoru izjdes gzu komponentes — oglekbksds CO un
ogludeprazi GHy,. CO normavwi atkafba no automolla izgatavoSanas gada apkopoti 6.2.
tabub.

6.2. tabula
Otto motoru CO pielaujamas vetibas
|zgatavoSanas laiks vai pirras registracijas datums CO, %
Lidz 01.01.1970. 4.5
No 01.01.19701tlz 01.01.1988. 35
No 01.01.1988.1tiz 01.01.2001. 3.0
No 01.01.2001. brivgaita 0.5

lidz 01.01.2003. | pie paaugstiniem motora apgriezieniem virs 2000 Min 0.3

brivgaita 0.3
Pec 01.01.2003.

pie paaugstiniem motora apgriezieniem virs 2000 Min 0.2

Automobiiem ar gzes baroSanas igtu, kas izgatavotiitiz 01.01.2001. 15

Automobiiem, kas izgatavoti e 01.01.2001. tiek kontrels af gaisa piuma
koeficients ) kas nedkst at&irties par +0.03 no razgja nokaditas vatibas.

Automobiiem, kas izgatavotiidlz 31.12.2000. kwvgaitas re#ma C,H,, nedikst
parsniegt 1200 ppm (tilpuma miljosaddas), ja automola motoram nav vaik par 4
cilindriem un 3000 ppm, ja cilindru skaits motoram ir dled par 4. Automoliiem, kas
izgatavoti pe 01.01.2001. @H.,. Brivgaitas reima nedikst pasniegt 100 ppm. Ja
izgatavaijrapnicas normavs augstks par Seit min@jam vertibam, vadis pe .

Automobilu ekspluatacijas faktoru iespaids uz atgazu sagvu

Automobiu ekspluaicijas faktori batiski ietekré automobiu toksiskumu. Pie Siem faktoriem
var pieskait:

e automobija kustbas refmu;

* apkatgjas vides temperatu;

* dzinga tehnisko stvokli.

Ja automobili izmanto ziemas afidibs, cilindros nond aukstais gaiss, degviela
cilindros nonk nepilngi izsmidzinia, tiek kaves degSanas process. Zema dzekgsuina
temperaira palielina CH izdasanos nepiljas sadegSanas dg]

Automobili ekspluagot, uz cilindru siemiam veidojas uzdegums.e®jumi rada, ka
uzdegums var palielit toksisko savienojumu daudzumuags par 5-10%.

Automobili ekspluagjot augsis temperatras notiek degvielas pastipritaiztvaikoSana,
Iidz ar to butiska name ir degvielas tvaiku sakSanai no degvielas tvertnesrlieku liela
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benZna iztvaikoSanas s (ziemas benmam), motoram darbojoties maksias slodzes
reAmos, var novest pie gaisa burdul veidoSarg degvielas vados un pat motora
noskpsanas.

Atgazu sastvu batiski ietekng afm automobla noslodze. #slogots automobilis parasti
brauc ar zerkajiem pZnesumiem, biezi ar dros@rsta atvéumu, kas prsniedz 80%, CO
saturs var palielinies. Ja automobilis tiek bre@ts ar motoru, arnotiek papildus toksisko
vielu izmeSana, ja netiek izmantotas splesi iekirtas degvielas padevesrpaukSanai Sajos
reAamos. Ozemotoros brem&anas raima toksisko izmesSu daudzums tuvojas 0.

Automobila konstrukcijas parametru un tehniska stavokla iespaids uz atgazu saavu
Automobila konstrukcija ir bitiska afigu sastva samazindanai. Modernajos

automobios, lai ievdotu EURO 4 normatus, izphides gzu un citu faktoru ietekme uz

apkartgjo vidi samazinga lidz minimumam.

Automobia ietekmi uz apkigjo vidi var samaziat:

. motora degkameras optita forma un atbilstoSa kompresijas pp&a

. aizdedzes siatnas regujums;

. gaisa filtra tehniskais ®toklis;

. motora un baroSanas sisias izdiluma pakae;

. leplasto& gaisa priekSsildaja esariba ziemas apaitlos;

. atbilstoSas degvielas izmantoSana,;

. izpludes kolektora forma.

Atgazu sastvu afl samazina:

1. divu sadales ypstu un vaiiku varstu uz cilindru izmantoSana, rgiu

atverSarss laika kontroles sisinas izmantoSana;

2. degvielas viensprauslas iesmid&anas izmantoSana;

3. degvielas iesmidzigana kat cilindra atsevigi;

4. atg@u recirkukcijas sistmas pielietoSana;

5. degvielas tvaiku ogles filtru uzstiSana;

6. izpludes gzu katalizatoru izmantoSana;

7. elektronisks aizdedzes si@nhas izmantoSana, h&ns ar aizdedzes

spoli uz katru cilindru;

8. vga degmaiguma motoru izmantoSana;

9. motora pilnga datorkontrole (ieptes gaisa tempefat, skibekia

zonde, motora temperats devfs, detoacijas dev{s, spiediena

devgs, klokvarpstas leka devgs utt.);

10. mainans sadales vpstas darba igis;

11. EGR sistma;

12. berzes samazigana, izmantojot kvalitatas élas;

13. efekigas autoraitiskas transmisijas izmantosSana;

14. gaisa pretegtias iespjama samazirgana,;

15. automoHda svara samazisana;

16. MAP (absaita kolektora spiediena) dejgeizmantoSana;

17. turbhu papildus dzesanas sisimu izmantoSana.

Valda uzskats, ka automddiizplides @gzu toksiskumu bdatiski ietekénan automobla

nobraukums unat tehniskais @tvoklis. Toner pieredze ada, ka pat automobilim doti

lieliem nobraukumiem var pakt zemas izpldes @gzu vatibas, ja baroSanas sista ir

pilniga tehniskakartiba.

~NOoO o~ WNE
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6.10. Otto motoru karburatoru baroSanas sistmas darkibas noertéSanas
metodes, paémieni, [1dzeli

BaroSanas sisgmas atteices
Degvielas &ces,
nepietiekoSa degvielas padeve uz karburatoru vai degvielas izsndialzasa
sprausim,
motora slodzei neatbilstoSa degnijgisia sagatavosana,
apgrutinoSa auksta vai silta motora iedafsiana,
nestabila motora darb& bivgaitas reima,
nestabila motora darba visos ekspluatijas reZmos,
palielinats degvielas patins.
Palielinats degvielas padrinsS, kam par iemeslu var bat:
izdiluSi degvielas zikleri,
aizserejusi gaisa zikleri,
ekonomaizera uvista patrinata atv@Sana vai iespiiSana, kaai varsta ligzdas nebla
noskgsana,
gaisa filtra aiz&réSana,
gaisa \irsta nepilnga atérsana,
palielinats degvielasiimenis pludakames.
n CH satura izpludes gazs neatbilsibasiemesli:
nepareizs degvielagnhenis pludakamea,
pludinkameras adatveida rgta i&kerSans,
degvielas vai gaisa zikleru aér§Sana,
nepietiekoSs degvielasilpa spiediens,
nav pareizi noregéta biivgaitas sistma,
palielinata degvielas caurptie caur karburatoraimgaitas sistmas Zikleriem.
Otto motoru karburatoru baroSanas&iss darllias noveteSanu veic ar subjeiiajam
noverteSanas metoad un idzeklem (ar redzi).

BaroSanas siatnas defektus (6.32. att.) ieteicams maek#akot no degvielas tvertnes
(6.33. att.).

Ja degvielasiinenis tvertnéir normals, kraninS atvats, degvielas tvertnes ielietnes
vacina vasti ir darbdeigi, caurumi savienoSanai ar atnivsfvacina korpug nav aizsrejusi,
japarbauda, vai degviela tiek padota uz karburatoru. Stakam gatvieno degvielas vads no
karburatora ieejas uzlga un ar degvielas utkna uz@kSanas sviru vai pagrieZot ar
iledarbinganas kloki motora klokarpstu pparbauda, vai no karburatoram pi&o# degvielas
vada piist degviela (sk. 6.32. att.).

Sp&iga un vienrariga degvielas dikla (stiikla nedikst bat gaisa pastu) liecina par
defektu karburat@ar vai par gaisa pi@si savienojumos starp karburatoru un ields
cauruvadu vai starp pasSa karburatoralad® vai ar starp ieplides kolektoru un motora
cilindriem. Ja mintajos savienojumos gaisa piess nav, tadaparliecinas, vai degviela
pien& pludin kamerai, pebaudot degvielasirheni karburatora skatlod# vai p& imepa
atZzimes.

Ja degvielas nav,aizskrive karburatora sieta filtra ligzdas iegrieznidizpem filtrs,
jaapskata tasazmazg benina un patliek ligzda Ja filtrs nav aizggjis, tad degviela var
nepienkt pludin kamea tapéc, ka ir aizsrgjis karburatora pludi kameras Vida adatvasts vai
bojats pludis.

Ja pabaude konstat ka pludi kameg degviela ir, bet tagrhenis neatbilst noteiktajai
normai, tad vajadgais imenis fiereguE. NepiecieSaibas gaduma regukESanu veic,
pielokot neliti 3 (6.34. att.). Vienlaikus, pielokot ierobeipt 2, vajadagajs robeis iesita
adatas 4gajienu.

VVVVYVY VYV
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Atklajot, ka degviela pludi kamea ir pareia [imeni motora neiedarboSas iespgamie
celoni var but drosevarsta nepilnga atvéSans vai karburatora kahd un Zikleru aizsréSana
ar mehaiskiem nosdumiem.

Ja pibaudgizradas, ka karburatora degvielas vadagvielas stiklas nav vai ir loti
vaja un nevienraériga, ieteicams atvienot izejas uzgali no degvielkaa izejas un pbaudt
degvielas skna darbbu ar uzgknéSanas sviru (6.35. att.). Pie tam degvietdsa diafragmai
jaatrodas aug@$a stvokli, jo apaksja stivokli rokas gsknéSanas meinisms nedarbojas.
Degvielas 8knpa diafragmu au@$a stivokli var nosidit, pagriezot motora klokvpstu. Ja
degvielas 8knis ir darbdelgs, tad, 8kngjot ar uzekneSanas sviru, degviela iZfgt no izejas
uzgda ar spcigu pulgjosu stiiklu. Tas liecina, ka degvieladilis ir darbdelgs, bet i
cauruyads, kas savieno degvielagksi un karburatoru, ir aizsgjis.

Var gadiies, ka, gkngjot ar rokas sviru, degvielas pirkstarajit sikSana. Degvielas
sikni var ari par/baudj izsikngjot degvielu no atsevi& trauka. Ja degviela spgi pulss,
saknis ir defgs.

Parbaudot degvielastkni, dazkat no izejas uzgja plist vga degvielas stikla.
VisbieZak tas notiek apéc, ka aizdarvojas un aipl varsti un sikpa filtréjoSais sietsS,
diafragmas atspere zaudlasibu, un, kajau minds, tad, ja bdjta diafragma, radusies gaisa
piedice, degvielasise vai nodilusi degvielagsikna piedzhas svira.

Ja, izpuSot degvielas rgiatrali ar gaisu, degvielas tvertriaurbubSana nav dzirdama,
bet, atvienojot degvielas vadu no tvertnes un tad puaSot tydntmbubSana ir dzirdama, tas
liecina par to, ka aizsgjis degvielas vads, kas savieno degvielas tvertnsikmi. Ja tas
noticis zienma, tad iespjams, ka degvielas vadr sasalis idens.

Ja, izptusot degvielas tvertni ar gaisu, buoBahas nav, tad Egymi jamekk degvielas
tvertné lesggjams, ka degvielas tvertnes sieta filtrs ir aizgs vai adens sasalis yzmgj
cauruitg, vai af ir daudz natumu.

Daudzos automolms, piendram, GA3-24 «Volga» baroSanas &mi starp
karburatoru un degvielasilai ir uzsadits degvielas attiSanas smalkais filtrs (sk. 6.32. att.),
kurs var bt aiz&gjis.

Ja ir konstadts, ka motora baroSanas 8mt ir darbdaga, bet motors neiedarbojas,
tad gparbauda aizdedzes sista un motora iedarbiganas sista.

%5_-/_/2
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6.32. att. BaroSanas si@nas slema:

1- karburators; 2- smalkais filtrs; 3- degvielas siknis; 4- degvielas tvertne;

[, I, 1, 1V, V, VI- degvielas cauru lvadu atvienoSanas s@ba baroSanas si®mas
defektu atklaSanai
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6.33. att. Degvielas tvertne:

1- vacipS; 2- savagjcaurulite; 3- sietnS; 4- izlaiSanas caurute; 5- ielietne; 6-
caurums savienoSanai ar atmog#fu; 7- ieplades varsts; 8 un 10- hves; 9- izphides
varsts.

alustenng 22,5
\;1]\_ ol 4 ] 5
J ; ' 3
\rl ] ' )

N

b)

c)

d)

6.34.att. Automobilu GAZ-24 (a), ZAZ-968 (b), Moskvi-412 un Moskvik-2140 (c) un
VAZ-2101, VAZ- 2102, VAZ-2103 (d) karburatoru pludin kameru shemas:
1- pludinS; 2- pludina gajiena ierobeZofjs; 3- limena reguleSanas nelite; 4- adata.
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6.35. att. Degvielasikna darbibas parbau

6.11.

de.

Rakstuiigakie karburatoru baroSanas sistmas darkibas

traucejumi un to noverSanas iespfas. Galvenie veicamie tehnisks apkopes

darbi, parbaudes un reguéSanas

BaroSanas sigtnas defektu iespgm
tabub.

ie &loni un to nov&Sanas pg&mieni doti 6.3.

6.3.tabula

Defekts uni celoni

NovérSanas pgmieni

Motoru nevar iedarbit, jo iedarbinganai
lietoti nepareizi pgemieni, kuru d§ notiek
degmaigjuma patrekniraSans

Jaizpa$S cilindri ar svaigu gaisu, griez
klokvarpstu 10 s, ja dro$earsts un gaisaarsts
ir pilnigi atvati

Karburatoram degviela nepidngai pierak
nepietiekosi

Japarbauda baroSanas sistas darbdeégums
6.32. attla paaditaja seGba

Defektu karburatar vai gaisa piesce
savienojumos starp karburatoru un tefgs
cauruyadu vai

motora cilindriem

starp pasSa karburatc
dadam, vai ar starp ieplides kolektoru urn

Tada gadjuma ppievelk sastiprinumi un, ja
nepiecieSamsanpomaina hives
ra

Aizsergjis karburatora pludi kameras &ka
adatvasts vai bajts pludihs

Adatvarstu  ieteicams pbaudt un, ja
nepiecieSams, izmazgun izpist ar saspiest
gaisu, izmantojot riepui&ni. Bojatu pludipu
(bojata pludina, to sakratot, benza paliekas
viegli skan) nomaina ar jaunu vai salodé

Drosdvarsta nepilnga atvéSaris vai
karburatora karia un zikleru aizsréSana
ar mehfiskiem nogdumiem

NepiecieSams  gwbaudi  un noreguit
drosdvarsta vadbas pievadu. Lai intitu
karburatora kailus un ziklerus, karburator
dalgji jaizjauc un tie 3izpas ar saspiestu gais

[en)

izmantojot riepu &kni. Karburatora detas
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dauat ar slaukiem vai lupam nav ieteicams
jo no tiem atdajusas pliksnas ar var radi
kandu un zikleru aizsreSanu.

Ja Zikleri ir stipri aizdarvojusies, tos Vv

sangrcets
frit  ar

bagaigi
aizrejumu
priekSmetiem.

acetona
stiepli

aizliegts

vai madia

iztirit ar nosmailinfu niksta koka irbuli, kas

ar

D

Ir aiz<rejis cauruyads,
degvielas skni un karburatoru

kas savien

pJaiztira cauruite, jaizpaS @ ar saspiestu gais
un stingri  pnostiprina, p#baudot, vai
caurujada savienojumi ir hergtiski gan

degvielas skna, gan karburatora p&is

AizdarvojuSies un aizlipusi vati un sikna
filtrgjoSais sietS, diafragmas atspe

zaudgusi elastbu, un, kajau minds, tad, jal

bojata diafragma, radusies gaisa pies,
degvielas &ce vai nodilusi degvielagikna
piedznas svira.

Vislab#& jaizjauc degvielas t&knis, pizmazg
rain janoftira varsti un sieta filtrs un, ja vajatgs,
janomaina bgjtas detdas.

Aizsergjis degvielas vads, kas savie

degvielas tvertni unikni

nda tas noticis zief) tad iespjams, ka degviela
vada ir sasalistudens. Lai izritu degvielas
vadu, var izmantoiidens sildi@ju, karst adent
samercetus slaukus utt.

[

Ir aizErejis degvielas tvertnes sieta filt
vai idens sasalis yu2Zmej cauruite, vai af
ir daudz natrumu

r<Caur izlaiSanas urbumuaigzlaiz nogdumi un
degvielas tvertneajzmazg ar benmu. lepildot
degvielu tvertng degvielas itibai japievers
ipaSa vEba un fidara viss nepiecieSamais,

noverstu adens, natumu un putekl ieklaSanu
taja.

ai

Ja aizsrgjis smalka filtra filtr gjoSais
elements

To ieteicams mazgatira neetikta benna vai
karst tdeni un [Ec tam izpast ar gaisu v
nomaint pret jaunu

Ja bojta smalkafiltra nosd traucha blive

To apmaina pret jaunu

Karburatormotoru baroSanas 8mas tehniska apkopes paredz:

degvielas filtru nomaiu (tiriSanu),
degvielas skna razguma pibaudi,

VVVYVYVYVY

benzZna padeves caunddu hermatiskuma pabaudi,

ieplades un izpldes kolektoru heratiskuma p#baudi,

karburatora vadiias mehnisma p#baudi,

klokvarpstas maksialas grieSana frekvences ierobezgh darbbas pzbaudi,

karburatoraitiSanu, degvielasrhena pabaudi pludikameg un & reguESanu.

RegukSanas vietas un parametri fdti 6.34. atéla.
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6.12.Benma iesmidziraSanas sigmas darlaibas nowrtéSanas principi,
darbibas trauceéjumu novérSanas iespgs

Viens no batiskiem sp@atu atteikumiem ir atteikums baroSanascsias.

BaroSanas degvielas iesmidZamas sis§tnas korekta darbas kontrole ir saigh ar
lielu skaitu deviem. Defekts var bat kairno Siem devjiem, vai ar vadu savienojumos ar
vadbas bloku, baroSanas avotu utt. Ogvkas nodroSina baroSanas &msas dartiu un
informe par &is parametriem, paditi 6.36. atéla.

Devgu diagnostiku visvienk®ak veikt ar sistmtesteri, piesidzoties pie spg&atu
diagnostikas ligzdm. Ja zinini devgu elektriskie parametri, to &riSanai var izmantot ar
vienkarsu elektrotesteri, no deje atvienojot pienigosSos vadus. Ja gaaudianajam degjam
nav parametriem atbilstoSiamjumi, tas ir pnomaina.

6.36. att. BaroSanas si&mas parametru kontroles dev@:
1 — skdbeklh devgs; 2 — ieplides gaisa tempef@mhs un masas &tajs; 3 — gaisa
kondicioniera ieslgSan® devgs; 4 — detondijas devi{s; 5 — barometriskgpiediena deys; 6
— sistmas paste&$anas izeja; 7 — aizdedzes modulis pie saggl 8 — degvielas ikna
relejs; 9 — degvielas sprauslas; 10 wv¢mitas gaisa vats; 11 — izpldes @gzu recirkukcijas
ieskgSans solenais; 12 — aizdedzes dgscsadataja; 13 — droskvarsta sivokla devgs; 14
— dzeseslgdruma temperatras de¥gjs; 15 — vaddas bloks.

Galvenie diagnostikas sdjaroSanas si&nas diagnostikir probkmas identifieSana,
vadiaja iztaupSana par defekta simptomiem un viaugparbaude (6.37.att.). Vizlaja
parbaudé var kontroét degvielas vadus un vakuuma gsdrales, elektriskos vadus un to
savienojumus, baroSanas 8iss detlas un mezglus un dada veida savienojumu najles.
Ja vizudaja apskat defekti nav athiti, talakai pabaudei izmanto speatas iekatas.

Vizuali japarbauda visi vadu savienojumi, kas pievienoti akunaula baterijai,
sprausim, sadatajam un indukcijas spolei, aulisstarta drstam un temperatas deviem.
Japarbauda augstsprieguma vadu @ditir paredzti konstrukcip) tehniskais gvoklis.
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6.37. att. BaroSanas si&nas vizialas parbaudes galveras bojajumu vietas:

1 — degvielas pievada Egyms; 2 — degvielas atjpdles vada pdiekums vai nopide; 3 —
netirs degvielasiknis; 4 — uz degvielas vada métat Sikna defekts; 5 — aizsgjis degvielas
tvertnes rupjais filtrs; 6 — atteikums degvielas tvennéngtam siknim; 7 — piloSas vai
aizserejusSas degvielas sprauslas; 8 — vakuuma vadu deheinigt, 9 — degvielas spiediena
regulators neuztur vajaio spiedienu; 10 — dros@rsta troses apvums; 11 — aukss
palaiSanas usts neatveras, vai gar to ir noges; 12 — pievadu nekorekts reguims vai
neatbilstoSa darba; 13 — neatbilstoSs regums; 14 —1issavienojums vai pEavums
sprauslas spél

Daudzam elektroniskan degvielas iesmidziganas sistnam ir paSdiagnosaras
iespgas. Spkratu vadbas modulis nosaka ap mezglu un veido diagnostisko defekta kodu.
Daudzfunkcionk indikatora lampja iedegas uz instrumentu péamen vadijam noéda, ka
kada elemen ir bojajums. Tas noung, ka pdodas uz servisa staciju, lai natasbogjuma
kodu un veiktu atbilstoSu remontu.

Kad sp&rati ar iedegusSos bfjuma lamphu nonk autoservis, bopjuma koda
nolagSanai izmanto skéB8anas idci, kuru piestdz sp&ratu diagnostikas ligzaé. lefice dod
iespgu atpazt bojajuma kodu un identifi¢t degvielas iesmidziganas sistmas defektu.
Skend&anas iekrta var kontrodt aif dazdu deju elektriska vatibas.

Parasti skerganas iekd#u izveido testera vaidar vaikiem tausthiiem. Rc §s
iekartas piesigSanas pie automdhi automobilim darbojoties, iegpins noteikt
degmaiguma sasivu (trekns vai liess), degvielas nepietiekamu aigdags, dadu devgu
neatbilstoSu darbii un tehniskas pradrthasgeneratoi.

Degvielas iesmidzirganas sistham degmaigums tiek reguits tuvu
stehiometriskajam, apéc degvielas — gaisa attibas kontrole ir viens no pirmajiem
diagnostikas sé@m. Saj nolika kontrok skabekh dev§a (L zondes) atgriezeniskasaites
signalus. Sie sigali tiek uzskatti par primarajiem degmaiguma indikatoriem.

Ja skibekla zondes sign4d ir atbilstoSs viam degmaigumam, vaddas bloksslaiagi
ieregué sprauslas pudgiju, lai sasniegtu korektu degmgisnu (istermha degvielas
padoSanas kfiba). Ja nepiecieSams a8fs darbbas regudjums pulacijas ir gaikas
(gaika perioda degvielas padoSanadika). Veicot izondes diagnostiku:

» tiek kontroEta primara un sekundé A sensora vadiza un regeSanas gums;
» skabekl zonde tiek uzsilth;
» uzsildSanas pibaudekontrok devga sildelementus.
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Diagnostikai var izmantot osciloskopu, kursn@s elektronisko iatu, pientram,
sprauslu signlus vizudi noveérojamos svistibu radijumos uz ekina. Osciloskopuérti
izmantot sprauslu, dadu saviendijvadu, un vadias bloku diagnostikai.

Diagnosgjot baroSanas si@nhu, piengram, nosakot izpldes gzu komponentes, tiek
konstagts paak trekns vai liess maisms. Saj gadjuma iesgjams degvielas spiediena
regulatora defekts. Ja spiediensesist iereguéts par augsts, degmgisns ir trekns, ja - par
zemu, degmaigums ir liess.

Dazam baroSanas si@ham p& motora aptw@Sanas degvielas vados tiek uztar
spiediens, kuru sauc par atslogo3anas spiediend. gg@fjuma parlieku augsts degvielas
spiediens var klat par iemeslu degvielas izsmidzamai ar lielu sgéu vai ar iemeslu citiem
bojajumiem. AtslogoSanas spiediena kontroleapaa 6.38. atila.

Pie atslogoSanas diatas spiedienu kontroles, no spiediena regulatoraeraiv
vakuumam HRiteni 1 un piesldz rokas vakuumaugnim ar manometru. Arakni radot
vakuumu, var noteikt atslogoSanas spiedienu.

6.38. att. AtslogoSanas sighas spiediena kontrole:
1 - vakuumaitene; 2 — spiediena regulators; 3 — vakuuma rokl@sisar manometru.

Lai parbaudiu degvielas spiedienu, diagnostikas manometru @ievipie degvielas
vada pirms sprauslas.e® tam iedarbina motoru un @émanometra nosaka degvielas
spiedienu (sk. 6.39. att.). Spiedienaihijt raZotja noteiktajis parametra robag.

Gadjuma, ja degvielas spiediens par mazupadida:

» degvielas spiedienu pirms filtra;

» maksinilo degvielas skna spiedienu;

» nobloke sikna atplides kanki, ar spedcilam knaibEm aizspiezot atpdes vadu pie
spiediena regulatora, un firauda spiedienu, karaljit razosja noaditajas robezs;

» gpiediena regulatora datiu.

Ja degvielas spiediens par lielu, kontr@piediena regulatoru, kagadé®s gadumos
parasti ir gnomaina. \él iespgami gadjumi, kad aizsrejusi atplides magistrale, vai
aizspiesta atvadstene. Regulatora neatbilstoSs spiediens var bit par iemeslu nestabilai
motora darlbai biAvgaita, gritai ta iedarbin®anai, palielintam degvielas patinam, un
motora sipSanai.

115



6.39. att. Spiediena noteikSana degvielas iesmididianas sitma:
1 - spiediena mriSanas iekda (manometrs); 2 — te&Sanas f@rejas, manometra
pievienoSanai; 3 — degvielas vads n&m.

Bojajumi var but af sprausis. Sprauslas var bat fets un aiz&gjuSas. Epat
iespgams ar sprauslu vadiias spates tinuma p&avums vai kontakts ar masu. A&sSanas
gadjuma sekas var bt nekvalifag degvielas izsmidzigana.

Izmantojot aizsargbrilles, kad nonemam gaisa filtru, igsps vizudi kontrolét mono
sprauslas darbli. So vizulp diagnostiku veic, motora klokyastu griezot ar starteri vai to
darbinot bivgaita. Ja nav viojama sprauslas iesmidzganas miglia, ar 12 V testa spulde
iespgams pabaudt sprauslai pier&so stivu uz razatja no@lditajiem vadu kontaktiem.
Spuldztes viet var izmantot artesteri un izrérit sprauslai padoto spriegumu, kagbit
razotja noteiktajs robezs.

Ja rodas aizdomas par sprauslai pka$® vadu savienojumu kvaiit, pien&oso vadu
spraudkontaktus atvieno no sprauslas un piegas vadus savieno sastarpa Saj gadjuma
vadu ote gak mera abu vadu pretabu, kurai fibat nelielai (razatja noiaditajas robeis).

Ja visi pienkoss sthvas testi ir devusSi apmierinoSu reztlf, bet sprauslas
nesmidzina degvielu,as ir janomaina. Pirms sprauslas mes aparliecinas, vai spiediens
sisttma ir pidaujamajs robeis.

Tradiciondie mono sprauslu si@nas defekti paditi 6.40. atéla.

Daudzpunktu iesmidzia$anas sistnas diagnostiku var akt ar stetoskopu (ar
izklaugSanu), nosakot sprauslas aanos un aizv8anos (atuSaras un aizvésans troksnis
dzirdams ka specifisks klikgis). Ja sprauslas at&ans vai aizvéSans troksnis nav
dzirdams, §izméra @ spoles pretegia.

NakoSais diagnostikas solis ir vads modwd sprauslu vabas ,pul§josas masas”
kontrole ar osciloskopu vai spéldm indikatora lampjam.

Sprauslas diagnostikai var izmantot sprauslu testeri, kas ptyesfrauslas spoles
bojajumu identificSanai. Siekarta ir daudz praeaka un viegik lietojama nekasoltmetrs vai
ommetrs atsevig.
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6.40. att. Mono sprauslas siétnas galvenie elektro un degvielas vaduapbaudes punkti:

1 - degvielas pievada hestiskums; 2 — sprauslas manas kvaliite (bkvejumu
hermetiskums); 3 — drodearsta pozcijas devia elektriskie vadi; 4 — dropersta pozcijas
devga darbba un kontakta kvalite; 5 — sprauslas korpusa ®Wu pievilkSanas kvalite; 6 —
degvielas atpldes vada heratiskums.

Diagnostikas testera piegums apskams 6.41. attla.

InZektora
spraudnis

6.41. att. Sprauslu testera piegjums

Digitalais
) ommetrs
,[[ ﬂ
FUEL INJECTOR | o2 ] oo |
- TESTER + 7T T~ - e 3 3 3
LOW VEHICLE BATTERY mv n *
READY TO TEST . V-DC mA
TEST IN PROGRESS L V-AC A
AMPERAGE SUPPLY SELECTOR SWITCH OFF ﬂ A
Coil Test Balance Test
4amp 4amp _ .
2.5 am|
05 amp L 0 ul © 0
PUSH TO START TEST + n
o
InZektoru Spékratu
testeris akumulatru
baterija

Pieméram, ja sprauslas pretésd p& normaitviem ir robes no 11.8 — 12.€, bet
spriegums 5.7 — 6.6 V, Siem parametriemamsspraugim jabit Sajs robe#s. SeScilindru

motora nolagumu piengrs pafdits 6.4. tabu.
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6.4. tabula
Sprauslu sprieguma n&rijumu nolasijumi

AtbilstoSss (A), vai

Sprauslas numurs Nolagums, V defektejams (D)

6.4

6.0

6.1

5.8

6.3

oA IWNIE
W > > > > >

5.2

Tatad p& tabulas datiem secimg ka 6. cilindra sprausla ir ar agjmu.

Sprauslas darbas kvaliti var kontroEt ar spedilam indikatora lampiam. Specilas
indikatora lampjas piesidz sprauslu viét pie elektriskajiem spraudkontaktiem.ecP
pieskgSanas, iedarbina motoru vaii griez to ar starteri. Lampas gaismai ir gpuls.
PulsgjoSa indikatora lampa nofda par s@ivas pienkSanu indikatoram uni &ede ir bez
bojajuma.

Nakamais diagnostikas solis ir sprauslu balansa tkstseic ar speélu testeri katrai
sprauslai (sk. 6.42. att.).

6.42. att. Sprauslu balansa testeris (a) ua pieskgums nerfjumu laik a (b):

1 — manometral8tenes piesigums degvielas sijai; 2 — spiediena testera mansmatr
spiediens, p& sprauslas atv8aras; 4 — nominkis spiediens; 5 — atgaisoSanas ventilis; 6 —
testera piesums akumulatoru baterijai; 7 — testera vaditaustiS sprauslas atvsanai; 8 —
testera spraudna pievienojums vienai sprauslai.

Lai veiktu balansa testu, pie degvielas padeves agmtisprausliu sijas pievieno
spiediena manometru un atgaiso &isti caur indikatora ventili. Atvieno sprauslu eleskos
spraudnus. Pievieno sprauslu balansa testeri pie akumwldiaterijas un sprauslas
kontaktligzdas (sk. 6.42. att. b). Testerinrgtedz pabaudes raimu, spraugim tiek padoti
vadbas sigali, izraisot sprauslas puisiju, un nosaka spiediena nagi, nolasot manometra
radijjumus.

Balansa te&t spiediena samaziganai ir jbat viendai visu cilindru sprausim.
Sprauslas ar ze#ko spiediena samaziganos var but ar aizkaiwe darbbu. Sprauslas ar
augstko spiediena samaziganos var bit iestguSas vai iekolkgusas. Ja sprauslas netur
spiedienu, m ir noplide un &s jamaina. RBc balansa testa anaizezulttus. Ja spiediena
kritums kalai sprauslai ir par 10 kPa k&l vai mazks nekapargjam, fa ir jamaina.
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Uzskatimi testa rezufttu manometruadijumi paaditi 6.43. atéla.

6.43. att. Sprauslu balansa noteikSanas manometradijumi

Pec 6.43. attla redzam pientra, 4. un 5. cilindra sprauslasamaina.

Dazkat bojajums ir sprauslas aiggjums. Ja sprausla pebalansa testa ir ar
bojajumu, to var maginat iztirit. Nekvalitaiva sprauslas dai un neatbilstoSa
izsmidzinjuma kvaliite var bat par iemeslu apginatai motora iedarbirganai, palielinEam
degvielas paripam, palielinidam atgzu toksiskumam un pazemiai motora jaudai.
lespgamie sprauslu defekti apskat.44. atéla.

Gadjuma, ja identificcts sprauslas izsmidzidanas defekts, var agnat to izarit.
Viens no triSanas pgmieniem ir piesigt specilu paligierici pie sprauslu sijas un ar
saspiesta gaisa starpriba firit defekivas sprauslas. Ja Sis vaidsicits paémiens neuzlabo
sprauslas izsmidzirganas kvaliti, ta ir jamaina.

c) d)

6.44. att. Sprauslu izsmidziaSanas defekti
a) Laba izsmidzin8anas kvalite; b) izmidzingana vienastiikla; ¢) vas izsmidzinjums,
aizserejums; d) vda, nevienndriga stiikla.
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Motora baroSanas ststas korektu darbii nodroSina daii devdi jeb sensori:

gaisa masas @ritajs;

drosdvarsta sivokla de\gjs;

skabekl degjs;

ieplides kolektora absita spiediena dejjs;

motora dzeses si8has temperatas devfs;

ieplisto% gaisa temperatas devis.

Drosdvarsta siivokla dev§u diagnosti€, nosakot sprieguma kritumu uzKontaktiem
ar voltmetru. dnosaka ardevga pretesbu ar ommetru. Preta@bti un spriegumu daziem So
devgu moddiem var ieregudt atskivéjot sensora stipringma skfives un pagrieZot sensoru
atbilstoSaj stavoklr.

Kolektora spiediena sensoru diagnastipiesEdzot & vakuuma vadu pie iares, ar
kuru var maini spiedienu un pie tehniskagokumenicija noteiké spiediena fra deja
spriegumu vai preteiu, kam jbat atbilstoSam normatiem.

Skabekh devgs var dot nepareizu sighg ja tas piklajas ar kvpiem, iztvaikojuSa
antifriza paliek#n, svina berina atlikumiem vai sadegusa$as izmeSiem.

Dze<€Sanas druma devifu diagnosti€ ar testeri rarot ta pretesibu pie daidam
dzesSanas Kdruma temperatam. Ja nolagumi nav atbilstoSi specifil@jai, devds
jamaina. lidzigi diagnosti€ gaisa temperatas deviu. Ja devja pretegba nav atbilstosa
razotja specifikzijai, tas imaina.

Gaisa masas #itaju diagnostié, merot ta sprieguma kritumu un pretést. Siem
parametriem3atbilst specifikgijai.

lespgams elektroniskais vablas bloka atteikums. Baig modulis ir imaina.
BaroSanas siatnai var buat vaiikas regudSanas skives: bivgaitas reg@jumam,
drosdvarsta atdures skve, degmaiguma kvaliites skiive un akseleratora troses
regukSanas skives, kuru reg@umam pnodroSina motora stabila ddblai visos reimos un
normaiviem atbilstoSs atgzu sastvs.

Degvielas iesmidzirganas si§mai var bat droswarsta vadbas sal motora
atteikums. Motoram var bt tinumu &wmums vai bgjts tinumu savienojums ar masu. Motoru
diagnosti€ tam piesidzot spedlu sou motora testeri, ar kuru iegptns uzdot pébaudes
reAmu, pavietojot sol motora hditaju no viena galja stvokla lidz otram.

YVVVYVYVYYV
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6.13. Aizdedzes sistnas un tis saslivdalu darbibas parbaudes metodes un
panémieni, l[idzeKi, datorizétie stendi un pabaudes datortehnolgijas

Viena no svagam motora dartiu nodroSinagm sisemam sp&ratu Otto motoriem ir
aizdedzes sistna. Aizdedzes sigina laika gait pieredzjusi vairakas afisibas paaudzes
sakot no kontaktu, elektroniskan bezkontaktu,itlz pat sistmam, kus aizdedzes spoles
paredztas katram cilindram atsews Katrai no $m sisEémam ir savi specifiskie diagnostikas
panémieni un iek&tas. Turpnak apskatsim dazus no tiem.

Aizdedzes sistnas galvenda sasivddas ir akumulatoru baterija, aizdedzesdsls,
aizdedzes spole vai spoles, ripaucja iefice, sveces un savieapadi. Kata no Siem
elementiem var rasties atteikums, kura noteikSanai patesizspecifiskas diagnostikas
iekartas un dazda darbietilppa. Galvenie bezkontaktu aizdedzescésists ar saddhja
moduli atteikumi apkopoti 6.45. at&.

4|

Vadibas datora
atteikums

el

Masas vada apravums

6.45. att. Bezkontaktu aizdedzes séshas atteikumi

Sadas aizdedzes sishas gaduma iesgjamie defekti var bit:
elektroniska vadbas bloka defekts vaiatvadu nekvalitavs kontakts, piegram,
masas vada aprums;
bojajums elektroniska/adibas bloka savienojuirar aizdedzes vaods moduli;
klokvarpstas leka degja atteikums vaia savienojosSo vadu defekts;
aizdedzes vadias modud atteikums;
aizdedzes spal bloka atteikums vai nepietiekams elektriskais &kt# savienojumam
ar aizdedzes vabolas moduli;
aizdedzes sva atteikums.
Konstrukivi atXiriga ir sadatajtipa aizdedzes sigma. Sm sisemam dzirksteles
sadai$anas funkcijas uz cilindriem pilda meiisks sadatajs. Ss sistmas pamatdefekti
apkopoti 6.46. atla.

YV VYVVV 'V
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Aizdedzes kontroles
modula defekts

Radio troksnu filtra
defekts

1) I
Aizdedzes spoles ﬁ-O‘

defekts Aizdedzes

sledza
7&\3 defekts

L m Korodgjusi vai
.. aprauti vadu
rost- savienojumi

Augstsprieguma
vada caursite vai
bojata izolacija

Apdegusi sadalitaja
kontakti vai rotors

Vakuuma regulatora
diafragmas defekts
Sadalitaja gultnu
izdilums

Aizdedzes sveces
defekts

(N
6.46.att. Sadatajtipa aizdedzes sistmas galvenie defekti

Aizdedzes sistnas primaraja parbaudzietilpst sistmas vizuia apskate. &3 apskat
var atkht aprautus vadus, afsjusus kontaktsavienojumus u. c. Pinm pabaudi var veikt
art izmantojot elektronisko pbaudes testeri vai motortesteri.

Viens no primras parbaudes uzdevumiem ir noteikt bty (vaak darbojoSos vai
nedarbojosos) cilindru. Praksklasiskaim aizdedzes si@nam ar svéu vadiem un
mehanisko rotortipa aizdedzes sataju biezi izmanto pebaudi ar izskivétam sve€m un, ar
starteri griezot motora klokypstu, vizudi vérojot dzirksteles pdekSanu starp sve
elektrodiem. Veicot &u testu jbat uzmangiem, jo iespfama no cilindra caur sveces
urbumu izspiest degmaijuma aizdegsais no testjamas aizdedzes sveces.apec no
dro&bas viedold So metodi izmantot nav ieteicams, bet pielietojspeicili aizdedzes sveces
testeri, kurus lieto neizskvgjot aizdedzes sveci (sk. 6.47. att. - a).

Sada test iespgams diagnostiét aizdedzes spoli, atbilstbScilindra aizdedzes
svecvadus, atbilstas cilindra sadataja kontaktu un rotora tehniskoasokli. Aizdedzes
sveces kontroli #&a veida veikt nevar un defektas sveces ggdimna, Sis atteikums netiks
atklats. Aizdedzes momenparlekuSajai dzirksteleiapit gaiSai un spozai.

Par nedarbojoSos cilindru liecina nepietiekama motora jauda, specifisks motora
darbbas troksnis, nestabila dabbibivgaita. Bojato cilindru var noteikt pc kartas atvienojot
aizdedzes swal vadus. Gaglima, ja motora apgriezieni pesve&vada atvienoSanas nemasna
atbilstoSais cilindrs ir ar bajumu. Motora apgriezienu izmai var noteikt audii vai an ar
tahometra patlzibu. Defekivo cilindru autonatiski iespgams noteikt, piesbdzot motoram
sisttmtesteri. Var tikt izmantots aportaivais sistmtesteris jeb osciloskops (sk. 6.47.att. - b).
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Sveévads
ar uzgali

Dzirksteles
] N testeris

Dzirkstel-
sprauga

Aizdedzes svece Zeméjums

a) b)
6.47. att. Dzirksteles testeris un rokas osciloskops:
a) dzirksteles testera pieglms p&baudes ldi; b) osciloskops.

Pieskdzot sistmtesteri vai osciloskopu, iekRas ekiina iesgEjams iedit katras sveces
sprieguma &dijumu. Gadjuma, ja kadai svecei pievathis spriegums batiski dt§as no citu
cilindru sve@m, iespgamais defekts irixilindra aizdedzes sisha.

Pec sveces elektrodu #sas var spriest gan par sveces tehniskmkli, gan dégji, ar
par degmaiguma sagsivu. Sveces elektrodienaljat tiriem, nedaudz lni mattiem, bez
batiskiem apdegumu produktiem uz tiem. Sveces elektedstarpeigbiat motora tehniskajos
datos noteiktajs robeis, piengram, 1.2 mm. Elektrodi netkst but @rlieku nodegusi. Ja
sveces elektrodu atstarpe nav atbilstoSa naxnean, javeic s korekcija.

Svetvadiem iesp@ms noteikt pretegiu. So opeiciju var veikt ar multimetru.
Svecdvadu pretesbai jabat ne liekkai ka 50 kQ. Gadjuma, ja motors nav iedarbimas,
nepiecieSams gobaudt aizdedzes deya& spoiti (Hola devgu). Aizdedzes spitei piesédz
ommetru. Spates pretesba parasti ir rob@s no 250 idz 1500 Q. Ja tiek izmantots
voltmetrs, motoru griez ar starteri. Spriegumam uzitggkontaktiemabut robezs no 3 1dz
8 voltiem.

Aizdedzes
lenka
atzimes

augstsprie-
guma vadam

Stroboskops

\ Akumulatoru
baterijas kontakti

a) b)

6.48. att. Stroboskops aizdedzes momenta noteikSanai Otto motoriem umdinotoriem:

a) stroboskops; b) stroboskopa pégglms, nosakot Otto motora aizdedzes apsteidaks le
Viens no izplatiem defektiem ir nepareizi ieregis aizdedzes moments. Rast

aizdedzes sistas, kuim iespgams reguit aizdedzes momentu. DAy sisEmam aizdedzes

momenta reg@Bana nav pared@im. Gaduma, ja aizdedzes moments Sai &mai nav
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pielaujamajs robes Sai sistmai, nepiecieSams ggaudi vakuumkorektora vai cen@lzes
korektoru darlu. Aizdedzes momenta noteikSanai izmanto strobaskslp 6.48. att.).

Gadjuma, ja stroboskopu izmantozlimotora iesmidzindanas momenta noteikSanai,
jaizmanto speali augstspiediena vadu dgvé

Stroboskopa baroSanai parasti izmanto autolacdkumulatora bateriju. Aizdedzes
momenta noteikSanai var izmantoti anotortesteri vai citas iek@s, bet stroboskops ir
visbiezak izmantojama iekarta. Ar stroboskopa pmlzibu, motoram darbojoties, var
diagnosti€ét gan aizdedzes momentuingaita, gan palielinot apgriezienus nat aizdedzes
momenta izmaiu vakuuma korektora vai centdxes korektora ietek&n Stroboskop®t
motoru, stroboskopa gaismu virza pret aizdedzesidgsina lepgka atZmém uz motora

v

spararata vai priek$a siksnu skriemia.

Dazi aizdedzes atmju varianti pa&diti 6.49. atéla.

a)
= Rotacijas
4 virziens
=R \“
AMP »
atzime (’\\@
\
b) ! Spararats

6.49. att. Motora aug§ a mainas punkta un aizdedzes momenta &mes

a) atZmes uz motora priekf skrieméa: 1 — magniéska diagnostikas impulsu dejeligzda;

2 — aizdedzes ames; 3 — ra@josa atazme uz skriemia; b) atzmes uz spararata; c) aizdedzes
momenta pabaude: 1 — p&€ augsja maipas punkta (AMP); 2 — nekdgh atZzme; 3 — atines

uz skrieméa; 4 — pirms au@$a mainas punkta; 5 — aimes uz nekutgas piksntes; 6 —
atzime uz skriemia.

Aizdedzes momentu ieregulpagrozot sad#hja korpusu. Jaum® konstrukciju
automobliem ar Hola indukivvo aizdedzes deut aizdedzes momenta regshna nav
paredzta.

Lai novéastu dzirkstgpSanu un radio tragmmus aizdedzes sé&has izmanto
kondensatorus. legfama ir kondensatora caursite. Kondensatora diagguostar veikt ar
ommetru, pebaudot i pretesibu.

Veciku modéu automokliem izmantotas kontaktu aizdedzes&isis. $m sisEmam
defekti var but apdeguSi aizdedzes kontakti, neatbilstoSa kontaldtarpe, nepareizi
ieregubts aizdedzes moments. Gadfios, kad kontaktu kusgfs ddas kulaan$ ir nodilis,
batiski var izmainiies aizdedzes momentsapec S%dam sistmam aizdedzes kontaktu
stavokli un atstarpi ieteicams kont&blkatra tehniskag apkopé(ik péc 10 — 15 iikstoSiem
kilometru). Aizdedzes kontaktu atstargirpauda ar spraugiru. Par kontaktu atstarpi var
spriest p& kontakta ciet - aveSanas lgka lieluma, ko nosaka kontaktiem pa&tapiesledzot
elektronisku testeri. Kontaktu atstarpi parastiranl. cilindra augga mainas punki.

Aizdedzes korekcijai tiek izmantots vakuuma un cemizbs korektori. Tiem ir
dazdas korekcijas robezas.
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Korektoru korekcijas robezas pdrtas 6.50. a#la.

6.50. att. Vakuuma un centriddzes korektoru aizdedzes kgka korekcijas robezas:

1 — aizdedze tieSi peatamem; 2 — aizdedzes nal® centrbdzes regulatora ietekin
3 — kopda aizdedzes momenta ndei 4 — centrbdzes regulatora ietekmes zona; 5 —
vakuuma regulatora ietekmes zona.

Vakuuma korektoram var bat @@ membina. Membinu pabauda ar spedu vakuuma
sukni un manometru (sk. 6.51. att.).

6.51.att. Vakuumkorektora membginas parbaude:
1 — vakuumkorektors ar mendnu; 2 — pfibaudes iekdas manometrs; 3 — iekas rokas
saknis.

Gadjuma, ja korektora memhBna netur spiedienuj tr janomaina.

Dazkat nepiecieSams diagnosiiandukcijas spoli. Galvenie spoles defekti ir tinum
apavums. Ja tiek izmantotas spopaketes uz diviem cilindriem, abi Sie cilindri var
nedarboties. #baude ir saista ar prinira un sekundé@ tinuma pretesbas pibaudi.
VisbieZk primara tinuma pretesba ir ap 1Q bet sekund@jam tinumam ap 10000Q

Aizdedzes spaltesta piereri paaditi 6.52. atéla.

Mono spoles priaro pretesbu nera starp s spaiém. Farbauda vai nav pievadu
caursite uz masu. Sekundatinumu pretedibu nera starp spoles pievadu un augstsprieguma
vada izvadu. Jaadus nerjjumus veic spal paketei, tad pretabhs n@rijumus veic starp
atbilstoSo cilindru pau augstsprieguma izvadiend, nosakot sekunda pretesbu. Priniro
pretesibu nosaka starp atras pievada + klemmu un labvai kreias spoles zemsprieguma
kontaktu (6.52. att. c).

Aizdedzes <@dzis parasti izvietots pie aizdedzes @&ak. Gaduma, ja tas
nenodroSina kvalitau kontaktu, sldzis pnomaina.
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Detonzijas dev§a pabaudei, tam piestiz testa iek&tu un motoru uzsildadz darba
temperairai. Lauj motoram darboties tukSgaiin nedaudz uzsit pa dzjagbloku vai galvu,
lai imitetu detonziju. Saji bridi jaizmains spriegumam, kas nodro&ina aizdedzes
pavdinasanos.

Ja sp&ratiem izmantota tiéS aizdedzes si@ha ar spal bloku, kas novietots tieSi
virs sveém, §s spoles atvieno ura tvisus augstsprieguma izvadus savieno ar aizdedzes
svecm. Sada veida var veikt cilindru atsigSanu, aizdedzes dzirksteles vioutest3anu un
citus testus,ilzigi ka klasisk® aizdedzes spoles gpaoina.

a) b) C)

6.52. att. Indukcijas sptu tes&Sana:

a) indukcijas spoles testana: 1 — ommetra piéguma varianti; 2 — masas vads; 3 — spoles
sekundiais augstsprieguma izvads; b) indukcijas spgmketes sekundatinuma testSana;

c) indukcijas spal paketes pri@ara tinuma testSana.

6.14.Aizdedzes sigtmas galvenie veicamie tehnigis apkopes darbi,
parbaudes un reguéSanas.

Aizdedzes sigmas galvenie veicamie tehniskapkopes darbir regubra sisemas
elementu ibas p@rbaude un natiSana, sv& pabaude un itiSana un nepiecieSamo
regukSanas darbu veikSana.

Partrauc gja kontaktu atstarpes regukSana. Atstarpi starp praucja kontaktiem
reguk &di (6.53. att.).

Janonpem sadatiaja vaks un rotors. Ar iedarbig@anas kloki dni griezot motora
klokvarpstu, pnostda patraucja izcilpripa @, lai patraucja kontakti batu maksiali
atverti. Tad ar plakano spraugnu 5. japarbauda kontaktiB. atstarpe Visiem vieglajiem
automobliem, izmpemot BA3 automolpius, normalai atstarpei starp maksitn atvertiem
partraucja kontaktiem gbat 0,35... 0,45 mm, BA3 automdi@m — 0,40+0,03 mm.
Kontaktiem fbat iriem, sausiem, un tiem cieSipjegul vienam pie otra pa visu virsmu.
Vajadabas gaduma kontakti ptira ar spediu abrazvu plaksnti. Pec kontaktu triSanas
partraucjs jaizpu$ ar gaisu, tad kontaktirjoberz arira benzna viegli samitrindu zamsa
gabalpu. Kontaktus nedkst tirit ar smigelpaptu vai mong&am, jo uz tiem palikuSais mas
ieverojami patrina kontaktu apdegSanu.

Ja kontaktu atstarpe neatbilst normaatlpivo sprostskive 4. un ar ekscentrskwi 1.
jaiestata vajadpa atstarpe, p& tam jnostiprina sprostskve 4. un kontaktu atstarpe
japarbauda no jauna.
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6.53. Rirtrauc €ja kontaktu atstarpes regukSana

Aizdedzes iestaBana.Aizdedzes iestédanas rerkis ir saskaot dzirksteles padiSanos
kata sve€ ar virzuh tuvoSanos A.M.P. (augkbBjam mamas punktam) saspiedes takta
beigas. No aizdedzes pareizas iestahas ir atkaga motora jauda, ekonomiskums un
darbbas stabilite.

Parak véla vai paak agra aizdedze kaifi ietekne motora darlu. Rirak veélas
aizdedzes gapima maigjuma sadegSana notiks, tilpumam palielinotiedzug spiediens
cilindra bus iev@ojami mazks nekanornilas aizdedzes ggdma, un &péc motora jauda un
ekonomiskums bis zeaki. Saja gadjuma maigjuma p&dedze cilindros notiks visa izjales
takta laika tadgjadi motors stipri pekargs.

Ar1 parak agra aizdedze ne@aitietekne motora dartau. Sija gadjuma degmaigums
uzliesmo prieksSlaikus un ga spiediens strauji pieaug, kamvirzulis nav &l sasniedzis
A.M.P. Tapéc ieverojami palielinaies virzug kusibas pretesba un rezulita samazingies
motora jauda un ekonomiskums, pasliksies upeémigums, bet motora datia, slogojot to,
saistta ar klaudzieniem un palielind karSanu; bivgaita motors stidas nenotuigi. Ja
aizdedze iest#t nepareizi, motoru iedarbini griti vai neiespgami.
lestatit aizdedzi ieteicams #da sedba.

Janostida pirna cilindra virzulis aug§a gakja stavokli (A.M.P.), kas atbilst saspiedes
takta beigin. Sim notikam gizskrivé pirma cilindra svece un, aizijot sveces urbumu ar
pirkstu, agriez motora klokvipsta 1dz saspiedesakumam pirmaj cilindra. Pirksts juis
saspiedt gaisa spiedienu. Tad, pagriezot klokpgtu, pretzi jasavieto aizdedzes iestsdnas
zimes (6.49. att.). Okbhkorektora bultia japagriez uz nulles iedias.

Japarbauda un vajadhas gaduma janoregué partraucja kontaktu atstarpeaipstata
kontakti atvienoSarsa $ikuma sivokli, griezot pitraucja-sadaitaja korpusu preji
izcilpripas grieSarg virzienam. Kontaktu atvienoSanmaskumu vislabk var noteikt ar
parnesamo lampu, kuras viens vadi¢vieno masai, bet otrs — g¥aucja-sadaiaja
zemsprieguma vada spailei. Taglegledz aizdedze unéhi jagriez patraucja-sadaitaja
korpuss idz kontaktu atvieno$asabidim, kuru nosaka spuldzes iekvSan®. Saj savokli
janostiprina p#traucja-sadaitaja korpuss, jatliek viet rotors un piraucja - sadataja
vaks. Tas sveces vada elektrods, pret kuru atrodasarkbntaktpiksnie, psavieno ar pirri
cilindra sveces vadu. aRjos vadus pievieno svem atbilstoSi motora darbas seibali,
ieverojot rotora grieSargvirzienu.
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Aizdedzes iestguma pareitba pparbauda, automobilim braucot, kad motors ir ieprieks
iesildits lidz nornilam siltuma reimam (dzeseskifdruma temperara — 80 - 90°C).
Aizdedzes iestgumu uzskata par pareizu, ja, automobilim brauce$di parnesuma pa
Iidzenu ctu aratrumu 30 ... 35 km/h, akseleratora pedstrauja nospieSanalz galam rada
1slaiagu v3i sadzirdamu detorgijas klaudzi.

Ja klaudzes nav, aizdedze irlag Sja gadjuma ar ok&nkorektora uzgrieiem
(ieprieks atbivojot sprostskivi) japagriez patraucja korpuss preji izcilnripas grieSara
virzienam par vienu okhkorektora skalas ieflauz apsteidzes pusi, bet, ja dzirdamacwyze
detonzijas klaudze, tad praucja korpuss jpagriez izcihripas grieSarg virzien t. i., uz
kavguma. Ar aizdedzes iestaanas korekcim japan automobja motora norrila darbba.

6.15.0zdmotoru vides piedarnosSana. Oimainibas noteikSana ar datorizto
stendu. Pagkumi izplades dizu toksiskuma samazifiSanai - konstruktivi,
profilaktiski, administrat ivi u.c.

Atgazu komponenti, kuri veidojas sadegot degvielai, &gski ir caurspiiigi un bez
krasas. Ja afges vaojamas kiisainas un necaursfigas komponentes, tas liecina par
nelabvdigu sadedzes procesu. Ags véojami oglekla savienojumiu kvepu ddinu veids
kuru izners ir vairaki desmiti mikrometri.

Idealos sadedzes apklos sadegot degvielai, kas s&sno odudearaziem CnHm,
veidojas ogleld dioksds CQ un adens HO.

Dizemotors darbojas ar dadu gaisa piuma koeficientu, kas parasti ir ks par 1. Ja
motors darbojas ar pilnu slodzi, gaisay®a koeficienta. ir aptuveni 1.3. Pie motora s
noslodzes gaisa pama koeficients. var sasniegt 18. Liglgaisa daudzuma delegviela var
tikt nepilngi sadedzint.

Galvenie toksiskie komponenti, kas rodas npddanotora ir CO, CH un cies ddinas
PM. Izplides @zes var buat ar tadas no Has sadegSanas radsskomponentes kinetla
dalinas un 8rs. Shpekla dioksds tiek uzskats par vienu no butisk@jiem dzemotoru
toksiskajiem komponentiem, kas rodas pie augstas sadegSanas terapenat augstiem
spiedieniem, kaafn augsta sadedzasruma. NOx emisija pieaug, ja ir liels gaisaryms pie
brivgaitas apgriezieniem, k&t pie nelieim slodzm.

Dizdmotoru atgazu analizatori

Dizelmotora atgZu analizatori var bat izveidoti katsevigi damainbas ngritaji vai
a1 ka papildus modu]Otto motoru atgzu analizatoriem. Ekspluatijas laika parasti tek
mérits dzelmotoru absorbcijas koeficients k, “m Absorbcijas koeficienta @rjumiem
visbiezk tiek izmantota atigu absorbcijas metode infrasarkanajos staros. Abgasb
koeficientu var noteikt gan nemagms motora ramos, gan arbriva paatrinajuma rezma.
Absorbcijas koeficienta noteikSanas modulisageas 6.54. atila.
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6.54. att. Bzdmotora absorbcijas koeficienta kontroles modulis

1) I1ZPLUDES GAZU IEEJA

2) MOTORA TEMPERATURAS DEVEJA IEEJA

3) MOTORA APGRIEZIENU DEVEJA IEEJA

4) LIGZDA RS-232 SERIJAS PIESLEGUMAM

5) 12 Vdc STRAVAS PIEGADE UN KOMUNIKACIJA AR OMNIBUS
INSTRUMENTIEM

Modulim ir izveidotas divas dadas zondes, kas pareéts vieglajiem un kravas
automobliem. Zondes izvies kritrijs ir sp&kratu izpiides caurules resnums, pignam, [dz
70 mm un virs 70 mm. Modulim viengak izveidots infrasarkanais stafifst, bet oté — staru
uztvergjs. Mérkamed tiek ievadias atgzes. Gaguma, ja infrasarkanais uztvgs saiem
100% starojuma daudzumugnerice ada ,0”. Gadjuma, ja starojuma pismu traué atgaizu
kvepi, staru uztvigjs saem starojumu, kas proporcidaakvepainbas pakpei. Lidzgi ka
Otto motoru atgzu analizatoriem ardizemotoru atgzes daziem grapaftiem var tikt
meritas gan atggu kontroles, gan ardiagnostikas r@ma. Dizemotoru atgzu nerjumu
kamera ir periodiskiatira. Pastv kameru konstrukcijas, kuras izveidotas cawgida. Tam
viena gah novietots viegli demogjams (piendram, uz magrtéem) staradjs, bet ot gak —
lidzigi demongjams uztersjs. Saji gadjuma kameru var iatit ar spedilu caurejo3u birsti.
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Merjjumu tehnologija:

1. Nostida automobili atgau angizes posteni

2. Noslkpé motoru. lestdz analizatoru.

3. Pieskdz atdgizu atsikSanas siSmu un pievieno atbilstoSo (kravas vai vieglo
automobiu) atdgizu analizatora zondi.

4. Pievieno analizatora tempeieds deviy motoram.

5. Pieskdz apgriezienu deyd. (Dizelmotoriem par apgriezienu dguébiezi izmanto
augstspiediena degvielas vada pjezoelektrisk@jde¥jezodevia diametramgatbilst
degvielas vada diametramed® nostipringanas uz iepriekS @fta degvielas vada
devga izkustin&ana aizliegta, jo tas var dgwebojat. Devdga darbbas pamat ir
degvielas padeves laikissoSo augstspiediena vadu izpleSan@mentu fiksSana.)

6. Veic atgizu sastvu ietekngjoSo sisEmu vizudo kontroli.

7. ledarbina motoru.

8. Parbauda izp&@ja herngtiskumu.

9. Veic atbilstods konstrukcijas atzu analizatora sagatavoSanas ag@s anakzes

veikSanai.
10.Veic motora bivo ieskgjienu — vienndrigi un strauji palielina motora apgriezienus no
brivgaitas apgriezienienidz nomindajiem.
11. Nominaos apgriezienus iztuiidz bidim, kad n@rapaéts fikssjis merjjumu vatibas
un dod komandu apgriezienus samakina
12. Merjumus ieteicams atkiot vairakas reizes. Katra ®®& merjuma vatibas
samazingdana liecina par izpldes sisgtmas iztriSanos. Objekvi ir pedgjie iegatie
MErfjumi.
13. Vajadabas gaduma veic degvielas padeves reggdnu.
14. 1zdruka rezulttus un sablzina tos ar atbilstoSajiem normagém.
Spekratu izpl ades gazu norngSana Latvija dizdmotoriem
Pareiza motora regedana un optials, videi nekailgs izplides gzu sasivs nav tikai
automobla ipasSnieka, autoservisa vai radat iegriba. lzplides @zu toksisko vielu
maksinilas véatibas stingri reglameatdazdi ES normavie akti, piengram, direkivas.
Dizelmotoru izptides gzu normaivi atbilstoSi daizdu ES likumu prasam apkopoti
6.5. tabud.
6.5. tabula

Izpludes gazu normativi pasazieru automobiliem ar dizelmotoriem, g/km

cCO CH+NOx NOy; Cietas dalinas
Euro 2 1.0 0.7 - 0.08
Euro 3 0.64 0.56 0.5 0.05
Euro 4 0.5 0.30 0.25 0.025
Euro § 0.5 ? 0.08 0.0025

Balstoties uz direktam izstiadati art atbilstoSie Latvijas likumi un noteikumi. Sakar
ar to, ka izptides gzu normalvi ir noteikti gandfz visiem automoljiem, analizsim tos, ka
ari reAmus, pie kuriem Sie normat iegastami. Latvia izmantojamie atigu sasiva
normaivi apkopoti Ministru kabineta noteikumu Nr. 466 ,M&umi par transpofilizekl
valsts tehnisko apskati un tehnisko kontroli uizeze” pielikumos.

Dizelmotoriem ir atsevi§ normaivi atkaiba no turbhas esaifibas. Motoriem bez
turbinas absorbcijas koeficients k motoravbs ieskrieSarng reima nedikst bat liekks par
2.5 m. Dizemotoriem ar turbo piti absorbcijas koeficientavhs ieskrie$ars reima
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nedikst pasniegt 3 rit. Automobliem, kas izgatavoti gs2008. gada 1. janwa absorbcijas
koeficients nedkst pasniegt 1.5 rit. Gadjuma, ja izgatavaijripnicas normavs augstks
par noteikumos mirt® vertibu, javadas p& razosja datiem. Veciem sgkratiem, kas razoti
pirms 1980. gada 1. jankd iznmeginajumus bivas ieskrieSars reZma neveic. Bpat no Siem
Izmeginajumiem atbtvoti automobii, kam razaijs nerekomeng brivas ieskrieSara rezmu
sakag ar & bistambu motoram.
Dizemotoram at@zu toksiskumu var samazinar:

degkameras formas optinaizju;

sadedzes laika kontroli;

inZektoru spiediena palieliganu;

vairaku varstu izmantoSanu;

ieplades sistmas kontroli;

degvielas iesmidzirganas momenta,

iesmidzin3a degvielas daudzuma optiracju.
Dizemotoram var tikt izmantoti osigtaSi triskomponentu katalizatori. Katalizators tiek
veidots no 1 — 2 g plata paklajuma. Oglekd oksdu lidzigi ka Otto motoros paseido par
oglekla dioksdu, bet CH komponentidz 90% konve& par CQ un adeni HO. Sakai ar
lielo skdbekl daudzumu izgbes gzes, katalizatora darba vaojama jau pie 170C.
Optimala darba temperata ir 250 — 356C.

VVVYVYVY

6.55.att. Dzdmotoru izpludes gazu recirkukcija ar elektroniski regulgamu
drosdvarstu:
1 —interkalers; 2 - spiediena kontroles driegests; 3 — EGR kang; 4 — gizu
jaucja korpuss; 5 — vakuumangts; 6 — EGR kontroles xsts

Modernajiem diedmotoriem tiek uzaditas izptides gzu recirkuficijas sistmas, lai
samaziniu NOX saturu atagés. Izphides gzu recirkusicija var but tdz 40% no tilpuma.
Slapekla ok3dus #&da veida var samazina lidz 40%. Dzemotora EGR sistma tiek
kontrokta ar vakuuma vatu vai af ar elektrisko sal motorhu. Gazu recirkuficijas
daudzums tiek ieregells atbilstoSi motora tempeftaai, iepiisto$ gaisa temperatai turbhas
gaisa spiedienam un motora griedarfrekvencei. zemotora EGR sisma darbojas, ja
motors ir uzsilis idz darba temperatai un darbojas lwgaitas vai digjas slodzes rama.
Dizemotora EGR sisma pa#idita 6.55. atila.

Dizgmotora atgau samazindanai var tikt izmantots cieto liigu filtrs. Cieto déinu
parveido®js sasiv no Sinveida filtigjosa elementa (sk. 6.56. att.).
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6.56. att. Cieto dahu filtrs:
1 — spiedienu starpas devj; 2 — temperatras devjs; 3,4 — afiritas atgizes bez cietam
dalinam; 5 — katalizatora korpuss; 6 — iages gzes ar cietam ddinam

Cieto ddinu kandi ir pamiSus izotti. Atgazes piist caur porainm filtréjoSam sienham.
Cietas ddinas motora darbas laikatiek uzkitas. $ iemesla dekpiediens pirms cieto Hau
filtra pakgeniski aug un palielirsa degvielas patinS, samazina motora jauda. all¢] cieto
dalinu filtru nepiecieSams penekt. Rezenehcijas proces uzkiatas ciefis ddipas tiek
parveidotas par COun udens tvaikiem. Ciés ddinas tiek sadedzitas aptuveni 550C
temperaira. Filtra rezenefcijai izmanto divas datlas sistmas. Cieto dénu sadedzindanas
temperairas paaugstirfanau realizizmantojot papildus iesmidzinot degvielu, ko iesnma
degkamei. Cieto ddinu sadedzinfianas temperata @da veida palielina par 100°C.
Izplades gzu temperatras paaugstirana ar speaas sekunaras degvielas iesmidzisanas
starpniedbu. Rc sadedzinfanas rodas neliels daudzutos sku pelnu. Sie pelni uzkjas
filtra un laika ga#i to nosprosto. dde] filtrs atkafba no braukSanas stila un filtra
konstrukcijas vidj péc 80000 idz 240000 km irgnonem no automola un jiztira. Par So
servisa darbu liecina sighampinas iedegSas uz pankg.

Regenekcijas process tiek koordit& ar spiediena diibas degja starpnietbu (pirms
un p& cieto déinu filtra). Liela spiediena stadpa liecina par aizsejusu filtru. Temperatru
regeneficijas proced ierobezo temperatas devis un & negirsniedz 700°C. Lai atgizu
atiriSanas sistma vagtu labi darboties,ajzmanto zema &a satura degvielas, K& $ra
saturs nepgsniedz 0.05%. Kombinet kataitiskos atgzu paveidojus ar cieto dinu
filtriem veidojas paSggenagjosa sisema (CRT — Continuosly Regeneration Trap).

Kravas automola cieto dénu (PM) funkcionia shama un §&rsgriezums paditi 6.57.
attela
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6.57. att Kravas automobia cieto dalnpu parveidotajs:
a) parveido@ja funkcionda shana b) paveidogja &eérsgriezums
V — primaras oksidzijas platna konverters; P — kpti ddinu separators

Selekivie katattiskie neitralizatori (SCR) paresiz visu dzemotoru toksisko
komponentu paeidoSanai. Preji oksidgoSiem katatiskajiem paveidotijiem, kataitiska
parveidoSa@a notiek skbekl piesaiste, neizjaucot edsfstgzu molekulas. Metodi sauc par
izlases, apéc, ka redugjosa viela amonjaks labka regse ar skdbekli, nevis ar gipeki
oksidiem.

GD kataitiskie neitralizatori ir oksidesa kataitiska parveidoja un selekwva
kataltiska neitralizatora ar atbilstoSuiavielas padevi kombirgija. I1zplades gzu atiriSana
un NOX redu¢Sana notiek étras pakgs:

» l.pakiyes atriSana oksiddSap kataitiskaja neitralizatod. CO, CH, NO un kwu C
reakcija ar @ veidojot oglekd dioksdu CQ, tdens tvaikus ED un sipeki dioksdu
NO,, kas ir skumprodukti SCR kat#@iskajam neitralizatoram;

» 2.pakjes afriSana uinvielas katatiskaja parveidogja. Urinvielas §iduma padeves
ietekn® veidojas amonjaks Ngd

» 3.pakdpes amriSana NOX redusjosa katalizatoi. NO un NQ reakcip ar NH;
veidojas HO un N;

» 4.pakies afiriSana amonija blol&nai. Veic amonjaka pgaalikuma oksid8anu.
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6.16. Ozdmotoru baroSanas sitmas un s sasiivdalu darbibas
novertésanas metodes, pgemieni, lidzeli. Raksturigakie traucejumi un to
noversanas iespfs. Galvenie veicamie tehnisks apkopes darbi un
reguleSanas

Traucjumi dizemotoru baroSanas sista samazinaat darba spjas un ekonomiskumu.
Traugjumu rezuliita palielinas degvielas izlietojums, samazinjauda, apgitinata motora
iedarbin®ana, nedroSalikst motora darltia tukSgaitas un slodzes 1®d. Tapéc baroSanas
sisttmas kopsSanai un savl@yai diagnostikaigpievers pasa uzmaba.

Lai atklatu trau@jumus, dzemotoru baroSanas sista visu diagnosiSanas gaitu
nosadti var iedait divos etapos.

Pirmap etapa ar vienkaSiem vizudas un akustiska diagnostSanas pg&mieniem
noskaidro motora baroSanas &msas vispiejo tehnisko stvokli.

Argji apskatot motoru, var atkl trau@jumus degvielas pievadsisias vados, vadu
savienojumos, pie vadu veiilgm un aizgriedgiem. Ja degvielas padeves &si ir bojajumi
un dicas degviela, tad tas labi redzams, jo habha viefis \erojams ne tikai mitrums no
degvielas, bet tur pastipritidizkrajas putekl

> _

6.58. att. Bzdmotora degvielas pievadsigmas stema:
1 — sprauslas; 2 un 5 — degvielas vadi; 3 fpipgles vists; 4 — atgaisoSanas ventilis; 6 —
smalka degvielas filtra o pakipe; 7 — smalkais degvielas filtrs; 8 — degvielasnagdumu
izlaiSanas cauriiks; 9 — tvertne; 10 — caurdfga caurule degvielasnmena kontrolei; 11 —
atgaisoSanas aizgrieznis; 12 — rupjais degvielas filtrs; 13 — rakasss 14 — augstspiediena
siknis; 15 — nopldes caurdate.

Degvielas nopilde ne tikai palielinaas nepamatotu izlietojumu, p&ao apkatejo
vidi, bet sistma var iesikt gaisu, kas krasi pasliktina motora darbi6.58. atla dzgmotora
degvielas pievadsiginas shia ar bultham nofditas galveng, iespgamas dzemotoru
baroSanas si@mnas degvielas vadu n&aimu un iesp@mas dices vietas.

Vizualaja apskat veic ar visu redzamo baroSanas &mfas mezglu un iektu
kontroli. Kontrokjamo punktu pier@rs sisémai, kas apkota ar VE tipa augstspiedienaksi,
dots 6.59. adla.

BaroSanas si&nas tehniskatvokla vispagjai vertéSanai ieteicams izmantot
a1 trau@jumu simptomus un parametrus, kas noteikti diagjatstitas spkratu sistmas, k3
pieméram, motora jaudu, degvielas izlietojumu, iedarbartas vieglumu, aigu damainbu,
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motora vibacijas un darlibas troksni, klokvipstas grieSamsa frekvenci un @ novirzes
dazidos darba ramos.

6.59. att. Bzdmotora baroSanas sistmas vizualas kontroles punkti:
1 — degvielas atpdes $itentes; 2 — sprauslu pievienoSanas Uzga augstspiediena vadi; 4
— siknpa vadbas sviras; 5 — degvielagkaa pievienoSanas dkres; 6 — kvisvetu vadi.

Ka redzams, tad vienas ulistpaSas tra@umu pazmes var rasties dadu motora
sisttmu darbbas traugjumu dél Tapéc trau€jumus dzelmotoru baroSanas sigta var
noteikt af pec Sadam vispacjam dizemotora darldas pammem.

Dizdmotoru griti vai neiesg®jami iedarbinat, ja aiz€rgjis zemspiediena degvielas
padeves vads, ai@€jusi degvielas filtri, degvielas si&ha iekluvis gaiss vaindens, bdjts
zemspiediena degvielaskis, degvielas augstspiedierikisis nepareizi pievienots motoram
vai tas bdjts, boptas sprauslas, vai nedarbojas degvielaplpdes vasts. Protams, tie ir tikai
dazi § traug¢juma iemesli un tam pagloni var bat cilindra — virzuid grupas un citu motora
sisttmu bopjums.

Motors darbojas nevienngrigi, bez jitamas dimoSanas un neatsta pilnu jaudu,
ja degvielas augstspiediena vados ueld gaiss, bajs augstspiedienaikpa regulators,
bojats augstspiedienatknis, degvielas noptle augstspiediena vadu pievienoSanasagjet
degvielai piejauktsidens, bgjti — aizkokgjusSies sprauslu izsmidziganas urbumi, aizgjis
gaisa filtrs, sknis nepareizi pievienots motoram (degvielas padese agru). Brak agra
degvielas padeve izraisaigcietu” dizemotora darldu, ko raksturo asi, ritmiski klaudzieni
cilindru bloka augg§ja dda.

Motors darbojas nevienngrigi, neatfista pilnu jaudu un damo, ja motors
neiesildts, stida ar paslodzi, boftas sprauslas, nepareizi pievienots degvielas
augstspiedienat&nis (degvielas padeve parluf bojts augstspiedienaiknis un sliktas
kvalitates dzeldegviela.

Ja iesildtam motoram damoSana turpsatad i ir pazme, ka tas nav labt&ehniska
kartiba.

6.60. attla pamdita rakstuiga bojtu dizzgmotoru dimoSana. & duamoSanas
intensiites un damu lasas var orierfjoSi noteikt iespfamas baroSanas sé&has un arcitu
motora sistmu defektus un klames.
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6.60. att. Bajtu dizdmotoru atgazes:
a) melni dami, kas liecina par baiy degmaigumu; b) balti dami - tikai diji sadegusi
degviela, dzesek&ruma noklaSana degkanaec) zili dami — izdeg 8a.

Melnas atgazesorada uz nepilrgu degvielas sadegSanu, kam par iemeslu var bit:
« defekti spraudis, visbiezk nepietiekams degvielas izsmidzsahas spiediens;
e izdiluSas augstspiedienakaa sekcijas;
e aizsergjis gaisa filtrs;
* nepareizi noreg@ts degvielas iesmidzigdanas moments;
* bagas degmaigums, kas sekicieto ddinu — kvdu rasanos;
» izdilis motors vai nekvalitata degviela.

GaiSi pekkas atgazesnorada uz trauétu, nepilngu degvielas degSanu, kam par
iemeslu var bt nepietiekoSs spiediens kompresijpsng beigs vai nekvalitavi sagatavots
degmaigums, nekvalitava izsmidzingana, vk iesmidzinganas moments.

Gaisi balti dumi — tam par iemeslu varib dzegSanas I§druma iekliSana
degkamei. Baltus tvaikveida dimus rada ailindros neuzliesmojasiegviela.

Zilganas atgazespamdas, ja degSanas kamaereklust un izdeg léa, ftad defekts
visticaniak mekkjams izdiluSos vai iekokguSos virzud gredzenos, protams, var baf ar
izdilusSi cilindri, noptide gar vastu kau blivsiegiem.

Specializtos sp&ratu servisa ugmumos dzemotoru daimairidas v&teSanai izmanto
specilas iefces — dinmetrus, kas § specilas pabaudes programmas veic motora
damainbas kontroli dazdos & darbbas refmos.

Damainbas naritaju darbbas princips - et dizemotoru atgzes @c to spgas
absorb& gaismas starus.

Dizdmotora at§zu redzartbu un caursgiigumu iespaido nesadegsSdegvielas
kvépu ddinu daudzums, motordlas déinas unadens tvaiki. Dzgmotoru atgzes damairiu
iespaidojoSie faktori doti 6.61. .

—»  Kvepi > Melni dami
—»{ Motorella > Zilgani dami
Damainiba N, %,
absorbcijas — _ ————
koeficients k, nit | ,| Degviela Peleki vai 2|Ig§1n|
> peleki dami
L» Udens > Balti dami

6.61. att. Bzdmotoru damainibu iespaidojoSie faktori
Ar dumainbas m@ritajiem var noteikt ka atgZzu damainbu %, & af atgau
absorbcijas koeficientu k, th
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TumSas didmotoru atgzes nommg, ka tans palielinads kvepu daudzums, kas parasti
vérojams pieaugot motora slodzei, kaekas straujai gaisa — degvielas mpasa
bagainasanai. moSanas robeza ir pie gaisayma koeficienta=1.2.

Dizemotoriem labatehniskakartiba tukSgaié cietas kvepu ddinas tikpat kaneizdas
un atgZes ir caursgiigas, neredzamas. Pastiptirtaimsi dami tukSgait, noamg, ka trauéts
degSanas process, jo slikti sagatavots gaisa — degvielagumais piendram, ja bojtas
sprauslas un degviela netiek kvalitatiesmidzinda, vai kladaini iegtdits iesmidzinganas
moments.

DegSanas procesa trajpani izsauc pastiprirt dimosanu visos g@motora darldas
reZAmos.

Turpmako baroSanas siB@has pibaudi var veikt, péiecinoties par @s atsevigo
elementu dartau.

Degvielas zemspiediena <istas visp#cjo funkciondo darbbu var pzbaudt
motoram pie d nomindiem apgriezieniem, v&jot ka zemspiediena degvielagksis padodot
degvielu. Tam nalkam atvieno degvielas vadu vai aisk atgaisoSanas ventili pie degvielas
smalka filtra un nova@o izplisto&is degvielas stiklu. Degvielai fiplast sp&iga strkla, tai
jabut nepitrauktai un viendalgai, bez gaisa @iiSiem. Ja stikla ir vaja un taniverojami
gaisa pusBi, gkak japarbauda smalkais degvielas filtrs, rphkides vidsts un degvielas
zemspiedienaiknis.

Smalko degvielas filtru tehniskoasokli, respekivi, filtr&joSo elementu nomigas
nepiecieSanbu, nosaka phbaudot filtru caurpldes shimu, ko raksturo spiediena kritums
pirms un p& smalkafiltra. BaroSanas si@nas pibaudi, ja i atrodas uz motora, var veikt ar
spechlu spiediena testeru — manometru komplektu (sk..6a82). Smalko degvielas filtru,
zemspiediena tkna un p#plides vasta, Kk ail sprauslu diagnostikai parasti izmanto
manometru ar speadu uzgdu un cauruladu komplektu.

Ja spiediens degvielas pmstralé aiz smalkafiltra, tatad augstspiediena degvielas
sikna pievada zemiiks par 0.02...0.04 MPa (0.2...0.4 kgf¢ntad degvielas padeve var klit
stipri nevienngriga un motoram samazgias jauda un dadbds vienmrigums. Ja spiediens
pec smalkafiltra mazks par 0.06 MPaaparliecinas par sismas p#ipludes viasta tehnisko
stavokli.

6.62. att. Bzdmotora baroSanas sistmas spiediena prbaudes komplekts uz motora
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Ja spiediens pirms smalkiegvielas filtra maaks par 0.09 MPa, tad tas nog, ka
bojats zemspiedienaiknis.

Viens no visbieZk vérojamiem dzelmotoru baroSanas sistas traugjumu cloniem
ir bojatas sprauslas. Ja #a no sprausin bojta, motors darbag nevienrarigi, damo,
parkarst, neaista pilnu jaudu.

Lai atklatu bojto sprauslu var izmantot vieni&u paémienu. Brmaigpus atvieno par
1...1.5 apgriezieniem augstspiediena degvielas vadu dtseviSprausim. Ja, atvienojot
kadu sprauslu, motora dalas ritms nemairsg tad sprausla ir baip.

Talakai sprauslu diagnoztanai var pielietot divus paaudes veidus:

» gprauslu pabaudot to no motora nenomaejut;
» sprauslu nomorjot no motora.

Sprauslu diagnosgéSana fis nenoemot no motora. Sprauslu pibaude is
nenopemot N0 motora iex@ami ietaupa sprauslu giaudei nepiecieSamo laiku un netiek
izjaukts savienojumu ®toklis, nav jmaina vienreigjas blivéjosas papiksnes zem
sprausim. Sidai pabaudei var izmantot portab rokas ieici, kas saav no degvielas
augstspiediena rokasilma ar manometru (sk. 6.63. att.). Darbinotides roksviru, pé
manometra adijuma nosaka sprauslas izsmidZafas spiedienu, bet izsmidZamas
kvalitati noverte akustiski. Izmidzin8anas skgai jabut specifiski asai un spalgai. Ja sprausla
regukjama ar 3s gah izveidotu skifivi un uzgriezni, sprauslas spiedienu var gefri
nenonemot to no motora

U V4
6.63. att. Sprauslas grbaude tas nenoremot no motora:
1 — iefices augstspiediena vads; 2 — spieshs; 3 — manometrs; 4 — degvielas tveeind —
virzulitis degvielas padevei; 6 — rokturis; 7 — atspere; @unzerpiis; 9 — bastienis; 10 —
roksvira.

Sprauslas nomongot no motora, parbaudi var veikt tieSi pie paSiem patiem,
izmantojot maksimetrus vai etalonsprauslas.

Maksi metrs ir speéla sprausla ar kalibtu atsperi, kurai var mainspriegumu un
nolagt uz korpusa skalas izsmidzganas spiedienu. Sprauslasrbgaidei maksimetru,
izmantojot ipaSu augstspiediena vadu pievieno augstspiediékaa ssekcijai virkngé ar
sprauslu (sk. 6.64. att.). Darbinot motoru ar starteri (pieabem pa¢jo sprauslu
augstspiediena vadu, uzgriggm), pank sprauslas un maksimetra vienigic
izsmidzin®&anu. Bc maksimetraadijuma konstat sprauslas izsmidzi§anas spiedienu un
nosaka reg@Sanas nepiecieSabu.

Etalonsprausla ir sprausla, kas iepriekSrbpfidia un iereguita atbilstoSam
izsmidzin®&anas spiedienam. Par etalonsprauslu izmeaua paSa tipa sprauslu, da ir
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parbaudanajiem spk&ratiem. Etalonsprauslas pievienojurtdzigs, kamaksimetram (sk. 6.64.
att.).

6
7

6.64 att. Sprauslas fgrbaude un regulkSana pie sgkratiem:

a) ar maksimetru; b — ar etalonsprauslu; 1 un 5rbgidana sprausla; 2 — maksimetrs; 3 —
etalonsprausla; 4 — trejgabals; 6 — ré§ahas sKive; 7 — pretuzgrieznis; 8 — augstspiediena
sikna uzgalis.

SpecialiZ£tos servisa ugmumos sprauslu paaudes veic, izmantojot spa ierici,
kas redzama 6.65. ali. Ar So ief¢u paidzibu var noteikt sprauslu izsmidzganas
spiedienus, veikt sprauslu regganu un izsmidzirganas kvaliites @rbaudi.
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6.65. att. Sprauslas grbaude un regulkSana ar spedilo ierici:
a) izsmidzin®anas spiediena reggana; b) izsmidzirkanas kvaliites pgbaude.

Viena motora viam sprausim jabat noreguétam sp&ratu markai atbilstoSam un
vienadam izsmidzin8anas spiedienam, ar [@iajamo novirzi, ne liaku par £2%.

Parbaudot izsmidzindanas kvaliti, no spraugim izplistoSai degvielas siklai jabut
konusa veidaiennerigi smalki izsmidzingai, bez redzamiem piliena un rakgm noviratam
straklam. lzsmidzin®anas konusa un sprauslas simetrijam ggsakit. Dazdi iespgamo
struklu veidi redzami 6.66. data. lzsmidzin®anai fnotiek ar rakstigu asu skau un
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jabeidzas ar strauju atcirtie® izsmidzin®&anas sprauslas smidzifja gak nedikst veidoties
degvielas pile.

6.66. att. No spraudim izplastoSo stiiklu veidi:
a) smidzinaajs tehniskakartiba; b); c); un d) smidziraji ar defektiem.

Dizdmotora augstspiedienailqiu parbaude un regaana jveic izmantojot
speciilus, ieteicams atedtus, pabaudes stendusadus pabaudes stendus izplata BOSCH,
Motorpol, Haudridz un citas firmas.

Pedgjo modifikaciju dizgmotoru degvielas augstspiedienakigu pabaudes un
regukSanas stendi izveidoti kaairaku atseviRu modul kombinzija ar bezpalaju
automatiski vadaniem un regwjamiem apgriezieniem.

Ta pieneram, stendu EPS — 812 var izveidotdeamehaisko (MGT), & elektronisko
(KMA) padotis degvielas uzskaites sstu. Iznmeginajumos ieditos rezulitus iespfams
ievadt datoa datu anakei un saemt rezulitus, kaizdruku protokola veida

Sads stends (EPS 815) redzams 6.62latt

6.67. att. Augstspiedienaiknu parbaudes stends

Pedgja laika spekratu dzemotoros plasi @& izmantot centrali@o degvielas
iesmidzin®anas sistmu — CDI (Common Rail System vai akumtas degvielas
iesmidziraSanas sistnas), kas ir jaurkas konstrukcijas degvielas padevesé&siss un kas
butiski at&kiras no iepriek§am.
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6.68. att. Centraligta (akumulétas) degvielas iesmidziaSanas sistma CDI:

A — zemspiediena degvielas padevegd (2.5...3.0 Bar); C — degvielas atgés 1nija; D —
augstspiedienaihija (250...1350 Bar); F — degvielas padeve zemsmied sknim; 1 —
degvielas zemspiedienaiksis; 2 — elektriskais si@nas izstgSanas asts; 3 - degvielas
kolektoa akumutta spiediena vists; 4 - degvielas kolektora spiedienadevs — sprausla; 6
— degvielas tvertne; 7 - degvielas uzsij;, 8 - degvielas filtrs.

Principiala at%kiriba, ka CDI sigima vairs nav ddu sistmas vienbu, ka mehaiskais
sadales tipa augstspiedierikasis.

Dizemotoru CDI baroSanas sigtas principila shana dota 6.68. atla, kur redzama
visa degvielas pkma no tvertnesdz vadanam sprausim.

CDI baroSanas sigas pabaudei parasti pielieto pasdiagnostikas metodi Memtbas
bloks seko elektronisko s&hu darbbai un rezulitus nodod atnaias blokam.

Atkariba no konstattam novirZm iesmidzindanas sistmas darla, viss CDI
sisttmas darbs tiek ptraukts, vai, pie nebatiska novirZm, dodot informavu signdu, bet
darbiba turpin®.

Ar spechla testera pallzibu bojjumus no atmjas var atpat un analizt. Pec
bojajumu nova@sSanas tos no atgas dzs.

Ja p& trau€jumu atkkSanas un to nov8anas, tor kada iemesla deimotoru nevar
iedarbind, vispirms paredita CDI sistmas ekspresi ppaude. Tam ndkam no sprausim
atvieno atpiides degvielas vadus un ar starteri neilgidibgrieZz motora klokvipstu. No
sprauslu atpldes uzghem japlist nelielai degvielas siklinai. Ja degvielas siklinas nav,
traugjums pmekk elektrosistma. Talaka parbaude veicama noteiktseGba pec plana,
pieméram, katas dots 6.69. a&ia shana.

Ja motora darba vérojami islaiagi partraukumi — darbojas raustoties, tad
atliek parbaudt elektriskos vadus uz vdzlis bloku un vadu kontaktu uz ,masu”. Jatar
viss katiba, tad automoliem trau€jums vd var but akseleratora pedaldeéja, kuram
nolietojies potenciometrs.

Dizemotoru iedarbindanai izmanto kusveces. Pat viena lab@ kvdsvece var bt
par iemeslu apgitinatai motora iedarbirganai. Kvésveces diagnostic merot to pretesbu.
No kvelsve@m atvieno vadus. Pretd@sti mera divos reimos — kad motors ir auksts uncpé
motora aptuwSanas, kad tas sasniedzis darba temperaVisu kvdsveiu pretegbai jabat
vienadai abos reimos.

Motora ekspresdiagnostikvar nerit izplides kolektora tempefat katram cilindram.
To var veikt ar distances termometru. Jd&&ilindra izplides kolektora tempefat atiras
no pagjiem, Saj cilindra nav pilnvatigs sadedzes process.
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Atminas bloka tralgumu anaize, Pargjo metanisko sistmu
trau&jumu atkiSana un nadrSana tehnisk stavokla parbaude
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6.69. att. CDI degvielas iesmidziifanas siggmas traucejumu mekl&umu sedba
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Dizemotoram Jloti bitisks ir pareizs degvielas iesmidz§a@has momenta
ieregutéjums. Aizdedzes jeb degvielas iesmidBZafas momenta diagnostikai un
iereguéSanai izmanto divas pamatmetodes:

» izmantojot dzelmotora stroboskopu;
» ar specilu kalibreta garuma stieBu vai mikrometra padzbu.
Momenta iereg@8ana ar mikrometru VE tipailnim pa#dita 6.70. attla.

6.70. att. VE tipa fikpa iesmidziraSanas momenta ieddiSana

Sis konstrukcijas @knim atskfivé skivi virs plunZera un 3aj urbuma ievieto
specializtu mikrometru. Mikrometra konkta radijjuma lielums ir degvielas iesmidziganas
moments. So diagnostiku veic, ja motora kiaipsta fik€ta stvokli, kas atbilst pirra
cilindra saspiedes takts bemaaugsja mapas punki. Ja mikrometraadijums nav atbilstoSs
attiecigajiem diagnostikas normgiem, veic regwSanu. IzRir divus galvenos rege$anas
veidus, atkaba no konstrukcijas:

» atskrivgjot un pagriezotikna korpusu;
» atskravgjot un pagriezotikna piedznas zobratu vai zobsiksnas ratu.

Momenta reg@Sana, izmantojot stroboskopu ir viensa urérta. To veic darbojoSam
motoram. Uz pirm cilindra augstspiediena vada tiek nostiptsn&enzoelektriskais de)s,
kurs fike degvielas vada izpleSamamomentu. Stroboskopa lampu virza spararata vai
skriemda virzienauz aug8ja mainas punkta un apsteidzeska atZzmem. Ja iesmidzinkanas
lenkis nav atbilstoSs, veic tkorekciju. Konstrukcim, kuias reguéSanu veic ar sisias
nero€josSu ddu pabidi (pagriezot 8kna korpusu), regéfanu var veikt motoram darbojoties.
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7. Masnu transmisijas un tas sasiivdalu ekspluatacija
diagnostika un tehniskas apkopes

7.1. Madnu transmisijas darbibas un tehniskd stavokla nowrtéSanas
panémieni, metodes, parametri, pamnes, idzeMi

Ma&nu transmisijas darbas novéteSana ietver as atseviEo mezglu — saga,
parnesumkibas, kardaparvada, dzenas tilta un sadales kbas tehniska stvokla
noverteSanu.

Parbaudes metodes

Spekratu transmisiju diagnostianai pielietojamas dadas metodes. Pigsram, noteikt
transmisijas mehtisko pavadu tehnisko &vokli var pec jaudas kas nepiecieSamast
darbin®anai. So metodi galvenakiizmanto pie automobem un & veicama uz veliu
stendiem. Metode vier#ksSa, nav darbietilgia, t&u nepiecieSami dgie stendi un to spexs
aprikojums. Vibroakustiska metode dod iespé& noteikt ka vispagjo transmisijas tehnisko
stavokli, ta an vertét tas atsevigos elementus; gultis, zobratus, ®lrievu savienojumus u.c.
Tomér, § metode pagaidd izmantojama tikai oriedfoSai bojtas vietas noteikSanai.
Plagikai tas pielietoSanai uanav pietiekoSi prazu paijumu un atbilstoSagipnieciski razotas
iekartas.Pec nodiluma produktu koncentracijas transmisijas dla nosalkms saigojumu un
to atsevigu elementu nolietojumsatad nodilums. Zinot deta materilu kimisko sasivu var
izsekot So deta nolietoSang intensilitei, un pie is straujas palielirgan® var konsta&t
avarijas nodiluma akumu. Seit tikai jievero, ka é¢las paraugignem stidajosai magnai, vai
talit péc tas apsidinaSanas, kagr nodilumu ddinas vd vienmerigi izklieddtas éla.
Preciztus rezulitus dod ilaka dlas paraugu spelkté anaize, kad ar vienulls parauga
porciju var vatet vairaku transmisijas deta tehnisko givokli. Sis metodes plaku
pielietojumu kavedatu tiikums par dilSanas mataiu koncentécijas robezvibam dla un
spektialas andizes iekditu dagums. Bpec metodi pagai@n galvenokat pielieto tikai pie
zinatniski panieciskiem darbiem. Transmisijas visgjd tehnisko stvokli iespgams vatet,
izmerot summaro speli transmisijas pa/admehaismu kinenatiskajp kéde. Spdes
noteikSanai nobrengztransmisijas spgd pavada ieejoSo vai izejoSo Nastu, bet hwo,
nenobremzto pagriez, un nosaka pagrieSanagileizmantojot spea@iu brivkustbas l@ka
Meritaju. Ir vairakas &du neriericu konstrukcijas, viena no
tam redzama 7.1. &t&.

7.1. att. Merierice brivkustibas lenka noteikSanai
1 — spies nerierices piestiprindanai; 2 — spal rokturis; 3 — disks ar gratin lepka
ieddam; 4 - caurspiigas caurdtes rikis ar iekasota &idruma pusloku; 5 —-aditajs;
6 — dinamometra skala; 7 — dinamometra rokturis
Transmisijas hwkustbas spl, pieméram, automasai nosaka tam atot, kad motors
noslapéts. Spées noteikSanu ir arktiecigi sakt ar kardamu pabaudi. Lai to veiktu, tad novelk
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rokas bremzi, nobremjpot kardamparvada izejas arpstu, nerierici nostiprina uz aizmugejas
kardaha dakSas (pie galvemarvada). Pagriez kard@ ar dinamometra rokturi uz vienu pusi,
Iidz atdurei un noatla graduto disku &, lai gredzenalddruma imenis sakristu ar diska
skalas nulles ieda. Pagriezot kard# ar rokturi preja virzienaar 15 — 20N lielu spau lidz
atdurei un uz diska nolasaibkustbas spk grados. Kardau bivkustbai jabit ne liekkai par
20. Turpnika parbaudes opécija ir spdes noteikSana pAesumu kibas katram
parnesumam. Lai to veiktu, tad atlaiz rokas bremziparbaudi veic 1dzgi ka ieprieks, pc
kartas iestdzot katru prnesumu. No ie@ja rezultita atskaita kard#parvada spl. Lai
noteiktu spd galvera parvada tad iestdz neitélo parnesumu, nobrendzautomamas ritaus
un l[dzigi ka iepriekS atkito pabaudi. Spkratu transmisim, lepkiskas bfvkustbas
pielaujanis spées robezviibas atkaigas no to konstruktam ipatnbam, un fis tehniskay
dokumenicija norada ma#u razoiji.

7.2. Sajigu darbibas pabaude. Raksturigakie darbibas traucejumi, to
noversanas iespfas. Sajigu tehniskas apkopes darbi un reguésana

Sapiga uzdevums ir sp@tu motora radd griezes momentu novadilidz
parnesumkibai, ka af 1slaiagi motoru atvienot no pAesumkrbas un nodroSiralaidenu
spekratu kustbas uzskSanu.

Jaunkiem masdienu automoli moddu sajigiem tikpat ka nav nepiecieSamas
periodiska tehnisks apkopes. Regtjams, parasti, tikai saga pedla pilnais un vgajiens.
Dazkat an Sie parametri tiek ieregttl automnatiski.

Sajuga nolietoSang atkafga no automolid noslogojuma un pareiza to kibsts refma
ieveroSanas. Galvenie sgju darbbas traugjumi ir sekojosi:

» palielinats sajiga pedah biivgajiens, k rezul@ta nenotiek pilnga & izslegSana,

» nepietiekami mazs sS@ja pedla bfvgajiens, ka rezulGta var notikt sajga
izskdeSana; (Atsevigu marku automoliem sajigam nav bivgajiena.)

» nolietojus&s, izdiluSas sapa mehaismu detdas: disku uzlikas, izspiefjultnis,

atspiedga sviripu gali u.c.

Sajuga darbbu un regujumu vispirms pabauda izrarot sajiga peda pilnu ggienu un
brivgajienu (sk. 7.2. att.). riSanu veic ar speatu vai parasto lingu, izmérot atstatumu no
kabhes gtdas tdz sajiga pediim.

Sajugu bukgSanas pibaudei var izmantot arstroboskopu, kuram uzliesmojuma
moments sinhronits ar motora klokvipstas apgriezieniemamaudei, uz kards vapstas,
vieta kur var pieklat ar stroboskopa apgaismojumu, d@ukizdara atimi. Lai automaghai
bitu slodze to var novietot uz bremzu stendaniest, ies€dz pirmo (tieSo) pmesumu un ar
stroboskopu apgaismo kamarpstu. Ja saps neizsd, kita atZme bas nekusgja, siivosSa
uz vietas. Pilgu sajfiga tehniskastivokla diagnostiku, p& konstaétam darbbas traugjumu
paZzmem, ieteicams veikt noteikisegba.

Sajuga defektu galversa pazmes ir: sajga izstde, & nevienn@riga izségsSans,
nelaidena ieslgSan®, troksnis un vil@Sana sajga.

Sajiiga izside visbieak rodas noslogotam auto braucot kalnup.aajizsides del
griezes moments no motora klokpstas uz dzenoSajiem miem tiek pavadis nepilngi un
auto pavar kapumu patninati. Ja auto braucot, rodas &g@ berzes uzliku specifiska smaka,
auto ieskgjiens ir knaks, atrums mazks un kjpumu pavarcSana paninata, tad So padibu
celonis ir sajiga izside, sajgs nav pilngi ieskdzies. Lai pilngi parliecinatos par sajga
izshdi ir janovelk sivbremze un gieskdz panesum. Tad Enam spiezot uz akseleratora
pedah jaatlaiz sajiga pediis. Ja pilngi atlaizot sajga pedli motors nenoglpst, Gtad saijigs
izshid, bet ja noglpst tad neizstl. Lai nov@stu sajiga izstdéSanu ir izméra sajiga pedla
brivgajiens, ja ir liels tad gnoregu€, bet ja norrals japarbauda vai nav s#eju&s berzes
uzlikas, vai uzlikas, spararata un piespjddka berzes virsmas nav nodilusas.
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7.2. att. Saliga regukeSana
1 - parnesumlgrbas prinara varpsta; 2 — stluzmava; 3 — rege$anas uzgrieznis;
4 — atsperat diafragma

Uzliku saéloSans rodasadel, ka paak bagaigi ir ieziests sajga izstdzgjgultnis vai
caur motora klokarpstu pakgejo pamatgultni 8cas ¢ja.

Lai nowrstu uzliku saBoSanos, saps pizjauc, piznem dzenamais disks, uzlikas
rapigi janomazgabenina, janoslauka sausas uinptira ar smalku smilSpafi. Stipri sagots
dzenamais disks iEpomaina vai tamapieknied jaunas berzes uzlikas.

Dazkat ai uz lidzena ch, strauji palielinot klokvipstas grieSasaatrumu, auto
uzreiz neafistaatrumu. Sajiga izside rada dzenamo disku berzes uzlikuaanos, drauda
diska svistibas un dzenoSauguna diskuiku plaissanu.

Sajuga defektu otra izplatka galvera paame ir @ nepilniga izskgSaras. Sajiga
izskgSand pilnibu var pibaudt %adi: kad motora klokvipstas grieSas atrums ir mazs,
janospiez sajga pediis lidz galam, ja pirmais paesums iestlzas bez trokm, tad sajgs
izskdzas pilagi. Ja iestdzot pirmo p#nesumu dzirdami zobratu trakSvai ieskdzas
parnesums ar gitibam tad sajgs neizsddzas pilnba.

Tada gadjuma ir janoregut sajiga izstdzejdakSasaréja gala btvgajiens un ped@d
pilnais gajiens. Ja pilnais giens ir nornals, tad iespgms, ka hidropievadiekluvis gaiss vai
radusies kaut kurkfdruma sice. Tada gadjuma nepiecieSams siBhu atgaisot, pieliet
Skidrumu galvenacilindra tvertne un kad pedis nospiest pgébaudi cauruites un s
savienojumu hermtiskumu.

Ja p& apraksto darbu veikSanas sas vd nepilngi izskkdzas, tad iespgmie &loni
var but sajiga izsédzejgultna nevienlaitga iedartdda uz sviim, dzenara diska saiebe vai
rumbas sm$ana prnesumkibas primaras vapstas kilrievas. So defektu nov&anai
nepiecieSams saju noremt no spararata un noregiuhtvilcgjsviru galu savstarge stavokli,
iztaisnot vai nomaimntdzenamo disku, kan nopemt panesumkibas prinara varpsta.

Ja safigam ir defekts, tas iegglzas nepilngi, auto kustas aravieniem un ir gita
parnesumu pesliegsana, jo izspiezot saja pedli, diski atvirzas nepilngi un panesumkibas
primara varpsta turpina griezties.
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Sajiga tred raksturga paazme ir & nelaidena ieségSaras. Par So defektu liecina
ravieni un triecieni auto transmisijuzsikot braukSanu, lai gan saja pediis tiek atlaist
laideni.

Lai nowerstu sajiga asu iesfgSanos, tasaponem no auto.aparbauda dzenaindiska
un berzes uzliku 8voklis, atsper@ksau elasiba, vapes swrstibu shpétaja atsperu logu
stavoklis, spararata un piespigdiska darba virsmas. Bez taapirbauda saiga atvil@jsviru
savstarpgais stivoklis vai §s sviras nespst balstos, vai piespieliska pieEjumi nespiist
apvalka logos. Atrastie defektinovers regutjot vai remongjot, nodilu&s vai lauzis detdas
janomaina.

Dazkat sajigu iestdzot vai izstdzot ir dzirdams troksnis. Lai troksni novéstu,
japarbauda iesldzgjgultna savoklis. Ja gultnis bags, tas gnomaina. Tadaparbauda un ja
nepiecieSamsagatjauno motora un kba stipringjumu droSums. Skives ar ko piestiprira
karba ppievelk ja ir vdigas. Troksnis saga var rasties aratvilcgjsviru padas p&merigas
meSan3s, dzenarl diska saiebies vai @érpes svistibu shpétajdetdu palielinda nodiluma
del. Atvilcgjsviru padas parmerigu mesanos n@vs, regutjot tas stivokli.

Snak3ana vai vibkSana, saigu izskdzot, liecina par to, ka sajs nav darbdegs

Sa%kiebuSos dzenamo disku var iztaisnot, bet ja ir nSds$ vepes sipétaj detdas,
tad ieteicams maitwvisu disku kopa

Samrera reti var pafidities ar tadas defektu pames kasajiga pedah neatgrieSais
sakuma sivokli péc kaas nopemSanas naa,t sajiga izségSanai nepiecieSamspka
palielinaSan®, pedla dreb&ana sajga izségSanasakuma brdi u.c.

Sie defekti rodasade], ka ir safizusi vai atglbusi sajiga pedah atvil&jatspere, spist
un keras Sarmsavienojumi sajga vai @ pievadavai af parmerigi met atvil@jsviru pada. Sie
defekti janovears, nomainot nodilis vai salauals detgas vai regujot atvilcgjsviru padas
stavokli.

Lai noteiktu un noustu defektus, aveic parbaudes un regedanas darbi, bet ja
nepiecieSams, asajiga remonts.

Uzskaifto sajiga defektu pamju galvenie &loni un to nov&sanas pgmieni apkopoti
7.1. tabud:

Defekta c&loni | NoverSanas pané&nieni

Sajiuga izside

Sajiga peda bilvgajiena nav, vai tas ir parJaparbauda ungnoregué sajiga peda

mazu brivgajiens

Berzes uzliku, spararata un piespiddka | Sadlotas uzlikas gnomazg benzna, bet,
berzes virsmu sd@Sans vai stiprs ja uzlikas, spararats vai piespigtisks
nodilums nodilusi, tie fremont darbnta
Piespiedjatsperu spiediena skg@ Atsperesgnomaina

samazingdana pakarSanas dg]

Sajiga vadbas galvea cilindra Jaizmazg galvenais cilindrs ar svaigu
kompengacijas urbums piesgjis vai bremzu &idrumu, gnomaina bgjta

nosegts ar uzbrieduSas mansetes malu | mansete

Sajiiga nepilriga izsegSaras

Sajiga izstdzejdakSas feja gala liels Janoregut sajiga izstgSanas dakSascja

brivgajiens vai pdak mazs sajga pedla gala bivgajiens un sajga pedah

pilngajiens pilngajiens

Gaiss hidropiedaias sistma vai darba Jaatgaiso sigima, Znov&s dice. Ja

gkidruma nopiide (sice) nepiecieSamsanpomaina bagjta detda

Dzenanm diska rumbas spgana Janonem kifievam uzgate; ja

parnesumkibas prinaras varpstas kilievas | nepiecieSamsanpomaina dzenamais disks
un varpsta

Dzenan diska saroze vai sagbe diztaisno vai fnomaina dzenamais disks

Sajiga izsédzejgultna nevienlaitga Jinoregué sajiga atvil@jsvirinu galu
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iedarbba uz sajga atvil&jsviripam | savstarpais stvoklis

Sajiiga nelaidena ieslgSaras

Berzes uzliku sd®mSans vai stiprs Uzlikas pfnomaz@ benina, bet stipra
nodilums nodiluma gaduma jaremont sajigs
Dzenan diska atsperjpaksau elastbas Japarbauda un, ja nepiecieSamagmaina
zudums vai vepes svistibu shpétaja bojatais dzenamais disks

atsperu logu vai deta nodilums

Skrambas spararata, piespiglska vai Sajugs premont

dzenam diska berzes uzliku darbviram

Sajiga izskdzejdakSas spiSana balstos vai Japarbauda un, ja vajadgs, pnomaina
piespiedgdiska pietjumu spfiSana apvalka nodiluss detdas

logos
Sajiga izsédzejgultna nevienlaitga Janoregut sajiga atvil@jsvirinu galu
iedarbba uz sajga atvil&jsviripam savstarpgais stivoklis
Troksnis sajiga
Sajiga izsédzejgultna nodilums vai Janomaina gultnis un vajattzas gaguma
sag@avums jaatjauno motora un paesumkibas asu
sakriSana

Dzenam diska sa§iebe un meSana vai | Jasalabo bgjtas detdas
vérpes svistibu shpétaja detdu nodilums

Atvilcgjsvirinu padas pagmeriga meSana adoregut atvilcgjsvirinu padas sivoklis

Sajiuga tehniskas apkopes uzdevumi

Sajiga kopSanaietilpst regudra sajiga gulhi un sid uzmavas goSana un saga
reguESana. Sajga \arpstas priek§o gultni dlo ar solidolu caur ziezvatu, kas parasti
ieskimvets spara rat vai af ieziezot morizas laikaar spedilu ziedi. Sajiga izségSanas
dakSas ass ieliktis un pedals ass ielikius ar €llo ar solidolu caur zieavstiem. Periodiski
japarbauda Bidruma itmeni galvenaj cilindra. Tam gbat 15 — 20 mm no iepildanas urbuma

malai.
Sajiga regutSana ietver:
» pedakl biivgajiena reguéSanu*,
» pedak pilnagajiena reguéSanu*,
» atstarpju regudSanu starp izspie@avirinam (sajigiem ar spilatspegm).
Sajuga tehniskaj apkopgietilpst & elementuitiSana, #oSana*, hidroprvada darba
skidruma nomaija un atgaisoSana.
*Ja ir paredds sp&ratu tehnisks ekspluaicijas noteikumos.

Traktoru VALTRA- 600-900 galvensajiga pedla biivgajiena @arbaude un regafana

paradita 7.3. atla.
Parbaudes un regukSanas tehnologija:
Ar linealu izméra atlaista pedal attlumu no grdas.
Leni nospiez saiga pedi, 11dz sajigs ik izslegties.
Izmera § stavokla atilumu.
Aprekina bfivgajienu un sadzina ar normavu, kurs ir 20-25 mm.
Ja nepiecieSams veic regghnu.
Atslabina uzgriezni A.
Skraveé regukSanas stiepni Bidz pedah biivgajiens ir iereguts.
Pievelk kontgjoSo uzgriezni A.

CoNoU~wWNE

regukSana nav iesp@ma, un saiga disks irgmaina.
Izmers (17-19mm), kas padits at€la, ir sajigam ar jaunu disku.

Ja ierobezojas uzmava C atduras pret ko¥uoSo uzgriezni, @laka sajiga
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7.3. att. Traktoru VALTRA- 600-900 galvena sajiga pedila brivgajiena parbaude un
regulkesana
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7.3. Farnesumkarbu, speka parvadu, kardanparvadu, dzenosSo tiltu,
sadales lrbu darbibas pabaude, veicamie tehnisks apkopes darbi un
reguleSanas

Parnesumkarbas tehniska stavokla parbaude un TA

1 2 3 4 5 67 & 500N 1213141_516 13_' 153 19

40 2038 37 36 35 34 33 32 3130 29

7.4. att. Arnesumkarbas uzbive
1 —primara varpsta; 2 — lvslegs; 3 — sajga kurvja pieskiveéSanas vieta; 4 - gultnis;
5 — spiediena izdizinatajs; 6 — adatgultnis ; 7 — sinhronizatora zobvaindgsanesumam,;
8 — pasledzej dakSha 3. un 4. pthesumam; 9 — sinhronizatora uzmava 3. un ghgslimam;
10 —rumbas uzmava 3. un 4.rpa@sumam; 11 — 3. paesuma zobrats; 12 — 2.rpg@suma
zobrats; 13 — p&ledzej dakSha 1. un 2. pthesumam; 14 — sinhronizatora uzmava 1. un 2.
parnesumam; 15 — 1.amesuma zobrats; 16 - gultnis; 17 - zobrats; 18nhrenizatora
uzmava 5. pmesumam; 19 -atrumu paslégsanas klokis; 20 — korpusatrumu
parsledzejklokim; 21 - distancgredzens; 22 — uzmava ; 23 — sekandirpsta; 24 — hvslegs
i; 25 — sekund@s vapstas rievas; 26 — klega papiksne; 27 — 5. pfhesuma sazobes
zobrata gultnis; 28 — 5. paesuma sazobes zobrats; 29 — Sin@auma sinhronizatora
ieliktnis; 30 —rumbas uzmava zem sinhronizatora Sngsumam ; 31 — bukse; 32 —
parnesumkiibas aizmugures korpuss; 33 — atjghdas sazobes zobrats; 34 — korpudesya
35 - aizbnis; 36 - viipsta; 37 - gultnis; 38 — paesumkibas korpuss; 39 - gultnis; 40 —
metala uzmava.

Diagnosti€jot automobju panesumkibas to tehnisko ®tokli raksturojoSais parametrs
ir sumnara brivkustba to p&vadu savienojumos.
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Parnesumkiibu darba sfja liela méra ir atkafga no zobratu nodiluma, gult, varpstu
un paslcgSanas meimisma tehniskatvokla. Rirnesumkibas biezk sastopamie traggimi
ir:
apgritinata panesumu iesgSana,
troksnis p&nesumkaba;
patvafiga panesumu iz€lgsans;
pasliktinata sinhronizcija — troksnis pesledzot panesumus;
ellas noplide.

Apgritinatas parnesumu parslégSanas iemesls var but ja nepilgi atskEdzas saijigs,
nepietiekoSs kas Imenis pinesumkiba, nolietojies paslegSanas melmsms un
sinhronizatori.

Troksnim parnesumkarba, parasti iemesls ir bafje gulni un zobrati, kaaf nepietiekoSs
ellas imenis.

Parnesumkiibu temperatra ir normas robe, ja pie is korpusa pieliekot roka to ilgstoSi var
izturet. Paaugstin@as temperaras iemesls visbi@k ir pazeminis dlas imenis kaba.
Atrumkarbas galvenie defekti redzami 7.5 gt

VVVYVYY

7.5. att. Arnesumkarbas galvenie defekti:

1 —ellas sfice gar blivi; 2 — 1zdilusi parslédz&ja daksa vai sinhronizatori: 3 — bojati un
trokinaim zobratu zobi; 4 — 1zdilis parslégianas mehamsms, kulise; 5 — 1eplaisajis
atrumkarbas pagarindjuma korpuss; 6 — sfice gar pakaldjo atrumkarbas blivsl&gu; 7 —
bojata sekundaras varpstas sprosta paplaksne; 8 — plaisa korpusa; 9 — 1zdilusi un skali
gultn: 10 — bojits primdrds varpstas blivslégs

Automatiskam parnesumkibam, ja trauéti ieejas signk vai bojati elektromagatiskie
varsti, siskma pati p#islicdzas uz aviijas programmu. BraukSanas laikadusSos trawumus
fikse un saglab vadbas bloks. Traugumu veidus un to uzskdwmu \elak var nola# ar
sisttmtesteri. Autoratiskajai atrumkarbai defektu lokalizSanai var veikt as spiediena
MErjumus ar manometru dados darkddas remmos. Dazu konstrukcijuatrumkarbam
iespgama spiediena regifana.

Automatiskas karbas mehaiskas ddas galvenie defekti paditi 7.6.at€la.

Automasnu automtiskam transmisijas iekiam sevii svafgi ieverot transmisijasigdruma
limeni, kurS jparbauda tikai pie iesildds transmisijas, kadkiélrumam normala darba
temperaira.
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7.6. att. Autonatiskas parnesumkarbas mehaniskas dals galvenie defekti:

1 = bojats hidrotransformatora balsta mezgls; 2 — bojats ludrotransformatora stators; 3
— slidod1 sasledzoso sajiigu diski: 4 — bojatas bremz#&josas sajiiga lentas; 5 — bojats
pakal&ais blivslégs: 6 — bojats gultnis var bukse; 7 — bojats regulators; 8§ — bojan
planetdrais parvads; 9 — zems ellas limenis; 10 — nehermétisks ndrauliskie varst; 11 -
bojats blivslégs; 12 = atskriivéjusas hidrotransformatora skrtives

Parnesumu karbas mehanismu tehniskas apkopes un trau€jumu noverSana

Ellas Imepa neriSanai pinesumu kebam izveidoti spedili kontroles aizgriedi vai
merstieni, bet ja ielietnes aizgrieznis novietotarikias @nos, itad dlas imenim gbat [idz
ielietnes malai. Pazemitas élas imenis rada priekSlaigu zobratu un guiu nolietoSanos,
bet paaugsting — jaudas zudumudlas izkaidiSanai. Hlas pmaina periodiski saska ar
dota automobia rfipnicas instrukciju.
Nenormals troksnis
Var rasties, ja nepietiekamagoSanas @ izdiluSi zobrati, guliu un \arpstas rievas vai aja
atslabuSas kabas nostiprinjima skfives. Nenorrals troksnis, zobratu psledzot, var rasties
nemakuligas Tcibas @ vai af ja pilnigi neizskdzas sajgs. Rdga gadjuma sajgs
janoregut.
Zobratu parslegSana ir apgiitinata, ja izdrupusi zobu gali vai &ja stipri izdiluSas vipstu
rievas vai gulii, kas rada zobratu daébi.
Patvaliga zobratu izieSanano sazobes var notikt fiksatora 18di un sidnu fiksgjoSo
iedobuma délfiksatoru atsperu a@dumu vai tizuma dg] ka ai stipra zobratu izdiluma
gadjuma.
Zobu lazumi rada stipru troksni phesumu kaba. Tie var rasties ja neikuligi ieskdz
parnesumus, neizatizot sajigu vai ar parak strauji atlaizot sagu.
Ellas te@Sanarodas nepietiekami pievilktu &jvacinu vai boftu blivsliegu cE]. Trau@jumi
janovers vai nu ar regé@banu, vai ar frnesumu Erbas attietgu remontu.
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Galvena parvada un diferenciala parbaude un TA
b T

7.7. att. Automobja dzeno4 tilta shema un regulkSana:

Z1un Z - galvenaparvada koniskie zobrati; ;in Zs — dzenoSo pusaSu koniskie zobrati=Z
sateiti; A — mon&zas izners.

1- galvenaparvada primara varpsta; 2- atloks; 3, 10, 15- regsanas uzgriei; 4, 11, 14, 16-
gultpi; 5- regukSanas papksne; 6, 7- pusasis; 8- dzemo8lta korpuss; 9- diferengia
korpuss; 12- distancesaula; 13- sat@u ass; 17- tilta reduktora korpuss; 18las imena
parbaudes un ielieSanas iegrieznis.

DzenoSa tilta darlibas traucejumi un to noversana.
Ellas nophde:
Caur dzenostilta kartera savienojumiem,igklegiem ir iespgama: (paak liels dlas imena
del, aizergjis kartera ventilcijas vasts, kuvusi vdigi kartera savienojumi, nodiluSitesIegi,
bojatas starplikas vai plaisas.) Sajos gauios ir pparbauda Has imenis, jiztira kartera
ventilacija, janomaina bdjtie blivsilegi un starplikas.
Klaudzieni aizmugureja dzenoSaj tilt a:

» Braucot pa taisni — baij gultni vai zobu iztizumi.

» Kustba likumos — iestigusi diferencila sateti.

» lzkustinot automobili no vietas — nodiluSi dzemadbrata vapstas gulii.
Vispirms ir pmaina baojtie gultai un zobrati, pc tam gnoregué gultpi, péc tam Areguk
konisko zobratu sazobe.
Ass zobratu darkibas troksnis:
Vienmeriga automobja kustba dzirdams, ja zobratu saskares kontakts atrodaszemod
zobrata zobratu zobu platajiem galiem. Ja troksnis ir bEgiar motoru. dreguk zobratu
sazobe.
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Nepartraukta gaudojosa trokSna celoni dzenoSdj tilta var bat

» Nepietiekams gas imenis, p#ak &idra dla;

» Bojati gultni;

» Nepareiza zobratu sazobe;

» Zobratu nodilums vai bajums;

» Parak cieSa zobratu sazobe.
Partraukta gaudojoSa trokSpa celoni:

» Deformeti zobrati;

» Bojats diferencilis.

» Nepareiza zobratu sazobes reguha ietekme uz tilta darba krasi izpauzas

automobilim pavietojoties ar #umu 25 — 75km/st.

Paaugstinta tilta kartera temperatiira liecina:
Parak zems imenis, gidra dla, cieSi gulti. To var nowrst vispirms pabaudot as kvalitti
un limeni, p& tam regujot sazobi un guitu spriegojumu. Kartera tempeled var sasniegt
no 8¢ — 100C.( nepiestrdatam tiltam).

Dzeno4 tilta darbbas traugumi izpauzas arpalielinda dzenod zobrata vapstas
aksiala spdé un dzenos tilta sumnara spdé. Tilta nolietoSanos veicina gult un zobratu
sazobes nepareizs reguims, turkht bojatie zobrati inomaina savstarp&alagota pari.
Dzeno tilta reguleéSana.

Lai pagariniu galvena parvada konisko zobratu p@a darba mZu, jabat pareizi
noreguktiem gulhiem un zobratu sazobei.

Ekspluaticijas proces parasti regw tikai galvera parvada dzenaskoniskazobrata, jo
So gultau nepareizs reggums veicina galvenaparvada gulbu un diferendla guliu
nolietoSanos.

Galvena parvada reguleSana. Modernajos automolus ar nedalmu dzenos tilta
korpusul8 (7.7. att) vienpakpes galveno pw¥adu kopa ar diferendi iemon& reduktora
korpugi 17 kuru pieskiive dzeno$ tilta korpusam. &la konstrukcijdauj galveno pavadu
kopa ar diferendli &rti iznemt no dzendstilta, lai veiktu detiu nomahu vai sazobes un
gultau reguESanu. Rrvada mazo konisko zobraHj parasti izgatavo kopa ar ngstu 1, kuru
iegultno divos konisko rutBu gulhos 4. Starp gulyu iekEjiem gredzeniem ievieto distances
caulu 12 ar phnu vidgo dalu. Pievelkot ar noteiktu momentu uzgrie2nar kuru uz vapstas
aregja gala nostiprina kardgparvada piestiprinfanas atloki2, distances¢aulas vid§a dda
elasigi deforngjas un darbojas katspere, kas ne tikai likvid&pdi gultnos, bet rada tajos pat
zinamu priek3spriegumu. a8i ieprieks saspriegti guit labak pretojas dinamisko slodzu
ledarbbai, kas palielina to ilgiztaou. Daudzos automdbs (GAZ-53A, ZIL-130) maz
koniska zobrata vepstas gulius regué ar papiksnam» kas novietotas starp neeigst
distancesaulu un guliia gredzenu. lemogjpt mazo konisko zobratu karigjaietur noteikts
mon&zas izngrs A no zobrata gala virsmasdk liela koniska zobrata asij, So izenu var
leregukt, izveloties vajadma biezuma pajaksni 5

Lielo konisko zobratu zpiestiprina pie diferengia 9 korpusa, kas griezas koniskos
rullidu gulhos 11 un 14. Sos gulhus regud, pievelkot reguSanas uzgriagis 10 un 15, kurus
ieskiive reduktora korpusa un nofiksar sprostgksniem. Ar Siem pasSiem uzgrigiem
reguk ari nomindo spdi (0,2 ... 0,5 mm) un pareizu zobu kontaktlaukuroaietojumu maz
un liela konisko zobratu sazobda, pieraram, lielais zobratsapiebda tuvk mazajam, tad
regukESanas uzgriezniSlatlaiz, bet uzgriezni 10 pievelk.

Daziem automoliiem galvenaparvada dzenamzobrata givokli reguk parliekot reguéSanas
starplikas no diferenala karbas viena puses uz otru. Nadt maint starpliku sumraro
biezumu ja tas var izmaindiferencila karbas gulbu spriegojumu.

Galvena parvada zobratu sazobes patbiz pabauda pc zobratu sazobes saskares
kontaktu laukuma Sim nokam dzenarm zobrata zobus pklaj ar panu krasas kitinu un
saturot dzenamo zobratu pagriezot uz vienu vai otru pusi. Pareizam kontakta laukumam
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jaatrodas zoba augstuma vida, nedaudz kweaba Saurajam galam. Sipgtarp zobratiem var
parbaudt ar indikatoru starp jaunu zobratu zobiexit 0,12 — 0.25 mm.

Diferenciala karbas gulhus parasti regal veicot remontu, to dara mainot starpliku
summaro biezumu vai ar skwejamiem gredzeniem. Vispirmargguk dzeno$ tilta gultai un
tikai péc tam zobratu sazobe. Zobratu sazobe umiguljareguk ja dzenara vai dzenos
Zobrata viipstas akala spde pasniedz 0.1mm.

Dzeno4d zobrata vipstas gulius regué, mainot reguSanas starpliku skaitu, kuru surnm
biezumu izvéas &du, lai dzenoSai vpstai nebatu akslas spées, bet vipstu pagriezot aiz
kardana atloka, pieliekot nelielu ska.
ElloSana un pielietojanas dlas.
Ellu galvenaa parvada automobiliem parbauda sekojo& segba:

1. Pabraukt ar automobili, laile uzsilst.

2. Atlauj tai nostveties uz vietas.

3. Tad caur kontroles urbumu (skat. 7.7.att. 18baada Has imeni, tam jbat lidz

urbuma apaksai.

Ellas nomaha:

1. 1zlaiz veco du no dzenastilta.

2. Pacéto augs un griez ar dzina paidzbu, kad kartarir ieliets skaloSanasdzeklis.

3. Tad izlaiz to un iepilda vajadizas dlas marku.
Galvenajos mrvados lietojamas dlas
Pec API klasifikacijas &s tiek iedattas no GL1-GL6. Parastajos galvenajosvpdos lieto
GL1-GL5, bet hipoidiajos pavados lieto no GL5- GL6, jo Sim p&adam ir augakas
pragbas, flas pEvitem jabit notuigam pie Siem zobratu spiedieniem.
Traktora VALTRA e llas imena parbaude un nomana:

Ellas iztecinasana

Ellas iepildisana

. i / y/a / J,.
U — 1 A3565-112,1 ¥ —
7.8. att. Traktora VALTRA ellas imena parbaudes un nomanas vietas transmisif
Ellas imeni transmis§ traktoram VALTRA prbauda ar rertaustu (7.8.att. 4) unrhenim
jabtut starp attmem ,max” un ,min”. Ja nepiecieSamgl& japapildina, stargia starp afmem
atbilst 3 litriem dlas.
Ellas nomaja ir javeic sekojosi (skat. 7.8. att.):
1. Braukt ar traktoruilz dla transmisg ir uzsilusi;
2. lzskmvét iztecin®danas urbumu aizgrigds, kas atrodas paesumkibas (3) un
sanu pavadu (1 un 2) apakg dda;
Iztecini €llu atbilstod trauk3
Notfirit aizgrieaus un ieskiivet tos vieg;
Nomairit transmisijas gas filtru;
Atskravet aizgriezni (4) un igemt nertaustu;
lepildit €llu [idz mertausta auggai atamei (dlas tilpums 23 litri).

Nook~w
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7.9.att.Ellas imena parbaude un nomaia prieksgja tilta diferenciala korpusa un ritenu
reduktoros.

Ellas imenim (skat. 7.9. att.) prie§& tilta korpus jabit lidz kontroles urbumam 2 tilta
korpusa snos. Lai psibaudiu dlas imeni ritpa reduktoros, vajag pagriezt riterd4 indikatora
ITnija ritena rumbas galbiatu horizondli. E]las imenim gbit lidz urbuma 4. malai.

Lai nomainiu d]u, jaizskrive iztecindanas urbuma aizgrieznis 1 uizfecina ¢la. Rc
tam gnofira un ieskiivé atpak# aizgrieznis 1 unaptskive ielieSanas aizgrieznis 3 udiglej
ella (6,5 litri) idz kontroles urbuma 2inhenim.

Lai nomainiu d]u ritepu reduktoros, gatskiivé aizgriezni 4 un izteciniet]ll pagriezot
riteni ar urbumu uz leju. Tadapagriez riteni idz indikatora inija ritepa rumbas gal butu
horizongli un jaiepilda dla (2x0,8 litri) kdz urbuma malai.

Lietojamas dlas pieneri:

SAE 10W/30, 15W/40, 5W/30; APl GL-4 — traktora VALTRA transmisija;
SAE 80W/90, API GL-5 (EP) — traktora VALTRA prie}8 dzeno§ tilta;
SAE 75W/90, API GL-4/5 — automohi dzenoSie tilti.

SAE- péc viskozittes klases un API - pkvalitates.

Kardanparvada un dzenoSo pusasugbaude un TA

Par kardmparvada tehnisko 8vokli iespgams spriest pirmki péc trok$a un vibécijas
darba laika Klaudzieni kardaparvada, strauji mainoties apgriezieniem, Ada uz kardna
gultnu izdilumu. Pastiprin@ vibacija liecina par kardaparvada neldzsvarotbu vai
kardavarpstas radilu meSanu.

Automobiu kardavarpstu meSanasapbaudei izmanto pulksi@ tipa indikatoru, ar
locklu statvu. Pirms grbaudes, indikatoru ievieto iees stawa, kuru ar elektromagita
palidzibu vai ar piestiprindanas spem pievieno automoka ramim.

Diagnosti€jot japacé automobia dzenosSie ritg un jaieskdz panesumigrba neitialais
stavoklis. Ar iefices Sarfru un teleskopisko stie$i paidzibu indikatora rartaustu pietuvina
lidz tas ar nelielu uzdpipieskaras kardavarpstai. Pagriezot kard¥arpstu par vienu
apgriezienu nosakaas meSanu. Kafshvarpstas ieteicamie diagnostikas punkti apaieat
7.10. attla.
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(15 em) Virpstas cenirs
7.10.att. Kardinvarpstas meSanas diagnostika ar indikatoru:
1- diagnostikas punkti; 2- indikators
PriekSpiedzias automoliiem, kuriem izmantotas pusasis ar eén lenkatrumu
kardanSarntiem, butisks pusass tehniskavokla raditajs ir pusass puteld] aizsarga
hernetiskums. Par dehermeiiaiju liecina élas izmeSanas gas uz automola ritepu arkas,
grozamrédzes vai pieatrumkarbas. Puteki sargaatrodo3s konsisterit ziede pie lieliem
braukSanasatrumiem inerces siku ieteknt tiek izmesta pat pa nelielu plaisu putek]
aizsarga Sada defekta gaglima putekl sargs pé iespgas atrak janomaina, jo preja
gadjuma tiks bopts kardina Sarns.
Kardanparvada defektu raksturigakas paames
Ravieni un triecieni automobilim uZkot braukt un pésledzot panesumus, kaan
partraukumaina dred$ana, vibgSanas troksnis.
Kardanparvada vibréSana un trok3i:
Varpsta saliekta ajaisno un p€ tam dinamiskigbalans.
Nepareizi samoats kardas — pizjauc un fisaliek pareizi (7.11.att.)
Gultpu un krustea, rievsavienojuma pak liels izdilums - jnomaina guilii un
krustenis.
NokrituSas balargganas plksnies - iparbalang varpsta.
Klaudz kardaa - janomaina diluds detdas.
AtslabuSas savienojuma sies - ppievelk skifives.
Blivslegu sadilums un starpliku gpms - pmaina bivslegi.
Kardanha savienojuma spiévar parbaudt griezot to no apakSas uz augsu. Ja kg@ivada
gultnos ir kustba, tad tosgnomaina.

YVVVY VVV

7.11. att.

Kard anparvadu elloSana:

Ekspluaticijas proces, lai nodroSinfu adatguliu un kardsavienojumu augstu
nodilumiztudbu, tie periodiskigello ar piengrotas konsistencesisiru dlu. Ellu pievada caur
ziezvarstu. Hlo affl shdsavienojumu. Kammhu adatgulius dlo ar transmisijas JRi, tos
nedikst dlot ar konsistento sévielu, jo tie ari sadilst.

157



8. Gaitas ielartu ekspluatacija, diagnostika un tehniskas apkopes

8.1. Gaitas ielartu un to sastavdalu ekspluatacijas tehniskie noteikumi un
prasibas

Ar gaitas iekiitu tehnisks ekspludicijas pragbu izpildi saprot:
» gpéekrata kravnemas ieeroSanu i ekspluaicijas laika
» gaitas iekitas elementu (pieenam, amortizatoru, atsperu u.c.) remontu vai namai
to attetu gadjuma,
» tehniskajs apkops paredzto darbu regalru veikSanu*.
RitoSas dahs diagnostika

Viens no svagiem sp&rata gaitu un not@ou raksturojoSiem parametriem ir rite
nostadijuma lepki. To noteikSanu automadiem veic ar spegliem stendiem. Ritgu pareiza
nostdijuma galvenais uzdevums ir nodrogispkratu pavietoSanos gan taisnvirzigngan
pagriezienabez ritewu izskides un ietwt sp&ratu kustbas virzienu, &du ir izvdgjies to
vadiajs.

Metodika riteu nosidijuma lepku noteikSanai ir atkaga no izmantoja@m iekartam.
Sis iekatas var bat gan vienk¥as, kugm veic nerjumus ar imepraZa un mdrstiepa
palidzibu (pirma iekartu paaudze), gan ar gaismas staradaéiu, tos proji€jot uz spedliem
ekraniem (otd iekartu paaudze), gan safgias iekatas, kuam merjumi tiek veikti
izmantojot fizera starus. dgjas paaudzes ritel nosidijumu lepku diagnostikas ielttas
merfjjumus var veikt pilngi autonatiski. NepiecieSams ir nastit automobili uzcetrstahu
pac:laja un ievadi automobla marku stenda vdos datar. Pargja lepku diagnostika notiek
ar divu robotu pabzibu, kas prvietojoties pa speglam uz paclaja novietoim sliedan
nosaka abu tiltu riteu lenkus.

Neatkargi no izmantotagm iekatam un to automaticijas imepa pasiv dazas prabas
predzai ritepu nosidijuma lepku noteikSanai:

» riepu spiedienamaput atbilstoSam razaja rekomendaijam un vienas ass rijes

vienadam;

nav lietdergi veikt merijumus, ja lodbalstos, @es Sarnds, sailentblokos vai

amortizatora gulios ir @rlieku liela bivkustiba;

paclajam, uz kura veic ritgu lenku noteikSanu aptut p&c iespgas pretzak

nolimepotam,

spekratu vienas ass riieem jabiat vienada iznera;

ja spkratiem visi ritai paredzti ar viendu izneru, to diskiem jbat vienada

platuma, pasi uz vienas ass, ieteicams lai vienas ass regilums pasi neai§irtos;

veicot nerfjumus, spkratiem bt slogotiem ar tehniskajos datos nim&lodzi.
Spekratiem var kontrat vairakus ritequ un pulkas nogtijuma leakus, kas apkopoti
8.1. attla. Dazu konstrukciju veaku izlaidumu spkratiem iespfams regut vairakus ritequ
nostdijuma un pulkas nostijuma leakus.

Lielakajai ddai moderno sp&atu regutjams ir tikai prieks8jo ritenu savésums, bet
pargjie noteiktie leki var kalpot tikai par automola virsbives un ritas ddas tehniska
stavokla kriteriju.

Traktoriem vadritgu stabiliAciju nodroSina vaiki ritepu un to fik&cijas elementu
nostadijuma lepki, no kuriem ir iesp@ms izmaint tikai ritenu savésumu (izvésumu).

YV VYV V V
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8.1. att. Spkratu rite nu nost@adijuma rakstur igakie lenki:

a) priekEjo vadano ritepgu savE&sums, ja dzenoSie ir pdige riteni; b) priek€jo vadamo

ritenu izvérsums, ja dzenoSie ir prigdjie riteni; c) vadana ritepna pozitvs &ersizgazums;

d) vadamo ritepu negaivs %kersizgazums; e) ritea griezes ask8rsizgazums; f) ritma griezes
ass garenizggums; 1 - groamass Spums novirzts uz priekSu; 2 — gr@mass spums
novirzits atpakfi 3 un 6 — pulkas (gramass) auggais un apakdais punkts; 4 — gramass;
5 — ritepa griezes centra izmg atkatba no pulkas garerguma leka

Ritepu nostdijuma leaku noteikSanas pamatopeljas, izmantojot kompjuteréto

stendu (8.2.att.):

1.

2.

3.

0N

nostida automobili uzilzenas, horizoalas virsmas. Parasti rifa lenpku noteikSanas
stendi izvietoti uz &trstabu paclaja;

parbauda riepu nodilumu, iz&ru, gaisa spiedienu riepaun ritewu disku izngrus. Tiem
visiem ir jabit vienaiem;

priek&jos ritepus novieto uz graamagm nerfjumu pkksnan, bet pakijos — uz
skersvirzienashdoSaim plaksnam;

uzspiezot pagpo automobili, lai atsperespem neitélo merjjumu stvokli;

uz ritepiem atbilstoSi stenda instrukcijai novietonkel devgus, deviiem pievieno
datora vadus;

datos ievada automola datus, vai anzvelas automobili no piedatas datubzes;
turpmako nerfjumu tehnologu veic atbilstoSi stenda instrukcijai;

nepiecieSaiias gaguma veic nepiecieSamo re@juimu, ja idu paredgjis automobla
raZzotjs;

péc regutSanas veic ritgy nosidijuma lenku atkatotu pabaudi, saglad datoa
MErfjjumus un izdrukaezulatus.
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8.2.att. Riteu nostadijuma lepku noteikSana:
1, 2,7, 8—deyE 3, 4,5, 6 —dev stipringuma sistma; 9 — sdoSas atbalstpksnes;
10 — rotjoSas atbalstpksnes; 11 — automdhi simetrijas ass; 12 — geometrididisibas ass.

Veicot ritepu sa¥rsuma (izvésuma) reg@Sanu aba puss izvietotos stres Sarmiis vai
skavas nepiecieSams pagriezt par veeknapgriezienu skaitu @&i) (skat.8.3.att.).

8.3.att. Ritepu savasuma (izversuma) reguleSana alas puss izvietotos siires
sarniros
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Traktora VALTRA vadino ritequ savésuma pabaude un regafana padita 8.4., 8.5.
un 8.6. attlos.

ny] L
) + 2...6 mm
A+ - e

(4-WD:A+0...5 mm)
8.4. att. Traktora VALTRA vadamo ritenu savé@suma parbaude

Vispirms pibauda vai nav lvkustibas sires pivada lodveida Sarmas. Rirbaudes
seaba ir sekojosa:

1.Priek&jos ritepus nosida taisnvirziena kugias sivokl;

2.Uzvelk atzmes uz abu priekfo ritenu riepan to iekSpus, ritenu rumbu augstum

3.Izméra atilumu starp 8n atamem;

4.Paripina traktoru uz prieksa,tlai §s atimes atkal batu rumbu augstambet tilta
pakdpus;

5.Atkal izmera ateilumu starp atmem;

6.Saidzina nerijumus;

7.Priek&am dzenoSajam tiltam tam pdgas jabat par 0-5 mm liglkam neka
priekSpus, bet bez riteu piedzpas — par 2-5 mm ligkam.

Ja rezulsts neatbilst normatam pveic reguéSana ( skat. 8.5. att. vai 8.6.att.).

(50 Nm)

8.5. att. Saviisuma reguleSana priek&jam tiltam bez ritenu piedzinas.
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ReguESanas saba:
1. Atlaiz skérsstiepna kontijoso uzgriezni (2) unk&rsstiepna apskavas skes (1);
2. Pagriez Eerstiepni (3) par vienu apgriexienu vajagiaja virzieng
3. Pievilkt uzgriezni (2) un apskavas skes (1);
4. Velreiz pabauda savsumu.

A3565—139 —

8.6. att. Savisuma reguleSana dzenoSajam priek&§am tiltam

RegukSanas séba:

Atlaiz &ersstiepna uzda kontgjosSo uzgriezni (1));

Griez regutSanas skivi (2) vajadigap virzieng;

Pievilkt uzgriezni (1);

Abas puss izvietotos stres Sarmiis vai skavas nepiecieSams pagriezt par
vienadu apgriezienu skaitu fié&i).

5. Veélreiz pabauda sausumu.

Rl A

8.2. Balstielartu sastavdalu tehniska stavokla nowert éSanas paémieni un
lidzeKi. Parbaudes un reguESanas iespj@s

Balstiekartu tehniska stavokla noveteSana

Balstiekatu tehnisko givokli automobilim rekomendparbaudt vizuali ik péc 15 000 km
nobraukuma [13].

Parbaudéno\erte:

uzkares elementu, bukSu gumijas spilvenu u.c. elemeavakdi,

konisko ruliSu gulhu s&vokli un to spd, smervielu nomanas nepiecieSaiu*,
amortizatoru un to elementu aizsarg gumijvekli,

priek&ja tilta ass deforricijas.

Spekratiem var tikt izmantotas dada veida un konstrukciju balstigkas. Atrgaitas
spekratiem izmanto balstiektas ar da#a veida atsperojumu.éhgaitas spiratiem, to
piekaban un lauksaimniabas mamam balstielartas var but bez atsperojuma. Atz no
konstrukcijas balstiekas var but izmantots dads daudzums kugfo elementu, Sami,
lodveida balstu un sailentbloku. Katmo Siem elementiem var bit palieliaabivkustba jeb
spéle.

Parasti So hwkustibu pabauda uz spegiem stendiem, kas uz sp@tu balstiekau
iedarbojas, to kustinot d@dos virzienos. Bwvkustbu nov@o vizuai vai merot ar indikatoru.

YV YVYY
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Balstiekatas diagnostiku ieteicams veikt pirms sitenosidijuma leaku merijumiem, jo
gadjuma, ja tiks nomairti defekgtie balstiekitas elementi, ritgu nosadijuma lepki var
izmainiies. Par balstiekfias defektiem var liecinatroki braucot, riepu pastiprina
izdilums, siires rata raugtan® u.c. paunes.

Balstiekatas izplaitakie defekti pa&diti 8.7. at€la.

Amortizatoru tehnisko &tokli vienkarSi var no¥rtét stacionfii, automobia vienu siri
strauji uzspiezot uz leju. Baju amortizatoru ga@lima notiek vaigkkartiga automola
SapoSans. Par amortizatoru tehnisko awbkli liecina ar to herngtiskums. Bojtiem
amortizatoriem veojama amortizatorullas noplide.

8.7. att. Balstiekirtas izplatitakie defekti:

1 - bojats priek§jais amortizators; 2 - izdilis amortizatora balstavis vai gultnis; 3 - baits

sviras sailentbloks; 4 - nodilis awgjis sviras sailentbloks; 5 - lab$ pakdejais amortizators
vai & bukses; 6 — n@dudis vai paluzuSas atsperes; 7 - nodilis plEka garenstiea

sailentbloks; 8 - liwkustiba stabilizatora gala bussvai gala stiesu sailentblokos; 9 - bats

lodveida balsts; 10 - nodilis apaldis sviras sailentbloks; 11 - nodilusi re@ktstiena bukse;
12 - stabilizatora stiga vidgas bukses izdilums

Lai noskaidrotu atsperu r&mnos, nepiecieSams automobili novietot tdzdnas
virsmas un veikt @rfjumus no virsmasdz raZzodja noiaditajiem specifiskajiem punktiem. Ja
augstums ir maaks par razaija noadito pidaujamo, nepiecieSams veikt atsperu naai
vai torsiona tipa atsperu regpmu, ja to paredz razas.

Lodveida Sarmu defektus var noteikt arpéc puteki aizsargu awokla. Parasti
modernajiem spratiem putell aizsargi netiek piedati ka atsevi§a rezerves da. Putekl
sarga bajgjums liecina par strauju deujana sgeles lieluma sasniegSanas igspée

Dazdu sailentbloku tehnisko @tokli var noteikt p& to argja izskata (plaisas, viges
dalas novirze no teétiska geometriska centra). Ja ar vizidd kontroli nevar noteikt
sailentbloka defektu, var veikt sailenbloka izkua&anu ar sviras palzibu.

Dazu konstrukciju automolem un traktoriem tiek izmantotas ar datoru vads
balstiekatas. Balstiekta var maini sp&ratu Khrensu, pielgojot to ekspluakijas
apstkliem. Sida veida balstiekiu diagnostiku veic ar s@htesteriem, nolasot un atpstot
balstiekatas datormodal fiksstas kludas. Dazkd iespgams veikt ar So sistmu darbibas
programngSanu. Ar testeri iespgms noteikt adu mezglu k& balstiekitas imepa devga
signalu voltazu un sadzinat to ar normaviem. Ja 8das balstiek#tas imenis tiek mairis ar
saspiesta gaisa starpriiba, bojtais kompresors (defektu nosaka aresndesteri) japmaina
pret jaunu.
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8.3. Apriepojuma ekspluaficija un tehniskas apkopes, riepu balan&Sana

Apriepojuma ekspluatacija un tehniskas apkopes automobilim:

Automobilis ir pnokomplekE ar atbilstodm riepan (to tips, iznéri, kravnesbas un
atruma indekss).

Nav pidaujams riepu kontakts all@Sanas matetiem ma3nas ekspluatijas un riepu
glabaSanas laik.

NepiecieSams ievet riepu glahSanas noteikumus automobili novietojotktg laiku
stavvieta un glabjot riepas nomonta stvokli.

Veicot tehnisko apkopi ir nepiecieSamshaudt gaisa spiedienu un no protektora iev
Iznemt tur iesttgusos svd&rmenus.

Ekspluaticijas laikair nepiecieSams sekot protektora dilSanas raksturaperiodiski
maint riepas vieim*.

Nav pidaujama riepu ekspluatija, ja to protektora daims ir maks par pi¢gaujamo —
1,6 mm vasa un 4,5 mm ziem

Vizuali apskatit riepas un noteikt to tehnisko ssivokili:

» Mehaiskie bogjumi;

» Vai riepanav ieduries své&rmenis;

» Nodiluma pakpe;

» Nodiluma vienngrigums (pareiitba).

vV Vv V¥V VvV VY V

8.8. att. Protektora nodiluma palapes noteikSana.
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8.9. att. Gaisa spiedienagsbaude (vajadibas gaduma piepumpg).

Vizuali parskatit rite nu diskus un noteikt tehnisko sivokli:
* Mehaiskie bofijumi, plaisas, vai logumi;
» Disku savoklis stiprinaanas vietuz rumbas.

8.10. att. Disku vizala apskate.

Apriepojuma kopSana

Braucot daZdos céa un klimatiskajos apaitlos, vieglo automol apripojums palauts
lielu maingu slodZu un tempef@gs svistibu ietekmei, apec tas fipigi jakopj. Sevigi
svaflgi ir kontrokt gaisa spiedienu riepa jo nepietiekoSa gaisa spiedierd gastiprinai
nodilst riepu protektor@armalas. Automolja kustba ar tuk8m riepan pat nelied atéluma
var sagraut riepas karkass, ka remonts klast neiegpins. Paaugstind gaisa spiediens
riepas af rada to pastiprirtat no dilSanujpaSi protektora vidus¢la Riepu un kameratra
nodilsana notiek ardazu citu iemeslu dzlliela braukSanagitruma, asas brergzanas,
braukSanas ar bajy automobili, riepu nepareizas mafds un demoakas, ritau
nenobalargsanas, nepareizu rite nostdnes laku un citu iemeslu déel
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Apriepojuma ilgstoSai saglabanai fievero &di ieteikumi:
automobilis fiekustina no vietas uragak braukt ar to laideni, riteem nebukgjot, nedikst
asi bremzt, bremzjot nedikst pidaut & shdi un §uakSanu, braukSanadrums pizvelas
lietpratigi atkafba no cda stivokla, p& iespgas papbrauc kersli (bedres, akmg, celmi),
jasamazina braukSanastrums bez ca apsiklos un bedrainos t@ posmos, netkst
piebraukt ar riepm cieSi pie trotuta apmaim; karsta laikajuzmana riepas, nepajot to
parkarSanu un gaisa spiediena samaZamos sakagfis riefs; apsijoties céa, kata zina
jaapskata riepas,aqtrod iespgmie bojjumi, jaiznem asie své®rmeni, kas iekuvusi
protektoa.

Ja rieps atrasti iegriezumi, uzpatumi vai asbjumi, tad &s janomaina.

Vienner jaatceras, ka nav geujama braukSana ar automobili pduc&as noduldts ar naftas
produktiem, un avéSana uz karsta asfalta vai utaze&kas noliets ar gudronu.

Riepas piespiedu mar#ta un demonta céa javeic uz fra delu vai brezenta pakia,
ieverojot montizas un demoatas noteikumusipaSa vEba ppieverS mongjamo riepu un
kameru Tribai un gaisa piegknéSanaiidz noteiktajai normai.

Lai ekspluaicijas proces nodroSindu riepu viennmirigu nodilumu, ieteicams apmram
ik péc 5000 . .. 10 000 km nobraukumalpd ritenus $di:

» vispirms gnonem labais pak@ais ritenis una vieta jauzliek rezerves ritenis;

» labais pakkjais ritenis juzliek kreig priekEja vieta, bet tas — kreispakdgja vieta;

» kreisais pakgjais ritenis fiparliek laba priek&ja vieta, bet tasanoliek rezerves ritga
vieta.

Parliekot ritenus, gizmanto speali atbalsti un riepu mo@atas 1ki. Pie tam jatceras ar
ka ritepu nostiprindanas uzgriewis nedikst pievilkt ar spka momentu, kas ligks par 7 kgf
- m, ciadi var rasties ritgea diska deforricija un idz ar to # meSang un pastipriné@ riepu
nodilSana.
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9. Vadibas ielartu tehniska ekspluatacija, diagnostika un
tehniskas apkopes

9.1. Ekspluatacijas tehniskie noteikumi un pragbas. Tehniska stavokla
raksturojoSie parametri, to noteikSana. Sfires rata brivgajiena
parbaude, reguleSana.

Stares iekartas tehnisko avokli raksturo:
stires rata hwkustba,
speks uz stires rata.
Bremzu iekartas tehnisko avokli raksturo:
ritenu bremztaj speki (brem£sSanas ds),
starpia starp labg un kreigs puses brengtaj sp&kiem (spkrata samesSanas iegiba
uz cda bremzSanas proceés,
starpia starp priek§o un aizmugures ritel bremztaj sp&kiem.
Stures iekartas diagnostika
Stures iekdtas diagnostika galvenolair saistta ar dazdu Sarniu tehniskastavokla

parbaudi, kaan ar stires pastiprintaja sistmas darlhas kontroli. Defekti var izpausties ka
trok&i grozot siires ratu, pdieku liela sgle vai apgitinata stireSana. Stres iekirtas
izplattakie defekti apskami 9.1. atéla.

Stures iekartas tehniska stavokla noteikSana
» Stiures rata lwkustbas un spgéa uz siires rata noteikSanai izmanto dinamometrisko

lenkmeru.
» Stares rata lwkustiba ir pnosaka araksklaja virziena
» Automobliem ar stires hidropastiprirtaju stires rata tehnisko ®tokli nosaka pie
>

YV VV VYV

darbojoSa motora.
Ellas spiedienam @tes hidrosistma jabat robezs 8,0 ... 8,5 MPa, ja dzeses &isas
temperaira ir 65 ... 80 °C un klokvpstas grieSamafrekvence 1000 1/min [13]*.

Dazu stires savienojumu defektus var identfipagriezot stri no viena galja stivokla
lidz otram. $da veida var noteikt bivkustbu stires pievada kafmha krusthos, stires
mehanisma sazohévai bukgs. Stires rata lwkustba parasti ir lidlka meha@ismiem ar
gliemezpavadu. Mehaismos ar zobstieni twkustiba ir mazka. Ja spkrati ir paceld
stavokli var neginat izkustind vadanos riteus ar roku vai sviru. Ja x@ama bivkustba,
nepiecieSams defektu lokadiz
Ja sp&ratiem v@ojama apditinata stireSana, defekts var bt ases mehaisma,
lodveida gires Sarnps vai siires rata guios.
Stiires iekartas hidropastiprin ataju tehniskas stivokla parbaude
Stures iekdtas hidropastiprirtaja tehnisko givokli raksturo:

» ellas sices,

» palielinats sp&s uz siires rata,

» troksnis & darbba.
Hidrosikna trok$a cloni parasti ir:

»ta izdilums,

> nepietieko3slgas imenis,

» gaisa esaiba sistma,

» zobstima meh#@isma izdilums.
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9.1.att. Stires iekartas izplatitakie defekti:

1 — stiresargja Sarnfa defekts; 2 —lgas nopiide $utenes apvalka ba@juma dé} 3 — bofits
gumijas aizsargs; 4 —sts mehaisma skiivju atskiivesans; 5 — sires mehaisma korpusa
bojajumi; 6 — stires iekdtas gulhu izdilums; 7 — stres kardha krustau izdilums; 8 —
putekl aizsarga bajums; 9 — caurwjadu bogjums; 10 — Has nopiide; 11 — zems]m&s
Iimenis rezervua; 12 — piedaias siksnas defekts; 13 — zems pastipijaasikna spiediens;
14 — dlas nopiide gar savienojumiem

Automobliem nepietiekoSi nospriegota vairpakusi stires pastiprin@ja siksna var
bat par iemeslu apgtinatai stireSanai. Dazki par nepietiekami nospriegotu siksnu liecina
ari tas izsides svilpSana, piegram, sp&ratus iedarbinot, vai strauji uzspiezot uz aksébeea
pedah. Ja siksnu nospriegojot, svilpSana anigp, iespgams nodilusi ir piedzias skriemg
vai siksna un tie iramaina. Sis defektgpasi izplaits ir plakano daudzceli siksnu
izmantoSanas ggdma. Darbbas troksnis var bat dzirdamsiagadjuma ja izdiluSi
pastiprindaja dsikna gulii, vai af stires pastiprintja &kidruma rezervua ir par zemu Bas
[imenis.

Lai identificgtu sfires pastiprin@ja dlas noplides, nepiecieSams i€gpmas noptides
vietas nairit un iedarbint automobili. Opeiciju veic divas. Viens atsidznieks groza sti,
bet otrs preciz stires &idruma nopiides vietas. lzplatkas stires pastiprinja dlas
nopliades vietas apskahas 9.2. a#la.

Veicot stires mehnisma tehnisko apkopi, vieram japieverS uzmariha caurwadu
savienojumiem, jo darba spiediens vargriiegt 6500 kPa.

Veicot stires pastiprin@ja spiediena testu, manometrs tiekdgt stires pastipringja
sisttma (sk. 9.3. att.). Sistna pilnba jauzpilda ar Eidrumu. Rc tam seko testa sein, ko
noradijis automobja razodjs. Ja automobilim ir datoréta vadbas sistma un elektroniskais
stires pastiprintja spiediena deys, So procedaru var veikt apieskdzot automobilim
sistemtesteri.
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9.2. att. Izplartakas sfires pastiprinataja ellas nophdes vietas:

1 — bojts rezervuga herngtiskums; 2 — baiti Slatenu savienojumi; 3 — noptles sknt;, 4 —
noplides caurdBu savienojumos 5 — lab$ stires mehaisma pievada bislegs; 6 — bdjti
zobstieya galu hbivslegi

9.3. att. Siires pastiprinataja spiediena tests:
1 — manometra pievienojumalitene; 2 — Bitene uz dgires mehaismu; 3 — dires
pastiprindaja siknis; 4 — manometrs; 5 —gamdalis

Ja sfires pastiprin@ja dla ir sasniegusi darba températ aizgriez pismdali 5.
Manometram 4ayada spiediens, kas ramtits sp&ratu specifikgija. Ja tas nav plaujamajs
robezs, jakontrok siknis vai spiediena regulatorargss. Sistmas spiediensinéra af brids,
kad nostiida parpludes \arsts, ja dires rats ir pagriezts ggbs stivoklos. Manometram @]
stavokli jarada raZzadja noldita vertiba.

Izmantojot spealus ar magstu stiprinanus indikatorus var noteiktises mehaisma
zobstiea biivkustibu, kaar stires pievada vpstas bivkustbu &ersvirziena

Stires bivgajiena noteikSanai izmanto 1auz sfires nostiprinu lenkméru  (skat.
9.4.att.), ar kuru izra stires bivas pagrieSanasiii sekojod sedba:

1. Nostida sp&ratu uz idzenas vietas unist pagriez idz ritepi atbilst taisnvirziena
kustbai;

2. Nostiprina lakméru uz siires rata, bet bultu uz pdaevai stires konsoles apvalka;

3. Nostida legkmeéru uz O;

169



4. Pagriez dtri uz vienu un otru pusidz sk kustties riteyi (ja nosaka hwgajienu visa
sistema) vai stires mehaisma svira (ja nosakaivgajienu stires mehaisma;

Nolasa &ditajus;

Saidzina tos ar normatiem.

o u

9.4. att. Lakmers

Spekratiem, kam izmantotas elektriskain elektroniski vadaas stires iekdtas testus
veic izmantojot sisimtesterus.
Stures iekartas tehniska apkope
Stares iekdtas tehniskaj apkalpoSanpapildus jveic:
» stires mehaisma bivgajiena reguéSana (skat. 9.5.att.),

9.5. att. Globoidila gliemeZa slires meranisma brivgajiena reguleSana

Vispirms, grozot sires vapstu, iestda stires mehaismu vidga stavokli, kas atbilst
taisnvirziena kusbai un tad noskive vacipu un atlaiz kon#@o3So uzgriezni. Tad ar
regukSanas skivi noregut minimalo spdi. Pec reguéSanasgparbauda, grozot 8ti no viena
galgja stavokla lidz otram, vai nenotiekistes mehaisma iespiSana.
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» ellas imepa pabaude stres reduktar (skat. 9.6.att.),

9.6.att. Hlas imena parbaude stiires metanisma reduktora

» ellas imena pabaude stres hidropastiprirtaja dlas tvertn (skat. 9.7.att.).

9.7.att. Hlas imena parbaude stiires hidropastiprinataja ellas tvertnite
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9.2 Bremzu efektivitates parbaudes pané@nieni, metodes unidzekli. Bremzu tehniskas
apkopes un reguéSana

Bremzu sistmas uzdevums ir g€ nepiecieSaibas samazirabraukSanastrumu vai
apstadinat automobili p€ iespgasisaka laika un nobrauktaj cda posm. I1z&ir darba bremzu
sisttmu, seivbremzu sisimu un kalnu bremzu s&hu. No vigm svargaka ir darba bremzu
sistema.

Konstrukivi bremzu sistmas var bit izveidotas dadas, pierdram, hidraulisks,
pneimatisk® un mehaiskas. Hidraulisk® un pneimatislkéa bremzu iekitas parasti izmanto
atrgaitas spkratiem, bet nelieliemehgaitas spratiem var but izmantotas lamehaiskas
piedzinas bremzu iekdias. Atkatba no bremzu iek#tas veida am var bat ar dazdi
diagnostikas pgmieni.

Lielu ddu defektu var noteikt veicot sk@tu vizudo kontroli. Galvens defektu vietas,
kuras var noteikt vizdaparaditas 9.8. atia.

9.8. att. Bremzu sisimas defekti

1 — bremZu Kidruma nopiide no galvenzilindra; 2 — aiz&g¢jums vai sice bremzu l§itencs;

3 — nophide no bremzu caunddiem; 4 — izdiluSas suportu vélds, nodilusas bremzu
uzlikas; 5 — saliekts vai nodilis bremzu disks; 6 — defekts bremzuitsgglal — bofits
pakdgja tilta bremzu spiediena regulators; 8 avbremes nepareizs regums; 9 — bremzu
pedal parlieku liels bivgajiens; 10 — nogldes vakuuma pastipritiga, varsta defekts; 11 -
stavbremzu troses iespgana vai padavums; 12 - nodilusi bremzu loki; 13 - nodilis bremzu
trumulis; 15 — nopide no darba cilindra

Dazm sp&ratu markm var bat uzdots peda] gjiens. So parametru, veicot
diagnostiku, var izrarit ar vienkaSiem ngrinstrumentiem. Kafr automobja tehniskay
apkope veic bremzu §druma imepa kontroli, kam jbat raZzosja paredztajas robe#s. Ja
limenis pilieku zems, tasapapildina. Modernajos automdbs bremzu i§druma imeni
kontrok specils devgs, kas & pazemin8ana gadjuma ieskdz kontrollampau. Vismaz
vienu reizi gad ieteicams pibaudi afi bremzu Eidruma kvaliiti ar speciliem
merinstrumentiem. Laika gatbremZu Eidrums absorb&ais esoSo mitrumu,atla veida
samazinot Kidruma vaiSans temperatru un citas ekspluatijas pasbas.

172



Hidraulisk as bremzu ielartas parbaude

» Lai parbaudiu bremZu sigimas herratiskumu pie pazemina spiediena, pie bremzu
cilindra atgaisoSanas vel#ipievieno manometru un nospiezot bremzualpatstema
pan 0,2 ... 0,5 MPa lielu spiedienu un bremzu piediastiprina (skat. 9.9.att.).

» Ja 5 minaSu laika notiek spiediena samazB@n®, tas naida uz sigmas ne
hermetiskumu.

» Lai pabaudiu bremzu sigmas herratiskumu pie darba spiediena, nospiezot bremzu
peddi sisttma sasniedz 5 ... 10 MPa lielu spiedienu. 10 minaSu lad& drkst
samaziniies par 10 % [3].

9.9.att. Bremzu ielartas hermeétisma parbaude
Galvenais bremzu cilindrs,

priek&jo ritenu bremzu darba cilindri,
parbaudes iekda,

pazemin#a spiediena manometrs,
diferenckla spiediena manometrs,

darba spiediena manometrs,

aizmugures ritgu bremzu darba cilindri

NogrwNE

Bremzu diskus kontrdlvizuali. Diskos nedikst bat plaisas vai dias rievas. Veicot
disku bremzu vizu® kontroli japieverS uzmarfha bremzu suportu iwkustbam, bremzu
Slutensu s@voklim (plaisas), bremzu uzliku fiksijas sprostu unkiliSu esartbai un
tehniskajam gtvoklim.

Pirms uzakt diagnostiku, no sg&atu vadiaja nepiecieSams uzzinpar bremzm un
bremzZSanasipatnbam — vilkSanu uz vienu pusi bregsanas laika trok&iem, smaku,
parlieku lielu bremzu pedal gijienu vai ,mkstu pedi”. Pirms diagnostikas yams izbraukt
un pabaudt automobja bremzes gaif ipasi gagjumos, ja nav pieejami bre@&anas spga
noteikSanas stendi. Ja diagnostiku veic autofrehi ar modernam ABS sistmam,
pieskdzot sistmtesteri pie sp&atu diagnostikas ligzdas, var noteikt visas etakgkas
kludas, ko saglaljiz ABS dators.

Dazkat spkratu bremzSanas laikdespgami nelieli giidieni un bremzu pedalvai at
stires rata raustaras. Tas var liecinapar kaa ritepa bremzu diska vai trumaihevienrarigu
izdilumu. Ja nospiezot bremzu pkdtas p& bremzu noblok&anas turpinaehi parvietoties,
lespgams pat idz sp&ratu gidai, un bremzu sisina ir atgaisota, iespimais defekts ir
galvenaj bremzu cilinda.

Latvija, ziema automobiji tiek izmantoti skarbos ¢& apsiklos. Cé tiek kaigti ar
dazada veida &ls maigjumiem, kas var viegli nod bremzu sistmas kusgajas ddas. Tada
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veida tiek veicinda bremzu suportu vadu, un cilindru i&erSamas. I&erSaas gadjuma
iespgama parlieku atra bremzu uzliku nodilSana. Parastidaisies bremze nenodroSina ar
pietiekoSi augstu bremganas spgdu attieGgajam ritenim.

Galvenos bremzu defektus var iedtal

» bremzu vibacijas;

» iekilgjuSas bremzes (nepareizs reguins, iespiidis varsts, bajits suports vai bremzu

cilindrs);

» parlieku liels ped]a dajiens (gaiss sista, bojts galvenais bremzu cilindrs, npdisusi
Slatene vai nelibumi cauruvadu savienojumos, a@sgjusas caurates, bajts bremzu
pastiprindajs);
bremZSana ar avieniem (sagriezies suports vai bremzu cilindra wisz &idruma
noplade no cilindra, bajta autonatiska iereguéSans siséma, netri cauruvadi);
»Miksts” bremzu pedis (gaiss sigima, nepareizi noregetas bremzu uzlikas);
»iegrimstoss” bremzu pelild (noplkides no galvenavai kada cita cilindra, veicot
vairakkartigu bremzu piespieSanu — purspdu, brem&Sanas efekts atjaunojas);
parlieku liels pedahd dijiens (izregudtas bremzes, gaiss <ista, meltiniska bremzu
problema);
bremzu pedd ,iekriSana” idz gidai (izte@jis bremzu gidrums);
bremZu signspuldates iedegSars(liecina par zemu bremziidruma tmeni bremzu
rezervuda vai bremzu klug nodilSanu);
troksnis bremgot (,metals pa metlu” - skapa nodda uz bremzu uzliku pilgu
nodilSanu).

Veicot vizudo apskati noteikti gveic bremzu Kdruma imepa kontrole, kaaf ta
kvalitates pabaude. Bremzu si@&hnai &idruma nopilides nav piujamas. Vaitkus bremzu
sistemas parametrus var noteikt ar viersi@m nerijjumiem (sk. 9.10. att.).

YV VYV V¥V VV V

c)

9.10. att. Bremzu sigimas detali merijumi:
a) bremzu diska meSanas kontrole; b) bremzu diska biezwmpami vairakas viegs;
c) bremzu trumud nErjjumi
Ja pec diska vai trumwd nerijumiem secina, kaatizdilums ir nevienrarigs, pveic @
izvirpoSana. Ja izdilums ghiedz pi¢aujamo, s detdas pmaina.
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Tehniskajas apskags bremzu sistmam uzstadamas pragbas

Bremzu sistmam, ikgadgas tehniskds apskats, sp&ratiem tiek izviratas ipaSas
pragbas. Analizsim galvens no &m.

Transportidzekh darba bren@&m jadarbojas uz visiem ritgem, kas apkoti ar bremzu
mehaismiem. Ja transportizekh pilna masa paniedz 3,5t un paSmasas atfiiecpret pilnu
masu ir mazka neka 0,66, bremezSanas efektivitte tiek kontrota, transporibzeklim
noslogotam ar kravuat ka faktisk® masas attiélea pret pilnu masu ir ligka par 0,66. Ja
transportidzeklis apikots ar pneimatisko bremzu iekd, bremzSanas efektivitte var tikt
kontrokta, izmantojot spiedienu @nSanu bremzu iektéas vadbas maistraleé un bremzu
kontira. Pidaujamai brem&Sanas efektivittei jabat robeZs no 0.4 — 0.5. Darbas
nevienne&rigums starp vienas ass titem nedrtkst pasniegt 30%:

Veicot bremZu iekdas efektiviites pgbaudi céa apsiklos, transporitizeklis nedikst
butiski noviraties no taisnvirziena kusias. Bremzu sp@m uz vienas ass ritem japieaug
vienmerigi, pakipeniski un proporciona bremzu pedim pieliktajam sp&am, ja bremzu
pievads ir hidraulisks, vai bremzu pedahjienam, ja bremzu pievads ir pneimatisks. Bremzu
speku nevienndriba, to pakpeniskapieauguma diapazopaedikst pasniegt 30%.

Bremzu pievadanedikst bat bremzu I§druma nopiide vai dzirdama gaisa naiple.
Hernetiskuma p#baudes laikanotors nedkst darboties.

Pedala nospieSanas gpg nedrkst pasniegt 500 N, vieglajiem automaigm un 700 N —
pargjiem automoliem. Pirmo reizi pilfba nospiezot bremzu pelilajapaliek pietiekamai
gajiena rezervei. & pedila atslogoSanas tamitirjaatgriezas izejas atokli.

Stavbremzei §inodroSina pietiekama bregtanas efektivitte. Veicot brem&Sanas
efektivitates pabaudi uz stenda, at nedikst bit mazka par 0,16 atsewsm
transportidzeklim vai 0,12 — transpoitizeklim kopaar piekabi.

Piekabju aviijas bremzei jiedarbojas autoatiski, piekabei atvienojoties no velkos
transportidzekp. Sida iekata var nebiit, ja piekabes pilmiasa nefrsniedz 1,5 tonnas ua t
aprikota ar papildu savienojumuwkgdi, trosi u.tml.), kura atvienoSamagadjuma ndauj
galvenajai sakabes ieei skart zemi un nodroSina paliekoSu piekabesmduli

Kalnu bremzeignodroSina ilgstoSa brer@&ana ar nemaigu efektivigti.

Pneimatisko bremzu kompresoram pietiekasailaika janodroSinaads gaisa spiediens
bremzu iekita, kads nepiecieSams noteikto bre3danagpadbu sasniegSanai un kuru ada
izgatavaijs. Nav pi¢aujama gas noplide no kompresora.

Nedikst bat bojti bremzu pavada visti. Tiem pbat atbilstoSi nostiprinem un
hernetiskiem. Nedtkst bat bojfits gaisa spiediena regulators, tarabafp atbilstoSi
nostiprindam. Nav pi¢aujama automobilim neparesda, mehaiski bopatu ar atsinojusos
kordu, porainu un ieplaiguiSu bremzu lsitenu ekspluatcija.

BremzeéSanas spka noteikSana uz rdlu stenda

Visertak bremzSanas kvaliiti noteikt uz speaia rullu bremzu pebaudes stenda. Uz
Sada stenda bremZanas spgdu nosaka atses katram spkratu tiltam un ritenim. Uz stenda
iespgams noteikt:

» katra ritea bremztaj speku,
» rites pretesbu,
» bremztaj sp&a svastibas (izmantojot asimetrisku trumuli).
Meérfjumu metodika ir sekojosa:
1. ar sp&ratu prieksjo tiltu uzbrauc uz ruil stenda;
2. péc stenda signa, veic vienmdrigu bremzsanu ar darba brer@m;
3. nolasa stendadijumus labajam un kreisajam ritenim;
4. automobili novieto, lai uz stenda batu pais tilts;
5. péc stenda sigrla, veic vienmdrigu bremzSanu ar darba bre@m un nolasa
radijumu;
veic stivbremzes pibaudi, to iedarbinot un piefikpt datus;
pec merijjumu veikSanas, datus sddina ar datiem tehniskajos noteikumos.

No
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Rullu stenda darba redzama 9.11. ali.

Go8

9.11. att. BremgSanas spka noteikSana uz rdlu stenda:

a) bremzu stenda displejs ar braa®anas spgéa atiribas monitoru; b) brendganas spgéa
noteikSana, r@rot reakcijas momentu MR: 1 — dpatu ritenis; 2 — ruil] 3 — motors ar
reduktoru; 4 — deya svira; 5 — rarfjumu elektroniskais deyg; 6 - displejs

Bremzu stenda datmd pamatojas uz bregganas momenta MR noteikSanu. Veicot
ritenu bremzSanu, uz ruigm iedarbojas sp& FBr. BremgjoSais spks iedarbojas préji
elektromotora darlimas virzienam un cenSas pagriezt pie elektromotorpusa piestiprir
sviru 4. Sviras garums | ir zimas, kasjauj noteikt momentu MR un iedatas spku FR. So
speku nolasa ar spetta devda paidzbu, bet informcija tiek nogtita uz datora monitoru vai
9.11. a attla redzamo displeju. Inforacija bremzSanas spgé noteikSanai tiek kaogéta,
nemot v&a reduktora prnesumskaitli, rull diametru un deya sviras garumu.

9.12.att. BremZu iekrtas atgaisoSana
1. AtgaisoSanas ventilis,
2. Slatente,
3. atgaisoSanas trauks.
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9.13. att. BremZu sigimas ar ABS atgaisoSana
1- galvenais bremzu cilindrs; 2- bremzu darba cilindri; 3- atgaisoSanas trauks; 4-
spiedtvertne; 5- pildanas iekia; 6- manometrs; 7- regidlanas ventilis; 8- pretvats.

9.14.att. Loku bremZu reguéSana
Agrako gadu automobiem loku bremZu rege$anu veic ar ekscentriem bremzu lokus
pietuvinot bremzu trumulim.
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9.15. att. Bremzu ar pneimoprvadu reguleSana

» Bremzu ar pneimopiadu reguSanu veic grieZzot regiganas vipstinu.
» Varpstinas sivokli fikse fiksators.

» Papildus reguSanas iesgas pastv mainot daksas ®tokili.

9.16. att. SAvbremzes reguéSana

» Vieglajiem automoliiem, kuriem aizmugures riie ir aprikoti ar loku bremam,
stavbremzi regu sasinot sivbremzes troses garumu (9.16.att.).

» Pec sivbremzes norege$anas reg@fanas uzgriezni ir nepiecieSams ndftkar
kontruzgriezni.
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9.17. att. Stivbremzes reguéSana

» Vieglajiem automobiem, kuriem aizmugures rijeir aprikoti ar disku bremam, p&
stavbremzes regafanas ir nepiecieSamsrpaudt stavbremzes troses spriegojumu.

» Attalumam A pbut ne liehkkam kal,5 mm [8] (skat. 9.17. att.).

» ReguksSanu veic griezot buksi* (9.18.att.).

9.18.att. RegwSanas bukse

179



10. Elektroiekartu ekspluatacija

10.1. Akumulatoru bateriju izvele, tehniskas apkopes, ekspludicija,
tehniska stavokla nowert éSana

Akumulatoru baterijas izvele

12 'V 65 Ah 340 A (120)

10.1.att. ApImejumi uz akumulatora

Akumulatoru bateriju izVéveic ievertgjot sekojoSus parametrus (10.1.att.):
akumulatora baterijas gahars un nostiprinfanas pgmienu,

akumulatora baterijas spriegumu uz sgail(12V),

tas kapaciti (65 Ah),

auksta motora iedarbisanas sfivu (340 A).

YV VVY

10.2. att. Dalfas apkopes akumulators

10.3. att. Elektroita [imena parbaude
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» Elektrolita imena pabaudi veic izmantojot stikla cauttil

» Elektrolita imenim ir gbat 10 ... 15 mm virs plasu auggs malas (mazapkopes
akumulatoriem 5 ... 10 mm virs aizsargsieta).

» Bez apkopes akumulatoriem elekitalimena pabaude nav paredia.

10.4.att. Akumulatoru baterijas pievienoSana

Spailes jnofira no absbguma un fparbauda pareiza spai pievienoSana (ar bultu
paraditaja vieta ir jabat vismaz 1 mm lielai spraugai).

Akumulatoru baterijas ekspluatacija

Akumulatoru baterijas eksplaatjas laikair jaseko:

» Uzlades stivas lielumam brauciena laikgVizuali uzlades stivas lielumu vagja
kontrokt tikai agiko gadu izlaiduma automdl@m. Par palielintl uzkdes stivas
lielumu automolla ekspluacijas laika liecina straujka elektroita [mepa
pazemin&an®, kam par iemeslu ir elektrd vaisans).

Uzlades stiivas lielumam akumulatoru uizigjot staciondi.

Japielieto pareizi motora iedarbiganas pgemieni.

Ir nepiecieSams regul parbaudt elektroita bivumu katd akumulatora baterijas
karba.

Ja starpba starp atsevi® karbu elektroita bivumiem atgiras vaigk ka 0,04 g/cm3,
tas nodda uz elektrata zudumu vai plasu sulfaiiaiju [8].

Akumulatoru baterijas tehniska stavokla novet éSana

Y VVYVY

10.5.att. Akumulatora bivuma merisana
» Galvenais akumulatora tehniskivokla raditajs ir ta uzladéSanas pakie (elektroita
blivums skat. 10. 5. un 10.1. tab.).
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10.1. tabula

Akumulatora Elektrollta temperatiira
baterijas Mazéaka par 25 | Lielaka par 25
tzlades pakape °C °C
Pilnigi uzladéts 27 —1,29 1,21 -1,23
Daléji uzladéts 1,23 - 1,25 1,17 - 1,19
Pilnigi izladéts 1,11 -1,13 1,056 - 1,07

» Vienlaiagi automoblia ekspludcijas laikanotiek akumulatora plasu sulfatcja, kas
izsauc akumulatora kapaitgs sazinfanos un iek§as pretegbas palielindanos
(samazing auksta motora iedarbganas sava).

» Par akumulatora tehniskoasDkli var spriest pé automobia iedarbinganas viegluma
ziemas perioda

Akumulatora tehniskas apkopes:

1. Bnofira akumulatoru baterija.

a) Uzmangi akumulatoru baterijaanovieto spedila vanng vai kada cita trauka kur var

droSi veikt friSanas un mazganas darbus.

b) Ar adens un birstes paildzibu notram akumulatoru bateriju.ifiSanas laikar jabuat

uzmangiem, lai netraisiidens netiktu uz roka, sejas vai @bem.

c). Pec tiriSanas akumulatoru baterijai anpzist.

2. Javeic vizuda apskate.

a) Ja akumulatoru baterija pdiriSanas ir apZuvusi, uzmgniapskaim vai nav redzami

bojajumi akumulatoru baterijas korpusam.

b) Apskatim, vai nav bgjtas piesiguma spailes.

3. Akumulatora pabaude:

a) eektrofita imeni**, (10.3.att.)

b) elektroita biivumu**,

C) uzladeSanas paka**,

d) spriegumu uz akumulatora baterijas sprail

€) spalu nosibéSanas paipi, (10.4.att.)

f) nostipringumu,

g) korpusairibas pakpi.

** - ja to atauj akumulatoru baterijas konstrukcija

4. Akumulatoru baterijas wadcSana.

a) nosakkm kads ir vajadmgs, konkgtai akumulatoru baterijai uadieSanas rams (p&

akumulatoru baterijas mig&uma).

b) pieskdzam pie akumulatoru baterijas pbggima spalm ladeSanas iekdu pie (+)

pieskguma spailesapieskdz izvads ar (+) imi pie (-) piestguma spailesapieskdz

izvads ar (-) @i

c). ladeSanas iektu piestdzam pie elektriskiikla.

d). noregu¢jam vajadzgo ladéSanas ramu.

5. Akumulatoru baterijas ppaude pc uzkdéSanas.

a) parbaudan elektroita bivums un ja ir vajadba to koreldjam.

b) izmantojot slodzes dakSu np@audan, vai akumulatoru baterija tur vajade slodzi

(10.6. att. un 10.2.tab.). Vajadp slodzi izvéamies atkaba no akumulatora baterijas

parametriem
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10.6.att. Akumulatora @rbaude ar slodzes daksu

Akumulatora parbaudes parametri 10.2. tabula

Akumulatora uzideSanas pakze

Merfjumu lielums

100, 50%, 25%, izladats
Elektrolita bivums 1,27 1,19 1,16 1,14
EDS uz spallm bez slodzes (V) 2,2 2,0 1,9 1,8

Spriegums uz spa&iin pec 5 s ilgas

P
noslodzes (V) 1r.18| 15..16| 14.15 13..12

10.2. Generatoriekartu darbibas nowrtéSanas paémieni un [idzeki,
tehniskas apkopes

Miusdienu automolu generatoru tehnislka apkopes darbi ir samazinalidz
minimumam. Torar, lai nodroSinau to darbdagumu, pievéro vairakas pragas:

» nepidaut generatora darbu ar atslgtu akumulatora bateriju, jo tas var fiogprieguma
regulatora elementus;

» pieskdzot automobilim citu elektroengjas avotu, piereram, dzigja palaiSanai, ievet
pareizu polariti (nekad nepikut "+" izvada pievienoSanu korpusam);

» nepidaut generatora pbaudes, piedtizot baroSanas spriegumu, kasakslpar 14 V;

»veicot automobla elektrometinfanas darbus, metfanas agreta masas
spaile jsavieno ar metimdo detdu, bet vadi, kas iet ugeneratoru un sprieguma
regulatoru, jatvieno.

Veicot generatoru apkopiajevero automohlu izgatavaijfirmu rekomendgijas.

Pirms braukSanas alsSanas jparbauda generatora darbsfe leskdzot aizdedzi,
kontrollampai uz paria jadeg, bet, iedarbinot dZju, tai anodziest.
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10.7.att.Generatora siksnas spriegojuma prbaude
1- generators; 2- spriegoSanasisia; 3- spriegoSanasaisne; 4- ventilatora skriemelis;
5- ventilators; 6kilsiksna; 7- klkvarpstas skriemelis.

Pec katriem noslgjiena 20 000 km, bet dazos gadiios ar bieZik ieteicams pebaudt
generatora siksnas spriegojumu (10.7.att.) un vd#djadz gaduma to nospriegot. Ja
generatoram lieto parasiglveida siksnu, tad liegkai ddai automolu siksnas spriegojumam
jabat tadam, lai, stipri uzspiezot ar lielo pirkstastieliece nep@niegtu 10 mm. Vienlaikus ar
siksnas spriegojuma gzaudi gparliecinas pargeneratora unatvadu stiprinfjuma droSumu,
vajadZabas gaduma janotira putekiun netrumi.

Pec pirmajiem nosldjiena 50 000 - 60 000 km, betlgk pec katriem 25 000-30 000 km
japarbauda suku nodilums, kontaktgredzenu unnguktivoklis. Lielakai ddai generatoru
sukturu mezglu var nopemt begeneratora demoftas. Maksirali pielaujamais suku
nodilums tiek uzidits automolu ekspluatcijas instrukcifis. Vajadzbas gaguma sukas
nomaina. Sukturi izta ar neetdtu benznu. Tapat ar berinu vai atRaiditaju nofira
kontaktgredzenu virsmu. Gguimos, kad kontaktgredzeni iitami nodilusi un apdegusi, tos
apstada ar smigelpapru. Jatceras, ka visus darbus, kas stistr sukturi un
kontaktgredzeniem, tkst veikt, atstdzot akumulatora bateriju. DaZu tipu autonjobitas var
novest pie uzglaltas infornmacijas izzuSanas elektronu iegs. Lai no & izvairitos, pirms
baterijas atggSanasaveic ieficu aptauja ar inforatijas vdaku atjauno$anu.#las opercijas
var veikt tehniska apkopes staas.

Gultau stvokli parbauda, griezot rotoru ar roku, ja nopemta siksna un sukas. Rotoram
jagriezas bvi, viegli, bez btvkustibas un troksiem.

Generatoru bojajumi

Apskatsim un raksturosim automadbigeneratoru izplatakos bojjumus.

Slikts kontakts starp sukam un gredzeniemrodas, ja uzldas netrumi un élas paliekas,
sukas pdieku nodiluSas, samazijas atsperu spiediens, sukas igg$t sukturos. ddos
gadjumos pieaug ierosmekeédes pretefiba un samazima generatora jauda. Spriegums
sasniedz vajadgo lielumu tikai pie liedkiem dzirgja apgriezieniem. Viena na $lefekta
pazmeém ir afi ampa&metra &ditaja rausiSana.

lerosmes tinuma f@rr avums visbieik notiek izvadu logjuma vietis pie gredzeniem. Saj
gadjuma spriegums uz statora sl nepasniedz 5V un akumulatora baterija netiadicta.

lerosmes tinuma izokcijas caursiSana uz korpusunotiek izokcijas bofijumu rezulsta.
lerosmes tinums liek iz&gts, stiva tap neplist ungenerators nevar ierosimas. Visbieak
izolacijas caursiSana notiek vast kur izvadi pielodé gredzeniem.

Starpvijumu 1sskgums ierosmes tinum rodas p#karSanas vai izakijas mehaisku
bojajumu rezulita. Tas rada tinuma pretd@shs samazirganos, ierosmes 3tas
palielinaSanos un Mdielaku tinuma pakarSanu.
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Statora tinuma izolacijas caursiSana uz korpusuari rodas siltuma vai melmiskas
iedarbbas rezultta. Butiski kritas generatora jauda, tas ngarst. Akumulatoru baterija tiek
ladéeta tikai pie dzinga lieliem apgriezieniem.

Generatora "+" spailes savienojums ar korpusunotiek, ja bojta izokcija vadam, kas
pievienots Sai spailei. Statoraasta daudzkit pieaug un tiek caursistas taisngrieza diodes, ka
rezuléta rodas $skgums uz akumulatora baterijas spiul

Starpvijumu issavienojums statora tinuma sp@ks rodas pakarSanas rezuta, kas rada
stravas palielinanos unalaku izolacijas bojSanos.Generatora jauda #as, un baterijas
ladeSana iesgama, ja dzinam ir lieli apgriezieni.

Taisngrieza dioZu caursiSananotiek, ja stiva pasniedz pi¢gaujanis vatibas vai ds tiek
metaniski bopatas. Caursisto diozu pretdst ir praktiski vieada ar nulli abos virzienos, un
statora tinura izveidojasissegums. Akumulatora baterija El¢as caur statora tinumu.

10.3. Starteru darlabas no\ert éSana, @arbaude, tehniskas apkopes

Automobiu starteri af§iras p& ierosmes, vablas paémiena, piedzias mehaisma un
aizsardzbas pakpes. Visplagko lietojumu atraduSi starteri ar piegas zobrata piespiedu
elektromagntisku pavietoSanu ar hvas kusibas sajga paidzbu.

Starteris sadv no ldzstavas dzinfa, elektromaggtiska vilces releja un piedzas
mehaisma ar saigu. 10.8. atla paadits firmasBoschstarteris, kas tiek lietots daudzu marku
automobijos.

10.8. att. Automobla starteris

185



Startera dzingja bojajumi. Startera dzigjiem piemt lidzstivas masam rakstuigie
bojajumi. Galvenie no tiem ir:

» enkura un ierosmes tinumu izgljas caursiSana uz korpusu, &d starpvijumussEgumi
Sajos tinumos. Mirte defekti galvenokt rodas izaicijas mehaisku vai siltumbdjumu
rezul@éta;

» parravums enkura vai ierosmes tinam

» suku un kolektora nodilums, ki#zuléta samazias spiediens uz sulk& un stiva enkura
tinuma. Turklat metla grafta suku radie puteki parklaj sukturi un citus mezglus, ka
rezul@ta sukas var biisskgtas uz dzin@a korpusu;

» kolektora piksnsu izdegSana no gé@rsanas, ilgstosi darbinot starteri;

» suktura atsperu elaguma samazirgan® pakarsanas dg]

» uz kolektora un suka sakgjuSies nerumi, puteki un dlas paliekas, kas palielina
pretesibu un samazina dzijg&stavu;

» dzingja gulpu nodilums ilgstoSas ekspldatjas rezulita, seviki nepietieckamasloSanas

apstik]os.

Startera parbaude. Ja startera darba rodas traugumi, tad, nenoemot to no
automobja, jveic vaimkas pibaudes. Akumulatoram iraat pilnigi uzladetam. S
nosaguma izpildi pabauda, ar areometru iznot elektrofta blivumu vai ar slogdaksu
nosakot spriegumu starp akumulatora $pail Pirbauda visu kontaktu stipdjumus, Ipasu
uzmanbu veltot pulverveida okdu nogdumiem uz akumulatora spai. NepiecieSambas
gadjuma. kontakti un spailes jariod.

Ja, lestdzot starteri, dzirdams raksigs ievil@jreleja ieségSanas troksnis, bet
starteris nedarbojas, ta@l teleja un ievilgjreleja stivaskédes ir darba kaitba un bojjuma
iemesls ir gmekle startera stivas kéde. Japarbauda akumulatora u@ spalu savoklis,
akumulatora vada pievienojums starterim, igjrlleja jaudas kontaktu astoklis, ka an
masas stipriniima droSums starp automé&bikorpusu un motoru. Ja nito bogjumu nav,
tad var but nats vai bojits startera kolektors, iesmuSas vai nodiluSas sukas,rg¥ums
startera tinumos.

Ja, iestdzot starteri, motors griezaani, tas var nadit uz bojjumiem akumulatar
vai startet, parmerigiem sprieguma zudumiem vados vai savienojumadaRda spriegumu
un sprieguma zudumus startera jaudas kontaktwk tartera iesfjSanai spriegumam uz
startera ir gbut viendam ar akumulatora spriegumu, t.i., @am 12 V, bet startera
ieskkgSanas laika - 10 V robeis (elektroita temperatra apngram 20 °C). Spriegumu
zudumiem savienojumos startera ¢égsShnas laik ideala variant jaklast vieradiem ar nulli,
bet nekala. gadjuma tie nedtkst bit lielaki par 0,25 V. Par 0,25 V ligki sprieguma zudumi
norada uz kontaktu palielina pretegbu, ipec Zds ievil&jrelejs netiek remoits un to
nomaina.

Ja nedarbojas ievilgelejs, tad pebauda spriegumu uzattinumu vadbas
pieskgspailes 50, kas nevar bat makg par 8 V. Ja spriegums uis $pailes ir maks, tad ir
japarbauda startera @€ ietilpstoSo vadu un savienojumuagbklis.

Savieno startera jaudas kontaktu g@gspaili ar ievil@€lreleja tinumu piesigspaili.
Startera ieslgSans Saj gadjuma. liecina, ka nedarbojas paielejs; tanivar bit bojati
kontakti, paravumi vai ssavienojums tinuma kle.

Ja, savienojot startera @tas un ievilgjreleja vadbas piesigspailes, ievilgjrelejs
neiestdzas, tad ir ba@ta ievil@gjtinuma kéde. Ja pEavums vai issegums ir tikai
notuktajtinuma., tad ievil@jrelejs gan periodiski ie&tizas, gan izstizas, jo pg ievilcgjreleja
ieskg3anas siva caur ievilgjtinumu vairs nepist. Sida periodiska paraukta ievilgjreleja
darbba ir nov&ojama aft, kad ir zems akumulatora spriegums, jo ngfijiinuma plasto&
strava nav pietiekama, laktelektromagagtiskais sp&s notugtu ievilcgjreleja enkuru iesgta
stavokiIi.
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Ja starteris iedtizas un iedarbina motoru, bet neiziet no sazobest iavaojamu
troksni startera zonatad par iemeslu tam var bat sakabes zobrata vaibasdsviras
iekileSana.

Startera dzingja tehniska apkope. Normalas ekspludicijas apsiklos startera dzinie
neprasa biezu apkopi.

Pec katriem 30 000-60 000 km noskena ieteicams nonemt starteri no autonjmbi
izjaukt to un narit nefrumus. Seviga uzmarha ppieverS dzirgja suku un kolektora
stavoklim. Kolektora virsmai gbat gludai, bez apdeguma paEm. Vajadibas gaduma
kolektoru apstda ar smalku smirelpaptu un noslauka afru lupatu, kas saéncéta benna.
Gadjumos, kad kolektora meSanargaiedz pigaujamo normu, to novirpo un @&&am sipé ar
smirgelpaptu. Ar kontrollampas padzibu pabauda suktura izatiju. Parbauda un
nepiecieSafimas gaguma pievelk suktura stipr@juma skiives. NodiluSas sukas nomaina ar
jaunam. Sukan sukturi pparvietojas bivi, bez aikerSans. Atsperu galiemaptspiezas pret
suku viduspunktiem.

Enkura un ierosmes tinumu iZoljas caursiSanu uz korpusu var kordtar 220 V
sprieguma lampas pdribu. Rirbaudot enkura tinumu, lampas vienu spaili pieviem&ura
serdei vai vipstai, bet otru jebkurai kolektoraagkritei, Ja lampa deg, tinuma izolja ir
caursista uz korpusu. Lai giudiu ierosmes tinumu, lampas vienu spaili savienoogpusu,
bet otru - ar tinuma izvadiem. Lampa degigada, ja tinuma izaicija ir caursista.

Enkura tinuma Starpvijumissegumus un kolektora pksnBu izokcijas caursiSanu var
parbaudt, izmantojot portavos defektoskopus. Konstgit tinumu bojijumus, enkuru un
lerosmes tinuma spoles nomaina.

Startera dzin@a salikSanas laikdeteicams suku kolektora mezglu \akikart izpast ar
saspiestu gaisu.

10.4. Elektrisko kontrolieri¢u, elektrodzingu un tiklu parbaude un
tehniskas apkopes

Apgaismosanas ieifu parbaude

» ApgaismoSanas séshas atteices izsauc vai nu lampu lkNegu un droSingju
pardegSana, kai elektrisk® kades bajjumi — vadu patrikSana vai kontakta zudums.

» Katrs droSin@ju bloka droSintjs apkalpo noteiktu patetaju grupu. Rrdegot
vienam droSintjam pagjas sisémas turpina darboties.

» Ja nedeg kda no pairétaju grupas lampm atteice ir gmekke nedegods lampas
elektriskap kede .

Apgaismosanas ieku tehniskas apkopes

Apgaismosanas i€u tehniskd apkopes procasr nepiecieSams veikt:

» apgaismosanas i#u nofriSanu no guses,

» darbbas p#baudi,

» regukSanu.

» gaismas pismas intensites pzbaudi (piendram, izmantojot iekdu SUN SLA 220).

10.9.att. lelarta SUN SLA 220
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ApgaismoSanas ieifu parbaudes metodes
ApgaismosSanas lukturu reg8anu var veikt gan izmantojot @ku (sienu), gan spedas
meriekartas (10.10.att.).

10.10.att. ApgaismoSanas lukturu regafanas f@rbaudes metodes un stends

Kontrolieri¢u parbaude

>
>

>

>

>

Indikatora tipa kontroli@ces sagv no de¥ja (1) un indikatora (2).

Indikatora lampjai ir janodziest p& motora iedarbi@anas (Bas spiediena
indikators) vai jiedegas — dzesegidruma temperatrai pasniedzot 100 °C (dzeses
sistemas temperatas indikators)*.

Ja tiek izmantoti aditajtipa indikatori, tie uzida orien¢joSo parametra lielumu
(degvielas daudzumu, dzeseserss temperatu).

Kontrolieficu pabaudes gaitir jaseko kontrollampiu degSanai unaditaja makjiem
stavokliem (piengram, motora dzeses sistas temperatas aditaja minimalajam un
maksinalajam adjumam).

Indikatoru p#baude ir iesgama & izvadu savienojot ar masu (vai akumulatoru
baterijas + polu)*.

Automobiu servisa elektrigls ma#as ir konstrétas un izgatavotasi.t ka nornalos

ekspluatcijas apstklos parasti neprasa sp@uai apkopi (suku nomaa, kolektora novirpoSana
gultau dloSana u.c.). Tajpad laika, ja ir nepiecieSarba, iespfams veikt min&s apkopes un
vienkarSakas remonta opéacijas.

Lidzstavas servisa dzifg bieZk sastopamie bajumi un defekti ir &di:

YVVVVYVYY

ieverojams suku nodilums vai to iesgSana sukturi;

netirumu uzkaSans uz kolektora virsmasg bksiccSan® vai mehaisks nodilums;
kolektora piksnsu ssEgums;

ierosmes tinuma p&avums;

enkura tinuma defekti gsravums,issegums uz korpusu vai starp vijumiem);

varpstas iestigSana gulfos.

Dzingju izjaukSanu veic. atskvejot bultskiives, kas savelk prieg® un aizmugures
vacipu (dzingiem ar elektromagriisko ierosmi) vai skives, kas stiprina aizmugurescuau
pie korpusa (dzirjiem ar pastvigiem magntiem). VienkaSakas remontdarbu opacijas
parasti redue uz nodiluso suku nomai, kolektora natiSanu ar bennu un & apstadi ar
smirgelpaptu. Saliekot dzigjus, jaseko, lai vadi, kas pievienoti suka nepieskartos pie
enkura. Saliktam dzij@m varpstai bivi jagriezas ar rokas pieskénu, aksila virziena tas
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spde nedrkst pasniegt 1 mm, bet ragla virziena ar roku sajtama bivkustba nav
pielaujama.

Dzingu tehniskastivokla nov&téSanu pc remonta var veikt, pieglzot to akumulatora
baterijai virknéar reostatu un amp@etru. Izngrito stvas stiprumu un racijas frekvenci ar
katalogu datiem vai tehniskiem noteikumiem.

Elektrisko kéZzu diagnostika

» Veicot elektrisko kézu elementu diagnostiku iraigvero ripnicas tehniska
dokumenicijas no&dijumi (pieneram, pie iesigtas aizdedzes neékst pieségt vai
atvienot daZdas ABS elektriska iefices — devjeis, relejus, izpildmehiismus).

Nav pidaujama akumulatora spainonemsana laikkad motors darbojas.

Lai noteiktu vai k&g ir spriegums, izmanto indikatoru.

Elektrisko k&u diagnostikai bez indikatora izmanta: ar

papildus savienajvadu, (elementa masas kontakta, daabivai vada piavuma
konstagSanai),

kontrolspuldzi (akumulatora atras nopiides p#baudei),

voltmetru (baroSanas sprieguma, sprieguma kritumaskguma noteikSanai),
ommetru (vada f@ravuma konstaSanai un savienojuma kontaktu pretess
merisanai),

ampéarmetru (stvas stipruma @risanai elektriskajkedg).
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10.5.Spekratu datorsistéemu darbibas mrbaudes papémieni un lidzeKi

Pedgjas paaudzes dgus un konstrukti saregitus sp&ratus gk apikot ar plasa
diapazona iebaviam kontroles sensoru ststam jeb sp&ratu datorsigmam, kas var dot jau
konkretas noddes par atsevidi mezglu un deta tehnisko givokli. lebtvaas kontroles
sensoru sigmas var izmantot aspkratu telediagnostik¥ai diagnostikas procesa vhadi no
attaluma. Ka likums, &m ir vairaki elektroniskie vadias bloki, kuri kontra visdazdakas
spekrata sistmas. To palkdutba atrodas visas galvesasp&rata sistmas. Biezi, lai veiktu
musdienu spkratu diagnostiku, nebiit nepietiek ar uniais OBD testera (skenera)
izmantoSanu, kuram pi@mspda diagnostiet daudzus sp&atus. Individui katram
spekratam, Sai iacei servisa funkciju skaits, Kikums, ir ierobezots.

Ir sp&rati, kuriem apgitinata un probleritiska diagnostikas depg un pabaudes
aparafiras piesigSana un pievienoSana. Daziem lsptiem nepiecieSamadseti specifiskas
ierices datu nolasanai. Bpéc ir vajadZgas spealas datorprogrammas un datori ar spleci
spraudnu komplektu un datorapojumu 3s informacijas nolagsanai un atSifiSanai. So
datorsistmu darbbu var pibaudt tikai specilas darbngas vai dieru centros.

Ka rikoties servisam, ja ir nepiecieS#ma veikt daudz sargiakas servisa funkcijas,
kuras parastie univeaiie skeneri nevar izpildi Sada gadjuma ir jabrauc uz deru centru lai
veiktu So spea@io servisa darbu: jebkiai mairimo mezglu adaptijai vai vadbas bloka
programngSanai. & tas bija agik. Tagad var So darbu veikt, izmantojot PROFI TE&ACI
(10.11. att.).

PROFI TEST- tas ir speciatits OBD testeris (skeneris), kurS veic autonobi
elektronisko sistmu diagnostiku uripasSas servisa funkcijas, atbilstoSledi autocentra
testeru imenim. Tas sida ar automolliem: MERCEDES, BMW, VOLVO, JAGUAR un
ROVER. lefici var nokompleldt, lai diagnostiétu vienu vai vaiikas no&dito automolu
markas.

PROFI TEST veic visas galvendieru OBD testeru (skeneru) funkcijas: na&asu un
kKladu dZSanu elektroniskajos vdmfis blokos datlam automokliu sisemam, parametru
caurskati darbojosSain automoldu sisemam, mainano detdu un mezglu adaptija, servisa
intervdu programm@Sana, laika un valodas ies&ana un citas iestdanas iatu panel,
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vadbas bloku programé$ana un citas. Izvstu sarakstu par i®es iespam var saemt
atseviki.

10.11.att. PROFI TEST datoru @arbaudes iefice

PROFI TEST — ir portava panésajama diagnostikas iage. Tai ir liels ekins, kug &rta
veida atainojas diagnostita informacija. lefices vadda tiek istenota ar grafisku pogu
palidzibu, kuras ir izvietotas uz etra. PROFI TEST programma ir izveidota saprotami un
vienkarSi, kas mehaikim nodroSinaértu diagnostieéSanas procesu. Diagnostikas jpasSo
servisa funkciju veikSana tiek atvieglota ar inforftmajiem zhojumiem, kuri paidas uz
ekrana prvietoSams laika pa programmu. léces programma datiids valoda ir arg.
PROFI TEST programma tiek regui atjauninaa.
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11. Hidrosistemu ekspluatacija diagnostika un tehniskas apkopes

11.1. Hidrosisemu un to sasfivdalu darbibas un tehnisla stavokla
novert eSanas paémieni, [tdzeli, novert éSanas parametri

Musdienu spkratos plasi izmanto dadas konstrukcijas hidrauliskdekartas. Spkratos
hidrosisEmas var veidot pat vaikus atseviku sisemu lokus. Bm tad ir atgirigi uzdevumi
un at¥kirigi galvenie darlinas raksturlielumi, kapiediens un darb&isliruma padeve. a
piemeram, musdienu traktoriem, mezizattes, bavnietas un kravas transporta kpgtos var
bat tris atsevikas hidrauliskg sistmas:

» augstspiediena vai darba sista hidrauliskd uzkares melmisma, iznesamo ska
cilindru, hidromotoru darbindanai un vadai ar maksiralo darba Eidruma (élas)
spiedienuidz 25 MPa un pismas padevidiz 120 I/min.;

» iek&ja sistma sp&ratu hidrosajgu, diferencila blok&anas, phesumkrbas un citu
sisttmu vadbai ar ¢las spiedienu ap 2 MPa uripinas padevi 30 I/min.;

» motora un citu mehiismu ¢loSanas sisinas ar 0,3 — 0,5 MPa lielu spiedienu.

Traktora kopga hidrauliska augstspiediena darba sista shematiski redzama 11.1.
attela.

Ir vairakas spk&ratu hidraulisko iek#tu diagnostieSanas metodes, no kar p&c to
izpildes értuma, darbietilddas un tehniskatvokla vateSanas rerka, ka izplafitakas var
mingt:

1. Vispargja parbaude. Metode vienksSa, sar@ra &rti veicama, bez speatu meriericu un
devgu izmantoSanas.

2. Mezglu parametru parbaude. Hidraulisko iekatu atsevigo mezglu tehnisko ®tokli
raksturojoSos parametrus nosaka ar @p@ui ieficem un piesigtiem deviiem. Metode
predazaka tatu ar krietni lieliku izpildes darbietilgau.

| 1 -

2
o 2 ‘i.':
5 )

11.1. att. Traktora kog®ja hidraulisko darba iekartu shema:

1 - frontala dakSa vai kauss; 2- priegg® uzkares sistna; 3-siknu tand@ns; 4- iekavgjs; 5-
varsts sistmas blok&anai transporta atoklim; 6- reguéSanas @rsta svira; 7- riteu
vadB8ana; 8- @ujma3nas hidromotors; 9- pljma%$nas paelajs; 10- pakdeja uzkares
sistema.
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Hidraulisko iek@tu diagnostikapielieto vd arf:

» akustiskas, vibroakustiskas, sggku noteikSanas metodeskad nera slodZzu un spal
izmanas hidraulisko iekdu darba elementos;

» gpektralas anaizes un piemaigumu indik acijas metode kad analiz hidraulisko
iekartu darba kKidrumu (élu) pasbu izmahnas, reguri nonpemtiem paraugiem;

» gpiediena fazu amplitadu izmaipu analizes metode kad daZdos hidraulisks
sisttmas punktos novietotie dgvadod informaciju par darba l§druma spiediena
izmaipam sistma, visa tas mainga darba reima. Metodei augsta informaf atdeve,
tacu & darga un sareiita.

Hidrosistemu vispar &a parbaude

Vispirms patceras, ka hidrosi@ha normali darbops, ja fis darba Kdrums-éla
uzsildita 30....70°C robeis.

Visas spkratu hidraulisks sistmas tehnisko 8vokli kopuma novate, pirmkart, pec
sisttmas herratiskuma, otrk#t, pec hidrosistmas darlhdas efektiviites un, treSkt, péc
pacelés uzkarinias darba masas patvAgas nolaiSarsintensiites.

Lai pabaudiu hidrosistmas herratiskumu, iestdz hidrosikni un darbina sp&atu
motoru ar maksimliem apgriezieniem. Galvenaidrocilindra vaddbas sviru nogata
pacelSanas &toklt un notur, apréram,l minati. Rc tam apskata visaglas vadu unlstenu
savienojumu vietas un iesja@nas dlas sices vietas pietkna, sadataja un hidrocilindra.

Parbaudi p& darbbas efektiviites veic 8di. Spkratu uzkares melmismam pievieno
kadu darba mafu, kuras masa atbilst korkis uzkares sisimas nominkai celtspgai.
Darbinot spk&ratu motoru ar maksialiem apgriezieniem, uzkarit@ ma%nu ne mazk ka
desmit reizu padeun nolaiz, vienlaikus ar hronometru nosakot katpaeelSanas un
nolaiSanas laiku. Hidrosi&na ir darba k&iba, ja vidgie pacelSanas un nolaiSanas laiki
nepasniedz tehniska dokumenicija uzdotos robezlielumus. Pi€nam, traktoriem
maksinalam pacelSanas laikanabat 3...5 sekunzu, bet nolaiSanas 1,5...3 sekunzwasbe
PacelSanas laiks galvenakatkaigs no sikna un sadafaja tehniskastavokla, bet nolaiSanas
— no dlas vadu, Kitenu, nosédzeju un paéninataja varstu hidrauliskd pretesbas. Ja
uzkarinana ma3na necéas vai ar cdas paak Ieni, parbauda hidrosistnas mezglu tehnisko
stavokli péc cauruvadu sakarSanas rakstura. Jaatsogiknis, karst skpa korpuss un tam
piegubbSie caurujadi. Ja bgjts sadalajs, dla tiek padota nevis uz d@& cilindru, bet uz
atpludi, tapec karst visi, parasti palielitda diametra cauru@di.

Paceltas uzkarirtas ma$nas patvhAgas nolaiSara intensiiti parbauda p& galven
hidrocilindra virzup sides ka@a noteiké laika, pientram, 30 mint&s. Ma3nu pacé
transporta atvokli, hidrocilindra vaddas sviru nogtla neitéla séavoklt un aptur motoru. Ar
linealu izméra attlumu no hidrocilindra gala virsmasdg virzup kaa dakSai. Bc noteiké
laika nerfjumu atkato. Abu nErfjumu starpba @da virzuh nosidi, kad élas maistrale
speka cilindram piesigta. Ja nos#fle nep#sniedz noteikto, hidrocilindrs un sadajs ir
kartiba un ®&laka pabaude nav nepiecieSama. Ja tufipredside p@rsniedz noteikto,
diagnosti€Sanu turpina.

Madnu vdreiz pacé transportsivokli, atvieno nogldzeju Slutenei, kas pievienota
hidrocilindra celSanas pusei, figcinas, vai nepist dla gar nosldzgjvarstu, un pabaudi
atkarto. Ja tagad nosle pasniedz uzidito, bopts hidrocilindra virzud blivéjums vai
ierobezajvarsts.

Hidrosisemas filtra tehniskatavokla kontrolei daziem sp@atiem élas atplides vada
kas savieno sad#dju ar hidrosistmas tvertni, ir uzadits spedils filtra indikators. Has
filtram aiz€rgjot, spiediens atpbles vadapieaug un indikators uala & piesrejumu.
Hidrosisemas kuim nav &du spedilu indikatoru, élas filtra sivokli var pabaudt ar
manometru kas pievienots hidrosistas atpides maistralei. Ja spiediens zeaks par 0,1
MPa, tad filtrs nedarbag — tas nefil&. Ja ¢las atplides spiediens augks par pi¢aujamo
(apm. 0,25...0,3 MPa), tadlas filtrs piesrgjis.
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Hidrosistemas mezglu diagnostiéSana

Hidrosisemas mezglu diagnosti§anai, tos nenonemot no g&patiem, pielietojamas
parnesans pabaudes iekaas.

Viena no vis vienki&sakam, prakg viss izplattakam &%dam ieficem ir drosele —
caurpbides ngritajs (sk. 11.2. att.).

11.2. att. Drosele — caurfides neritajs:
a— droseles kopskats; b — droseles hidraulg@i@na; 1 — darbak¥druma ieejas uzgalis; 2 —
manometrs; 3 — darb&isiruma izejas uzgalis; 4 — droseles gioais rokturis

Drosele — caurpldes naritajs, sasiv no korpusa ar ieejas un izejas umga, droseles
grozama roktura ar marskalu un manometra. iee paredzta hidrosistmu pabaudei kuis
darba spiediensidz 10 MPa, un draBas vistu reguéjums no 1,01dz 15 MPa, pie darba
Skidruma patrina no 10 ... 90 I/min. Droseles dabnhi pamatajs, ka ar groamo rokturi
mainot &is caurplidi pankam darba l§druma spiedienu P=10 MPa, tad no roktura limba
skalas nolaama caurpide I/min. Merskala gradu@ hidrosistmam ar darba I§druma
viskozitati (48... 80).10-6 M's , pie temperatas (50+5YC.

Hidrosukna razibas parbaude. Hidrosikna tehnisko #tvokli noverté pec ta razbas,
tas ir, p& padoi darba Eidruma (dlas) daudzuma. Sim ridam droseli pievieno
hidrosisEmas spiedvadana,tlai siknim darbojoties, visal® plistu caur droseli unge tam
noplistu tvertné Droseli pievieno hidrosiginai ar uzghem kapaiadits 11.3.. atla shana.
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11.3. att. Hidrosikna razibas parbaudes stema
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Pirms piabaudes, droseles rokturi nasé sivokli ,atverts”. Parbaude veicama
motoram darbojoties ar nomiieam klokvarpstas apgriezieniem, utdk 45....55°C uzsildtai
hidrosistmas dlai. Viennerigi griezot droseles rokturi pulksie aditaja virzienauz sévokla
»Slégts” pusi 1dz spiediens, koada droseles manometrs, sasniedz 10 MPa. Uz droseles
roktura limba skalas, prebultinai nolagms hidrosikna raigums I/min. Hidrosigmas sikna
noteikto razgumu saldzina ar tehniskaaksturojuma datiem. Dazkaparbaudot ar droseli
hidrauliskos g§knus un hidrauliska sistmas nevar sisima sasniegt 10 MPa spiedienu, tad
sikna raZgumu, pie iesgama sasniedt spiediena, var noteikt izmantojot formulua Ka,
hidrosiknu pabaudi ar droseli veicam pie motora nontieéh apgriezieniem, bet atsekiém
gpekratiem sikna raZgums pie &diem apgriezieniem paniedz droseles &ijumu robezu 90
I/min., tad pfibaudi veicam pie samazimam motora apgriezieniem utikgia razgumu pie
nominaiem apgriezieniem apkinam p& formulas.

Ellas nopiide sadaitaja. Droseli ieskdz sadataja spiedinijas virkné Sim notikam
var izmantot jebkuru fwo dlas vadu pé, kas paredas iznesamo vai galvancilindra
pievienoSanai, kdas redzams 11.4.. @# shana.
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11.4. att. Has noplides @rbaude sadaitaja

Droseli iesida sivokli ,atverts”. Ellas temperatrai hidrosistma jabat uzsildiai
45...55°C robeis. leregué motoram nominis klokvarpstas apgriezienus. Lai noteiktlias
noplidi sadaitaja, sadaitaja roksviru nostda pacelSanas vai nolaiSanasvekli, lai dla
plastu caur droseli. Ar droseles rokturi @ 10 MPa spiedienu un no limba nolafase
caurplidi I/min. Ja noteild caurptide par 5 I/ min. maka nekaiepriekS noteiktais tkna
razgums, tad saddhjs bopts. Palielinias nopiides €lonis var bat piismddu virsmu
nodilums, bet pral& visbiezak par iemeslu ir draBas vists, kas nebli piegulst ligzdas
dlegvirsmai.

DroSibas varsta atvéSanas spiediena arbaude. Parbaudi veic ar droseles piegumu
ka iepriek&ja shama (11.4. att.). Lai noteiktu drii$as vista atvéSans spiedienu, tad
plismdda vadbas rokturi, kuram pievienota drosele, adst sévokli ,pacelSana” un to
nedaudz ar roku pietur. Ar droseles rokturi gadaiski nosidz dlas atpiidi magistrale.
Droseles manometrsadis spiediena palielifanos. Dro®as viastam dkot darboties,
spiediena pieaugums apsies vai pat krisies. Drothas vistu atvéSans spiedienam,
parasti, bt robezs 13...16 MPa.

Sadalfitaja plasmdall automatu izslegSaras spiediena frbaude. Ari plismdda
automatu izsegsars spiedienu var noteikip iepriek&jas droseles piesfjuma shmas. Sini
gadjuma, péc plismdda sviras noatiSanas darba atokli, ar droseli palaeniski palielina
sisttma spiedienu un seko manometeaijumam. Plismdda automtiskas iedarboSais bidi
spiediens manometrstrauji kiit. Plaismddu autonatu izskgSans spiedienamapat 10...11
MPa robeiZs. Uzskata, kaajspiediens liglks par 12,5 MPa un zeaks par 10 MPa, tadiyeic
reguESana. kdzgi auton@itu atségSand spiedienus nosaka 1arsadditaja pargjiem
plasmddiem.
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Hidrocilindra diagnosticeSana. Hidrauliskos darba cilindrus diagnostiqpec dlas
noplides gar virzid kata gjiena garuma rege$anas &rstu un virzud biivgredzeniem.
Parbaudi izdara ar uzkarini magnu, kad #as temperatra 40...50°C .
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11.5. att. Hidrocilindra diagnosti@Sanas sima

Uzkarinano masu 5...6 reizes pataun nolaiz, lai cilindra abas puses piegidar
uzsildtu dlu. Sateni, kas savieno cilindra viraikaa telpu ar sadahju, atvieno, atskivéjot
noskdzgjvarstus, bet zemvirzaltelpu pievienoiknim. Griezot droseles rokturi, hidrosista
ieregué 10 MPa spiedienu. Ar enlinealu izmera cilindra virzua kaa izvirzjumu un iesidz
hronometru. Bc 3 minatm atkatoti izméra virzulh k&a izvirzjumu un apEkina virzuh
gajienu 3 min. laikaka starpbu starp otro un pirmo &ijumu. Izdalot virzud gajienu (mm) ar
laiku 3 minates, ie@st virzup pavietoSans atrumu (mm/min.) Hidrocilindrs ir kiiba, ja
virzula pavietoSans atrums nav lieiks par 2 mm/min. Ja p@etoSanas atrums ir liekks, tad
virzula-virzup kaa un virzucilindra bivéjuma hernatiskums ir nepietiekams.

JaunZo modifikaciju traktori un citi speciali@ie sp&rati, dzenoSo ritgu hidraulisko
dogofiju, augsnes apaties dziuma korektora un citu darba ieka parbaudei, apadati ar
elektroniskan, nepitrauktas darliias kontroles iekam ka tas, piemdram, redzams 11.6.
attela.

11.6. att. Traktora uzkares iekrtu elektronisk a kontrole — reguleSana:

1 — elektroniskais vatias bloks; 2 — uzkares igkad iestdiSanas, regafanas pults; 3 —
stavokla poiZcijas kontroles deys (sensors); 4 — ska neritajs; 5 — aizmugures ieké
darbbas veotajs; 6 — siknis; 7 — sadatiajs; 8 — spka cilindrs; 9 —-argjais devgs; 10 — radars;
11 — apgriezienu aritaja devgs
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Diagnosti€jot sp&kratu hidrauliskd sistmas, kuiis maksinilie darba spiedieni
augstki par 30 MPa uniknu dlas padeve patdz 300 I/min. gpielieto spedili hidrauliskie
testeri, kas ir kompaktas hidraulisko &mst pabaudes iekas. Tas sastv no slogoSanas
iekartam, devgiem un neraparafiras. Viena &da hidrotestera princiflia shana dota 11.7.
attela.

11.7.att. Hidrotestera principila shema:

1, 7 — testera ieejas un nages uzgh; 2 — dlas temperaras devfs; 3 — élas temperaras
raditajs; 4 — manometra drosele; 5 — manometrs; 6 — spiadievi; 8 — drothas viasts; 9 —
€ellas patrina skaittajs; 10 — ¢las parauguemsSanas kns; 11 — §as paraugu nomgjs

Ar &du iefici var marbaudt hidrauliskos sknus ar darba ragumu tdz 150 I/min. pie
30...32 MPa spiediena. Hidrauliskasistmas slogoSanai Seit izmantots netseslarbbas
drodbas vists, kas dod iespE predzak, nekaar droseli, uztwt sistma noteiktu spiedienu.
Spiedienu sistma méra ar manometru, kas akots ar droseli kas pulaciju slapeSanai.
lekarta papildus spiediena pudlsju sensors, kas dod iegpa&ontrokt aksklo — virzulsiknu
summiaro virzula, klapa un vapstas spé Darba &idruma (élas) pairinu méra ar turbhas
tipa devgu (skaiftaju), no kura signli tiek padoti uz elektronisko valis bloku. Sinbloka
nonak af signdi par dlas temperaru un motora klokvipstas apgriezieniem. Hidrotesters
piemerots ar €llas paraugu nemsanai to turfkai anaizei.

Akustiskai hidrosigimu diagnostiéSanai izveidotas spetas ultraskau svastibu
noteikSanas i@ces, ar kuam érti var veikt negrtrauktu hidrosistmu kontroli. Spkratiem,
kam ir sistmtestera piesgums, dazu hidraulisko mezglu diagnostiku var vest
sisemtesteri. lesgiams noteikt sigima iemontto devgu radijumus, ka af to radijumu
dinamisku nolagumu dazdos darba r@mos.

11.2.Hidrosisemu tehniskas apkopes

Hidrosisemu tehniskd apkopes galvenie darbi ir:
Hidrosisemas elementuriSana;

Ellas imepa kontrole;

Ellas filtra friSana vai nomaa;

Hidrosikna iesikSanas sietia riSana,
Ellas nomaja.

YVVVYYVYYV
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11.8. Traktora VALTRA hidrosist émas tehniska apkope:

a €llas filtra nomaia; b- hidroskna iesikSanas sietia iriSana; c- Bas iztecindana; d- Bas
limena un ielieSanas vietas:

1- €llas imepa pabaudes rértausts; 2- ventiicijas filtrs; 3- ¢las ielieSanas atvere.

Ellas imeni traktora VALTRA hidrosistma (11.8.att. d)parbauda ar nertaustu. Ja
hidrosistma uzpildia idz ,min” atZmei uz nertausta, kopg@is dlas daudzums hidrosésha
ir 25 litri, no kuriem 14 litrus var izmantot papildhidrosisai. Toner iesakins
hidrosisemu uzpildt lidz atamei ,max” uz nertausta ( kop@is dlas daudzums 35 litri, no
kuriem 24 litrus var izmantot papildhidrosistai). Hlas markas ir — motolias 5W/20,
5W/30, 5W/40 vai 15W/40 , kan hidrodla saskaa ar standarta SMR SH — 46 kvatitvai
SHS 32.

Ellas filtra nomaina (11.8.att. a)gveic pirmoreiz p& 100 stundm, otrreiz p& 250
stundam, treSoreiz p& 500 stundim. Turpnak filtrus maina ik p& 500 stunda. Vienmner
janomaina filtrs, ja traktors ir bijis remantkura laikanetrumi vagjusi ieklat hidrosistma.
Darbu veikSanas s#ma:

1. Notira filtru un & apkatni;

2. Nonem filtra @ulu un iziem filtréjosSo elementu;

3. Filtra ¢aulu izmazg ar dzeldegvielu;

4. levieto jaunu sdéotu blivgredzenu un jaunu fikjoSo elementu (veco
blivgredzenu lietot aizliegts);

5. Pievelk filtru ar apraram 200 Nm lielu griezes momentu.
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Hidrosukna iedikSanas siethu tira ik pec katam 1000 stunda (11.8. att. b):

1.

2.

3
4
5.
6.
7
8
9.
1

Novieto traktoru @ lai priekSgals bitu augst, un izte€tu pac iespgas mazk
ellas;

Atskrive uzgriezni, kas atrodas korpusaagah novieto zem korpusa piltuvi un
trauku, lai savitu izte@juso 4lu;

Nonem vku un iztecina Bu;

Uzmangi iznem siethu;

lzmazgasietinu dizeldegvieh un izpuas ar saspiestu gaisu;

Notira magn@sko serdeni;

levieto izfrito siethu korpug;

Uzstada vaku kopaar bivgredzenu un ar roku pievelk uzgriezni;

Parbauda #as imeni hidrosistma;

0. Pec 1sa brauciena, cauilas ieliethes urbumu pgaauda vai Ba neputo. Has

putoSana nada, ka gar sieja vaku tiek iesikts gaiss.

11. Janomaina hivéjums vai stinggk japievelk vika skive.
Ellas nomahna javeic ik p& katam 1000 stundm (11.8. att. ¢ un d):

el RN

o No O

Darbina traktoruitlz hidrosistma ir uzsilusi;

Izskriave iztecindanas urbuma uzgriezni un iztecihi @ientrota trauka
Notira aizgriezni un ieskiv¢ to viet;

Atslabina kontgjoSo uzgriezni (3) un nopem ventijas filtru ko@m ar
nostipringanas cauruli (2);

Uzpilda @]u caur ielietni;

ledarbina motoru urst biidi darbina hidropagtaju;

Parbauda #as imeni;

Nostiprina ventiicijas filtru, lai tas atrastos horizah stvokli.
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12. Madnu virsbivju, kabinu ekspluatacija

12.1. Ekspluaficijas tehniskas pragbas. Galvenie veicamie tehnidis
apkopes darbi

12.1.att. Automobla virsbive

Galvenie virsbaves (12.1.att.) defekti ir virsbaves tlet@mehaiskie un korozijas, kan
krasojuma bajjumi. Sos defektus viegli atitl veicot automolia apskati.

Galvenie virsbives kopSanas darbi ir regal virsbives mazgana un attiSana no
neirumiem un 8liem un piklaSana ar antikorozijas matadrem un to iestide (vaskoSana,
puléSana u.c.), kaan savlaiGga korozijas bajumu izlaboSana un turgika korozijas
noversana. NodroSinot automaaivirsbivesitibu, ne tikai uzlabojas automddiesttiskais
izskats, bet vienlaigi an saglabjas & krasojums un samazisakorozijas peklu raSang
iespgamiba. Tiram automobilim ir viegk ieraudzt iespgamos bojjumus, kaan €las u.c.
Skidrumu dices. Virsbivju ekspluatija ietver gands mazgSanu, gan naxeSanu ar siltu
gaisu.

Vel ir nepiecieSama regaufa virsbives gumijas elementu univisjumu apstide, lai
aizsargiu no saules staru iedabls (gumija paliek cieta un sapliska ai durvju un
parseguma &¥ku enpgu, viru un atsigu, stiklu pacelSanas mehdmu éloSana un kopSana
(12.2. un 12.3.att.).

12.2. att. Arseguma vi&u elloSanas vietas
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12.3.att. Durvju eagu un fiksatoru elloSanas vietas

12.2. Pretkorozijas aizsardias pasakumi. Paligiekartu darbi bas kontrole
un tehniskas apkopes

Pretkorozijas aizsardabas pasakumi

» Madnas pretkorozijas palsumi ir atkafgi gan no ma$as izgatavoSanas tehndjag
(kada aizsardiba ir veikta mafu izgatavojot), gan no eksplaeafjas apstkliem
(braucieni ziera pa céiem, kas ir apsidati ar sls — smilSu maigumu).

» Ja izgatavojot automobili pretkorozijas pksmi ir veikti nepietiekoSi, reizi divos
gados virsbaves noditas tilpnes (“kabatas”) rekomendzmazgit ar siltu adeni,
izkaltet un izpust ar antikorozijas aizsarg maikeim (pieneram, “Movil”) [12].

Paligiekartu darb ibas kontrole un tehniskas apkopes

> Ar paligiekartu darbbas kontroli saprot to funkciolt darba uzdevumu veikSanas
parbaudi (piendram, sakabeska (sedlu 12.4.att.) fiksijas droSumu, darb&tibu vai
vincas iestgSanas un vadas &tibu).

» Paligiekartu tehniska apkope neak¥ras no p@rgjo automobia sistmu tehnisks
apkopes un ietver tariSanu, §osSanu, reg@sanu.

» Darbaar palg iekartam ir jaievéro to ekspludicijas patnbas*.

12.4.att. Sakabes sedlu fiksijas mehanisms
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13. Madanu glabasana un konserdcija

13.1. Mad3nu glabasanas veidi. Mamu sagatavoSana glaiSanai un
tehniskas apkopes glabSanas laila

Vairumu magu it ipaSi lauksaimniabas izmanto tikai 10.. .15% no kgpdaika,
pargja laika masnas siv. Lai saglabtu ma3nu darbspgl un lai maghas nebdajtos, &s pareizi
jaglaka. Madnu glab&anas noteikumi doti valsts standart

Madnu glalasanaietilpst &di elementi:

1) glakaSanas vietas iz\& un sagatavosSana;

2) ma3nu sagatavoSana un novietoSana glabai;

3) madnu pabaude un tehniskapkope glalanas perioda

4) glakaSanas izbeigSana.

Madnas novietoislaidga (no 10 dienm lidz 2 neneSiem) unilgsto& glabaSana
islaiadga glab@dars masnas novieto darbu periodkad &s dazdu iemeslu délneizmanto.
ligsto& glab®anamasdnas novieto p& izmantoSanas sezonas, && periodos, kad masas
netiek izmantotas vismaz 2amesus.

[z&ir madnu un to mehnismu glalaSanas ts veidus —slégto, atklato un kombinéto
glabaSanu. Sdgta madnu glab&ana ir pati lab&, jo ma%nas atrodas telga ta&u tas prasa
lielus idzekls ga#izu un noliktavu celtniabai. Atklata ma3nu glab&ana (uz klaja lauka) ir
visplagik izmantotais glaldanas veids. Masu glab®anas laukumus iekd pie centilas
mehaniskas darbntas vai tehniska apkopes punktiem. Glatanas laukumus @daj ar cietu
segumu un iezogo. Parasti uz atldm laukumiem glabvienkarSas makas, noZm nonemot
tikai mehaismus, kuriara apsiklos atri bojajas. Kombing&ajai masnu glab&anai rakstiags
tas, ka dagas ma¥nas un masas, kasara apsiklos var bajties, glal skgtas telpa, bet
vienkarsas masnas glah uz atkhtiem laukumiem.

Islaidgai glalaSanai maghas sagatavailit pec darbu beigSanas, ilgstoSai glshaai —
ne vdak ka 10 dienas § darbu beigSanas. Magas glah pa mamu veidiem un marka.
Attalumam starp masam jabat 0,7 m, aflumam starp rindm — vismaz 6 m (telg— 1
m). Madnas nodod glal&ang sasidot aktu vai izdarot ierakstu mas glataSanas Zurna
par ma$nu tehnisko @wvokli un komplekgtibu.

Pirms novietoSanas glabanama3nam izdara tehnisko apkopi. Sagatavojot masislaiagai
glabasanai, 3s neizkomplelg, t. i., meh@mismus un mezglus nenonem. BaroSanas$rsist
traktoriem piepilda ar degvielu, auksaika no dzesSanas sistnas izlaizadeni. Ma%nam ar
pneimatisko apriepojumu, kuras glabmzk par 10 dienm, nedaudz palielina spiedienu rie-
pas. Ja glabdlgak par 10 dient, ma$nas packuz palikpiem, lai ritequ atalums no zemes
batu vismaz 8.. .10 cm, un samazina spiedienu sigpar 20. ..30%- Visus urbumus un
spraugas aiztaisa ar aiztggem un pklajiem. Auduma transportierus nonem.

Lai ma%nas sagatavotu ilgstoSai gldbmai, veic &as tehnolgiskas opeicijas: izdara
tehnisko apkopi, kdrmazg@ un fra ma$u, maina Bu un izdara guitu d]oSanu; nonem un
nodod noliktava atsevigus mezglus un mehismus; veic nonemto mehismu
nostiprin@anas vietu un visas mads hermetixiju, lai ma3na neieklatu mitrums un putek]
novieto mamu glab®&anas viet un uzsida uz paliktiem; veic masu konservaiju, uzkijot
pretkorozijas ziedes kinu vai kiasojot magas.

Lai hermetiztu tvertnes, elektroiektu un hidrosiggmu, izmanto audumu un
adensnecaurlaidu papiiu, ko pie virsmAm pieimé ar gumijasimi.

Mas&nu glab&anu pabauda vienreiz Bneg, ja ma$nas glabaiz atkhtiem laukumiem
un nojunes (p& negaisiem un ¥&am parbaudi izdarailit), vai vienreiz 2 rénesos, ja ma-
Sinas glah skgtas tel@s. Firbaudes laik apskata masas un to @wokli uz palikihiem,
parbauda ma#$iu komplekgtibu, spiedienu rieg masu herngtiskumu, kaari pretkorozijas
parklajumu un aizsargu a¢okli. Konstattos defektus novs.
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Izbeidzot glab3anu, ma®as nonem no palikiem, atkonservgnovac aizb@nus un
aizsargus, uzatla nopemtos medsmus un mezglus, gaauda masiu tehnisko svokli,
uzpilda adeni un Bu un pabauda ma$as darlau.

Katram mafhu veidam izsadatas tehnoloiskas kartes, kuras reglaménimadnu
sagatavoSanu glaBanai un kurs nogdits laika un mategiu pa€rins

13.2. Ma3nu konsenvacijas nepiecieSartba, konsenacijai pielietojamie
materiali. Konservacijas iekartas. Vides un darba aizsardibas pradbas
veicot ma%nu konsenaciju

Lai ma3nas glaBSanas laikaneietekngtu atmoséras kaitgie faktori un tieSie saules
stari, pirms magu glab&anas un peEtas trisanas un citu vajatgo darbu veikSanag\eic
madnas konsendija.

Madnu mezglu un memismu iek§jai un argjai konservgijai, neizjaucot Sos mezglus
un mehaismus, lieto Kidras ziedes unjkas.

Ziedes un Bas pirms lietoSanas sakargdz 100 °C temperatai. Ja lieto ziedes un
motordlas maigumu, atseviki sakarg ziedi un motorBu, p& tam sajaucas. Sakar&as
ziedes un Bas uz ma®iam uzkhj ar om vai uzsmidzina ar KsoSanas iekfam, kuras
paredztas Siem rarkiem.

Jaunkie dazdu firmu pied¥atie konservgijas idzek] ir jau aerosolu veidaun ir
paredzti daZdu virsmu un matediu parklaSanai ar gnu noturgu vaska krtinu (13.1.tab.).

Firmas Shell pretkorozijas materiali 13.1. tabula

Produkts, Pleves Udens IzzGSana ElloSanas Nonem Viskozi Uzliesmo

pielietojums un tips izturiga laiks veids Sanas tate, Sanas

specifikacijas iekstelpa, veids mm?2/s punkts, °C
ménesos

Shell Ensis ellains, JA 60-90 iemérksana, alkalijs 3 68
DW 1262 vaskains smidzinasana, vai (pie
Udeni atgrido$a | 1,5- 2,0 smérésana $kidinatajs 20°C)
pretkorozijas pm
viela uz

bazes.

Shell Ensis vaskains JA 30-60 iemérksana, alkalijs - 41
DW 3655 2,0-2,5 smidzinasana, vai
Udeni atgriidosa pum smérésana Skidinatajs
pretkorozijas
viela uz

bazes ilgstosai
virsmu
aizsardzibai.

Shell Ensis vaskains JA 60-90 iemérksana, alkalijs - 66
DW 3662 140 - smidzinasana, vai
Udeni atgriido$a | 180 pym smérésana Skidinatajs
pretkorozijas
viela uz
$kidinataju
bazes ilgstosai
virsmu
aizsardzibai.

Shell Ensis OF ellains, NE 45-60 iemérksana, alkalijs 27 >100
1200 3,0-4,0 smidzinasana, vai (pie
Pretkorozijas Hm smérésana Skidinatajs 40°C)
viela uz ellas
bazes.
Piemérota
detalu
aizsardzibai.
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Nekrasoto detdu konservgijai lieto ai benana skidinatu bitumenu, ko uzsmidzina uz
virsmam.
Dabas aizsardbkas &das paSas, katradajot ar kiasam un citiem kimiskiem idzeklem.

Glabasanas un drotba instrukcijas:

GlabaSanas tempernatai jabtt zenakai par +40 °C.

Ja sastvs nonzis kontaki ar adu, nomazaties ar siltu tdeni un ziepg.

Ja matedils iekluvis ags, tas var radiikairingumu. Nomazgt So vietu arideni un
griezties pie &sta, ja kairinjums nepariet.

Ja materils noklast gremoSanas trakiizskalot muti afideni un griezties piérsta.
Nemeginat izsaukt vemSanu!

Ugunsgeka gadjuma var izmantot visus @&anas pgmienus, iaemot dzSanu ar
adeni.

Glabat bérniem nepieejamvieta.

YV V ¥V VVY
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14. Madnu remonta pamati

14.1. Ma%nu un to sasivdalu remonta nepiecieSartbas un izdevguma
novert ésanas pamatprincipi

Masinas remonta gdziens
Ekspluaticija esoSai magai ir jaatbilst &s izgatavoSanas tehniskajiem noteikumiem.
Sie noteikumi ir saskgoti ar starptautiskajn dabas aizsarttzas, darba un satiksmes dhzs
pragbam (piengram, automoba izplides @zu parametri). Piadits, ka maghas ir
ekonomiski izdewgi ekspluagt noteiktu laiku, Sajlaika veicot nepiecieSamos remontus
Ar madnas remontusaprot noteild segba veicamo darbu kopumu ar n&l saglabt
vai atjaunot masas darba spas, K af nodroSini tas tlakas lietoSanas iespibu, ja to
nav iespgams realizt veicot tehnisks apkalpoSanas gaimus.
Madnu remonta nepiecieSartbas pamatojums
Madnas remonta nepiecieS#u nosaka sekojosi faktori:
madnas darba raguma un izpildes kvalites pazeminsans,
neatbilstba darba draBas, satiksmes driias un dabas aizsartdas pragam,
neatbilstba razoSanashhena prasham masnas ekspluatija,
vizuala izskata pasliktinfana.

YV VYV

14.1.att. Remonta izmaksas atk#pa no ekspluaticijas ilguma

Madnas remonta izdevijums

Atremontt ir iespgams jebkuru un jeblkda tehniskaj stivokli esoSo0 maadu. Madnas
remonta izde\gumu nosaka veicot sekojoSu aspektuianal

atlikuSais mathas darba resurss,

jaunas masas iegdes izmaksas,

madnas remonta tehnalskas bazes esafiba,

madnas remonta izmaksas (skat. 14.1.att.),

sociali psihologskie apsikli.

YVVVYY
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14.2. Remonta veidi, metodes un m@&mieni. Remonta razoSanas un
remonta tehnolgsiskie procesi. Remonta ugémumu veidi. Remontdarbu
izmaksas

Remonta veidi ir p& vairakiem Kriterijiem

Remonta veidi pé apjoma iedak:

» Kartegjais (tekoSais)remonts, ko veic ekspluatijas laikg lai nodroSinau automola
darba sppu. Taj ietilpst atseviku detdu un mezglu nomaa un regudSana.

» Kapitalais remonts ko veic, lai atjaunotu masas resursu. Tajietilpst bazes deth un
mezglu nomaija un reguSana. Vienlaitgi tiek nomaintas at paréjas masas nodiluds
detdas un mezgli.

» AtjaunoSanas remont, kad mafa (iekata, mezgls) tiek izgatavota no jauna, izmantojot
remonta metodes. Mamas raksturlielumi var dtfities no rijveida razoto masu
raksturlielumiem.

» Videa remonta — remontu veic smagsvara autoniamn ar noiliku ddgji atjaunot to
resursu. Vidf remontu veic pg 60 % masas resursa izauales.

» Profilaktiskaj a remonta, kad izgatavairapnica visai automolu partijai nomaina kiu
atseviku detdu.

Kartgjais (tekoSais) remonts savukiedaks:

» planotaja karteja (tekoSaj) remonta, ko veic ekspluatijas laika saskaa ar
razogjrapnicas noidjumiem, lai nodroSin@ kadas automolya sistmas ekspluatijas
raditajus,

» gadijuma kart&ja (tekoSaj) remonta, lai noverstu kadu automolda mezgla atteici.

Automobia kapitlajam remontam anodroSina tehniskajos noteikumos noteiktais
automobla starpremontu resurss, ieefot tehnisko apkopju un eksplaatjas praghas.

Remontu metodes un panp&ieni

» Remonti, kas tiek veikti apiederibas metodi(remongjot tiek izmantotasas
paSas masas vai jaunas ddtes, kas nodroSina dé@iasavstarpg® piestadi,
augstku ilgizturibu un remonta kvaliti).

Metodes titkums — sare#itaka remontdarbu orgaricija un ilgaks atraSafis laiks remorit.

» Remonti, kas tiek veikti abezpiedefbas metodi (masnas mezgli un delas
tiek apmaintas ar iepriekS atremaitiem vai jauniem agregjem vai detg@m).
Nonemtos mezglus vai dé#s atremortun izmanto citu masu remon.

» Par reglamenteto remontu tiek devéts phnotais remonts, kas tiek veikts
saskaa ar tehnisk8 dokumertcijas pratbam atkatba no masas
nobraukuma bezs tehniskastivokla novatejuma.

Reglamengtais remonts var tikt veikts:

» organizcija, kur notiek maghas ekspluatija,

» gpecialiZ£tas remonta organizijas,

» razotjrapnica.

Remonta razoSanas tehnologiskie procesi

Atkaritba no raZzoSanas procesa veida — masveiddjveida vai individuda, var tikt

izmantoti sekojoSi magas remonta tehnalicskie procesi [6]:

» Pluismas, jeb industralais tehnologskais process (tehnglskais apikojums ir
izvietots specialiétas darba vigts tada se@ba ka noris remonta tehnoligkais
process). Rismas tehnoldgkais process nodroSina augstu darbagrau un darba
kvalitati, ka afi lauj efekivi izmantot tehnoloiskas iekatas.

» Specializeto postequ remonta pacémiens — atsevi@ remonta darbi (piedram,
madnas izjaukSana un salikSana, motora izjaukSana likSaaa, elektroiekdas,
hidrosisEmas remonts u.c.) tiek veikta specialas postaos. Rekomend&mantot,
ja ma%nas remonts notiek mainot agiags.
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» Universalo postepu remonta paemiens — postentiek veikti pilngi visi remonta
darbi. Saj gadjuma samazing darba ragjums un iek&u izmantoSanasaditaji.

NepiecieSama augdia stidajoso kvalifikacija.

Katra remonta laik@ar masu noteikd se@ba tiek veikta vesela virkne dathi, kuras sauc

par remonta tehnologiskie procesidtkafba no remonta veida var nebiit visi)
madnas un to sadtdau piepgemsana remoat
tiriSana un mazgana §r¢ja),
izjaukSana (demofita) — pa mezgliem vai mehigmiem
- pa data,
detdu tiriSana un mazgana,
detdu un mezglu defekBana unli§roSana,
detdu remonts — atjaunoSana,
karkasa jeb virsbuves remonts, t.sk. metara, uzkagsana,
komplekeSana,
salikSana (moriiza) — mezglu vai mendgsmu
- maas kopura,
piestade —aukst
- karst
virsmu izlidzinaSana,
krasoSana,
pienemsana no remonta
ont izmantotie detia remonta ( atjaunoSanasypaieni,
mehaiska apstide — virpoSana, fzéSana, g§pcSana, horgana,
atsledznieku darbi, urbSana,
metinaSana un uzka@sSana,
plastiskadefornicija,
elektrokimiska parklasana,
remon€Sana ar kniskiem matetliem...,
Remontumemumu veidi (14.2.att.)
» Firmas remonta ugmumi.
» SpecialiZtie remonta uzemumi.
» Uznémumi, kas veic visus remonta veidus.

VVV VYV VVVVVVY VYV

Re

3

YVVVYVYYY

TA
apkalposanas un
remonta centrf

Remontuzpémumi . - .
Privatuznémumi

RaZolgjrapnicas
(firmas remonts)

Specializétie
remonta uznémumi

Nozares remonta
uznémumi

Ekspluatacijas
organizacijas
remonta uznémumi

14.2.att. Remontupémumu veidi

Remontdarbu izmaksas
Remontdarbu izmaks ietilpst:
1. darba alga remontattniekiem,

2. darba alga administi@gjam (vadgjs), apkalpojoSajam (sargi, kuriaji) un

inZeniertehniskajam persdam,
3. amortiZAcijas atskafjumi par &u un iekatu izmantoSanu (nomas maksa),
4. siltuma, tdens (kanalizijas) un elektroengijas izmaksas,
5. iegadato rezerves da un matedlu vertiba,
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6. transporta (sagies) izdevumi,

7. nodok] (zemes un nekustanipasuma nodoklis, satais nodoklis, PVN, u.c.),

8. péna atistibai.

Remontdarbu samaksas veidi

Remontdarbu samaksas veidi iedal

» gabaldarba samaksa,

» laika darba samaksa,
v'parasi (nemainga) samaksa,
v'premiila darba samaksa.
v'Samaksu par laika normu sauc par izcenojukas ir atkaiga no tarifa likmes.
v'Tarifa likmes var izmaitiies atkaiba no darba apskliem — normali, kaitigi (kalgju,
metinaaju u. c. darbs) valoti kaitigi (remontuaémumos praktiski nav sastopami) darba
apsakli.

15. Remonta tehnolgiskie procesi

15.1. NodoSana-pigemsSana remonidi. Tehniskas pragbas, dokumentcija

NodoSana pi@emsana remond
Remon& var nodot gan masas, gan to agregis vai detlas (p€& savstarpas

saskaoSanas). Ir pilaujama adu masu nodoSana remant kuras nav pilda
nokompleketas atbilstoSi to konstrukcijai, nav $fgas paSas pdetoties un ir natas.
Tehniska prasbas un remonta dokuménija tiek saskaota starp ab@m ligumsEdzejam
pusm (nodoSanu remaodt nepiecieSams nofo@h ar aktu). Automolla nodosSanas —
pienemsSanas aktvelams uzadit tas komplekiciju (mezglus, agredus, kaaim to numurus).
Ja paredzamas domst@sps abu pusSu starppiepemot masu remomd, velams veikt &s
tehnisko diagnostiku.
Remonta procesa organiicija
Automobiu remonta process ietver:
darba vietu organiciju (planojums, tehniskais agojums, iek&tu apkope un remonts,
u.c.),
stradajoSo un iekdtu sadajumu pa darba viemn,
nepiecieSariis stidajoSo kvalifikacijas nodroSindanu,
nodroSingumu ar mateéliem un rezerves dam,
darbu nepgtrauktu izpildi vigis darba viets,
remonta kvalites kontroli.
Remonta dokumentcija
Dokumenicijas apjoms, kas ir nepiecieSams optandarba organixijai ir atkafigs no
darbu apjoma. Dokumeitija biitu nepiecieSams iekit:
» Paditijumu resistracijas Zurniu (darbu pinu grafiku).
» Madnu pimmemsanas remantin izdoSanas zurha
» Automobiu defekeSanas Zurna ar no&di par nepiecieSam@an rezerves dam.
>
>

VVVVYVY 'V

lekartu tehniskastvokla resistracijas zurniu.
Instruk&Zu par darba aizsartas praghas u.c. dokumeatiju.
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15.2. Ma3dnu un to sasfivdalu izjaukSanas tehniskie noteikumi. Darbu
mehanizcijas hdzeli: celSanas un transporta iekrtas, izjaukSanas
iekartas, ierices un instrumenti. Darbu organiacija, darba droSibas
pasakumi

Masinu izjaukSana
Veicot ma#u kapitilo remontuidz 70% dethu ir iespgams izmantot atkdoti.
IzjaukSanas procesa gait maksinili jasaglabadefigas detdas (piendram, iefisgjuso
skriivju nogrieSana, nocirSanavgic nesabajot pamat det).
Pareiza izjaukSanas procesa orgacija un tehnologa nosaka atkdotai izmantoSanai
derigo detdu daudzumu un remaiamo detdu atjaunoSanas darbietifpl.
Nav pidaujama papildus plaisu, defogoiju, vitnu nodvumu raSand nekvalitaivas
izjaukSanas procas
Madnas izjaukSanas tehniskie noteikumi
1. Masnu izjaukSanu veic spedii iekartota telpa vai darba viet ar pietiekamu plabu,
atbilstosi tehnolojskajam karem,
Darba vietai ir jbit apgdatai ar nepiecieSamo agojumu,
Masnas izjaukSanas procegsegic pareiz sedba,
IzjaukSanas procesjapielieto piengroti un lietoSanas kéiba esosSi stendi un
instrumenti, kas paaugstina darba katlit darba raigumu un novis detdu
bojasanos,
Nav vdams demoriizas laikadetdas samainiar fdzigu masu detdam,
Jabit iespgai izjaukias detdas identifi€t,
Mezglus, kas navajemont izjaukt nav véams.
zlauksanas mehaniicijas lidzekKli
IzjaukSanu veic speati iekartota vieta, kas apikota ar:
» celSanas iektam,
» pneimatiskiem vai elektriskiem skrgriezniem,
» vieta atstgam, palgiericém u. c.
CelSanas melmismi un iefces (15.2.att. un 15.6.att.):
domkrati (15.3.att.),
autopa€laji (15.4. un 15.5.att.),
telferi,
vincas
Madnu un to mezglu izjaukSanai var izmantot sekojo&ligipstrumentus:
stendus mezglu un agretganostiprindanai (15.1.att.),
mehaniztas uzgriehatsEgas ar pneimatisko, elektrisko vai hidraulisko piedz
(trieciena uzgriegatskgas),
preses, spedlios un universlos novil&jus,
rokas uzgriedgatskgas, skiivgriezus,
metinamos agregtus un urbjma®as.

Ir universalie rokas instrumentiatskgas, skravgriezi, knaibles, blivju izgatavoSanas
instrumenti un specklie instrumenti un i@ces: momentatdjas, speaias atstégas,
universilie un spedilie novilcgji, savilcgji, kilu izvilcgji u. c.

M ehaniskie rokas instrumenti:
skravgriezi,

perforatori,

dipmasnas (leka, ass),
virsmas sppmasnas,
preses (hidraki),
urbjmasnas.

vV V VYV
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Pec izmantojama enegijas pavades veida irelektriskie instrumenti: griegji,
urbjmadnas un virsmas wma3nas, pneimatiskie instrumenti: amuri, urbjmainas,

skrivgriezi un virsmas fbma3nas, ka af hidrauliskie instrumenti: preses, paaj,
hidroriki.

15.1.att. Stendi

Celsahas un transporta iekartas

Celdanas - Cel$anas -
apskates iekartas transporta iekartas

Automobili Automobili Konvejjeri e a";‘:ft‘;;’f’"'e
pacelot nepacejot
Kravas
- Pacelaji - Apskates ratipi
- Apgazéji bedres

' - Dombkrati ' - Estakades Celtpu
krani

' Telferi

15.2. att. CelSanas transporta ieitas

09



15.3.att. Domkrati

15.4.att. Padlaji
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15.5.att, &eres veida paélaji

» Domkrati un paéaji kalpo tikai mezgla pacelSanai demonizas un mortzas laika
» CelSanas transporta igkas nodroSina amezgla paévietoSanu pé demonizas.

Darba droSibas pamatpragbas [1]

IzjaukSanas telpasigém un sientn jabat cieem, gludan, neslidenm.
JanodroSina nepiecieSas atstarpes starp iekam.

Telpas nedkst izmantot kaezerves da noliktavu.

Telpas ir jabut celSanas transporta iet@an smago mezglu transpésanai.
Darbgaldi un preses ifigpgala ar aizsargrediem.

Nedikst tieSi sist pa izpré@mo detdu.

Drikst izmantot pmesamos elektroinstrumentus ar spriegumu 36 V.

Noa,rwdhE
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15.6.att. CelSanas transporta ieittas

15.3. Rakstuiigako savienojumu un saigojumu izjaukSana

Vitnu un preseto savienojumu izjaukSana

Skravju un uzgriehu atskfiveSanai lieto uzgriegu vai gala atslgas.

Tapskivju izskiivéSanai var izmantot ekscentriskilliSa, sp##oklu un citas atshas vai
“divu uzgriehu” metodi.

Prestos savienojumus izjauc izmantojot presi, nayjus vai trieciena pg&mienu
(15.7.att.).

» leliktpu izpregSanai rekomend&mantot hidrotriecienu (15.8.att.).

YV VYV

15.7.att. Staciofras iekartas preseto savienojumu izjaukSanai
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15.8.att. lelikipu izpreseSana ar hidrotriecienu

15.9.att. Arnésajamas paligierices presto savienojumu izjaukSanai

» Pre<sto savienojumu izjaukSanai ir iegams izmantot gan univerles (15.9.att.), gan
specilos novil@jus (15.10.att.). Spedbs novil@jus lielakoties izmanto speciaktajos
Servisos.

> lelauzto vai nolauzto skvju izskriveSanai lieto vaikus paémienus (15.11.att.)

» Gultnu nonemsSanai lieto gan rokas, gan hidrauliskos najigc(15.12. att.)
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15.10. att. Spealie novilcgji

15.11.att. lelauztu skiivju izskriivéSana
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L=
Pareizi - novicéjspéks ir pielikts Nepareizi - novilcéfspéks tiek
gultpa iekS&jam gredzenam parnests caur lfoditém

[zmantojot
hidropresi

15.12. att. Gulhu demontaZza un montza

15.4. TriSanas - maz@Sanas darbu nomme un uzdevums, darbu
organizacija, veidi

TiriSanas un mazganas uzdevums ir nonpemt no agtag mezglu un deta virsnmam
netirumus (15.13.att.) ar niku paaugstinaremonta darbu kvatiti un darba kuliru.
Veicot kvalitativu ma3nu un to detl tiriSanu un mazganu pirms masas remontaas
tehniskais resurss palielispar 20% [6].

MazgaSanar neirumu atdaBana no virs@m izmantojot mazgsanas lsidumus.
TiriSana ir neirumu nonems$ana no virgm izmantojot mehaiskus, kimiskus vai
termiskus paemienus.

VV VYV VY

215



Netirumi

Ekspluatacijas l Tehnologiskie

MasTnas arpusé Bloku iekSiené

Dubli, putekli ALY
? : malterialu,

sveku u.c.

Feva i nos&dumi
kravas paliekas
Naftas produkti

Korozijas
produkti
15.13.att. Narumu Klasifik acija

TiriSanas — mazgaSanas metodes

TiriSanas — mazganas metodes iedal— vienstadijas un vak stadiju metods. Vaiak
stadiju triSanas — maaganas metode, veicot automlebiemontu, ietver sekojoSus etapus:
dzeses sisas atbivoSanu no katlakmens,
madnas &jo mazgsSanu,
agreditu un mezgluitiSanu un mazganu izjaukSanas proées
detdu tiriSanu un mazganu,
detdu mazg@Sanu pirms mo@agas,
krasojamo virsmuitiSanu un mazganu pirms kisoSanas.

TiriSanas — mazgaSanas veidi
Iz&ir sekojoSusitiSanas un mazganas pg&mienus jeb veidus:
mehaiska tiriSana un mazgana,
kimiska tiriSana un mazgana,
termokiniska tiriSana un mazgana
jauk tiriSana un mazgana.
Izmantojot mehaisko friSanu un mazganu natumus no defa virsmam nopem ar
mehaniskiem pagmieniem — tos noskpgjot vai nomazgjot.

Izmantojotkimiskas riSanas un mazaganas pgmienu netrumus no mezglu vai ddta
virsmam nonem pielietojotkimiski akivu vielu %idumus vai pastas, kaf paaugstinot
Skidumu temperatu.

MazgaSanas panp®iena izvdes pamatojums
MazgiSanas pgmienu izvdas vadoties no:
madnas veida, konstrukcijas usistraksturlielumiem,
netirumu veida,

ekonomisk® un tehniska nepiecieSarhas,
organizcijas darbu programmas un vads metoém,
telpu un iekatu esaribas,

darba kvalisites pragam (cik trai ir jabiat ma3nai).
Masinas (agregata) sagatavoSana remontam

SagatavoSanu remontam veic ekspdogas [Ed¢ja diena kad veic karteru atbroSanu
no &idrumiem un piklajumiem, automa®as (agrega) argjo mazgSanu. Kidrumu
nolieSanu veic uzreiz o automoklia aptugSanas, kadk¥druma temperara karteros ir
visaugsika. Karteru skaloSanai izmanto zdidegvielu iepildot #as vieg un 5....10 min.

| I
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agreg@tu griez tukSgait. Aréjo mazg#anu veic ar siltu (karstadeni un lielu spiedienu. Var
izmantot maz@panasidzeklus — speaias piedevas.
Pec tam veic masiu, detdu (agregtu) paklajumu (piedegumu,isas, kiisas) trisanu

15.5. MazdgiSanas &1idumi un mazgasanas iekirtas

MazgaSanas Eidumi
MazgiSanas §idumus iedala:
» mehaiskajos mazgsanas Eidumos {idens, petroleja, dgdegviela u.c.),
» kimiskajos mazgganas Kidumos (tokimiski akivas vielas rege ar nefrumiem un atdala
tos no detlam).
Kimiskie mazgSanas §idumi savukét iedaks:
v'skabie, sirmainie vai neitglie,
v'vienkomponenta vai daudzkomponerizo§imi.

Katrai mazg§anas metodei lieto savas mazyaas idces. Argjo mazgasanu veic ar
siltu (karstu)adeni un lielu spiedienu spatis iekatas (15.14.att.)Mehaniska tirisanas
process ir visvaik izplatits remontugémumos, lai artas ir vienk#Ss, t&u darbietilpgs.
Mehaiskas triSanas pgmieni :

» a metla sukam (t.sk. rogjosam),
> ar skiapjiem, griehiem,

» appuasot ar smitm,

» hidroabrazva atfiriSana.

Termiska tiriSanair veids ka attirit kolektorus un cilindru galvas no piedegumiem,
izdedzinot tos arages degli vai kasni

Termokimiska tiriSana tiek pielietota, lai attitu piedegumus un katlakmeni no
melnajiem metliem (terauda,cuguna), ievietojot tos apiram 400C temperatras NaOH -
65%; NaNQ — 30%; NaCl — 5% satura&iduma uz 5 — 10 min., p&tam armu neitraliz —
mazgijot H,O specilas mazgSanas vanrsg(15.14.att.).

15.14.att. MazgaSanas igitas

MazgaSanas Eidumu aktivizéSanas metodes

Skiduma uzsildsana,

sintétisko mazgSanasidzekl izmantoSana,

mazgSana ar stiklu,

mazgiSana vannar turbulentu mazgama idruma kustbu,

izmantojot ultraskau,

izmantojot Eiduma jonizSanas pgmienu,

virsmas aktivizjoso vielu izmantoSana (O ... 15 %), kas nodroSuta peidoSanos.

YVVVYVYVY
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15.6.

VVY V

Darba aizsardibas un dabas aizsardibas pasakumi

Riska faktori.
Tvaiku (cazu) izdatSana var izrai#t elpoSanas ¢e iekaisumus un biami ir:
»  Skidumu - skibju, ssrmu tvaiki;
= &kidinataju tvaiki;
= petrolejas tvaiki.
Skidumu nokla$ana & un uzkermenaadas, karezulita var izraist apdegumusgdas
sausumu.
Puteklu, risas, vegs kiasas nokliSana elpoSanaose ats.
Karsts vielas var izrai$ apdegumus.

Citi, piemeram, pasideéSana. &péc telpu grdas nedkst bit slidenas

Ma&nu firot un mazgpt, apkateja vide norak masnas ekspluatijas mateili (ellas,
dzeses §drums, degviela). Mazgat madnu, tiek izmantoti autoSampuni un cite®gniskas
vielas, kas norkot notekidaos var kait adens davniekiem. Maghu mazgSara jaizmanto
nosdinasSanas, filttSanas, naftas produktu nosmelSanag&has metodes.

Misdienu automoli mazgSanai parasti izmanto cirkinhs darlddas automazguves.
Izmantotais adens tiek lietots attati (sk. 15.15. att.).

Udens Cieto dalinu 1zvesana
1ztvalkosana ].

Automobilu Hotel{u clex}lrl
Mmazgasanas attirisana ar cieto

postenis dalinu nosédinasanu

}

— . Naftas produktu
Attiiita uc_lens. ) _Nlme_kudﬂ}l} . mehaniska
IeZEIVUALS kinuska apstrade atdalizana

I l

Udens zudumu Kimisko reagentu Naftas produktu
papildinasana nomainisana 1zvesana

15.15. att. Automodu mazgaSanas sigimas iwdens atfriSana

Udens zudumi sisma tiek kompenati, pievadot fro wdeni. Tiek veiktatidens
nostdinaSana un filttSana. Nosdumi tiek periodiski sa\Wi un izvesti.
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15.7. Detdu defektu veidi, to noteikSanas metodes, p&mieni un lidzekKi.
DefektéSanas uzdevums. Defekfanas tehniskie noteikumi

Defekti (bojajumi) — madnu sastvdalu novirzes no izgatavoSanas tehnisko noteikumu
pragbam. Defektu veidi:

» Pec czlona

e konstrukivie ( konstrukcijas nepilbas);
e tehnologskie (biaki);
e ekspluaicijas defekts, kas rodas eksphajas laikanolietoSang rezulsta.

» Pec atraSana vietas:

e argjie defekti ( atrodas dej@s virspus);
e apstptie defekti.
» Pec pidaujambas:
e pielaujami, kas negati neietekng darba “ntizu”;
e nepidaujami, kas rada tragjgmus vai klimes masas dartha.
» Atkariba no remonta iesgpam:
e neremorgjami defekti- nav ekonomiski izdeyiiatjaunot;
e remontjami defekti, kurus iespams novést ar ekonomiski izdegiem remonta
paneémieniem.

» Atkariba no to veida (plaisas, matgla izdrupumi, nodilums vai dd@s masas
izmaipa, deformacijas, matedla strukfiras vai ciebas maja, virsmas gluduma
izmana u.c.).

DefekteSana ir madnu remonta tehnofiska procesa etaps, kas tiek veikts arakal

noteikt ekspluaicija bijuso detdu talakas izmantoSanas lietdeu.
Defek&Sanas rerkis ir saidzinat detdu izmérus ar & nomindajiem izmeriem, noteikt

bojajumus, kaaf noteikt detéu atjaunoSanas lietdgumu un atjaunoSanasg@anienus
Defek&Sanas uzdevums ir:

» noteikt ma$nas unis atseviko elementu defektus,

» elementu salgojumu defektus,

» S&kirot detdas saskiga ar defek&Sanas tehnisko noteikumu pitasn.

DefekteSanas pan&ieni:

1) defek&Sanu izdara ar vienk&kam metod&n un idzekiem pakpeniski piejot uz
sareZitakam. Apskates dé var noteikt plaisasikumus, deforricijas, korozijas bajumus,
lielus nodilumus utt., kuru esaba nepi¢auj detdas tlaku izmantoSanu,&an defektus, kuri
sastopami visbieik.

2) pparbauda iesgami skptie defekti atseviGm detdam, kas ir svagas, nommigas
automobla konstrukcy, tas ir obligti, ta parbauda iesgamas neredza@s plaisas, ne
hermetiskumus, dazdu Ppasbu izmanas.

3) izdara detas darbvirsmu iz@ru un formas kontroli, savstaijaaovietojuma pabaudi.

DefekeSanas laikjaievero, ka defekdSanu uzak ar vienkirsakajam metod&n un
panémieniem. leerojot defekéSanas pamat principus pgleniski paiet uz saregitakiem
panémieniem un pielietojot dadlus defekdSanasidzekls, defektus nosaka noteildegba.
Defek€Sanu parasti ugk jau izjaukSanas procesTalak turpina defekiSanu defektiem, kas
atiecas uz deta kopuna. Atbildigam detdam janoskaidro arskptie defekti- plaisas. Plaisu
atklaSanu var izdar ar izklauSinganu- pé skaas, ar kapdro metodi, vai arizmantojot
defektoskopus. Moderkie defektoskopi ir ultraskes, zeru, reik gamma stari. Detam ar
degtiem tilpumiem, dolim detdam, plaisas un herétiskumu var noviét ar nopregSanu-
parbaude zem spiediena.alika defekESanas gait nosaka darbvirsmu izrus, formu
izmahas, savstarpe novietojuma izmaias akotngi pielietojot Sablonus, skavas un kalibrus
u.t.m.l. defekéSanas iaces, ar kugm vertgjums ir noteikts ar ,,da@gs”, vai ,nedeigs”. Talak
izdara izmdru precizZSanu ar rarinstrumentiem, atbilstoSi vajadmjai preciziitei.
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Atsevikam detdu virsmam ir janosaka formas izmgas: koniskums, ovams. Tapéec
meérisana jizdara vaifikas plakn&, vai zons. Bez tam daudm detdam ir svaigs darba
virsmu savstarpais novietojums, kas atsek@s gadiimos prasa speatas nerisanas iaces,
papildus apikojumu. Defek&Sanas rezuitus saidzina ar tehniskajiem noteikumiem, izdara
detdu iroSanu.
DefekeSanas instrumenti iedel:
» Fiksétajos
» Universilajos
Fiksetie instrumenti iedais:
- skavas
- kalibri
- Sabloni
- tausti
- koniska plates
- mérplates

Universalie instrumenti iedais:
- bidmeri
- mikrometri
- indikatori
DefekteSanas metodes
Detdu defek&Sanai izmanto sekojoSas metodes:
» defeke€Sana ma$iu darbinot,
» detdas vai mezgla subjeki defekESana ar mgu organiem:
v'redze — apskate, kuvizuali novérte argjos defektus, nosakot déda defgumu:
* deformacija;

* plaisas;
» skrapgums;
* lazums;

o parklajums;
» katlakmens;

» koroziju;
* piedegumus;
* poras;

e virsmu bofjumus;
» krasa (gulhi, varpstas — zili)
v'tauste —nosaka:
* brivkustbu,
* brivgajienu daiadam sviram,
* rotacijas laidenumu,
* elasigumu (gumijas izsadajumi).
v' dzirde - izklaudzingana.
» detdasgeometrisko izraru noteikSana, sriSana — defektu noteikSanai, kas saiat:
o dilSanu (nodilumu);
o deformacijam;
» detdu savstarpga novietojuma novirzm
Izmanto: b@imerus, mikrometrus, pulkstéipa indikatoriekSrarus, nerplates, spealie
merinstrumenti zobratiem, Sabloni.
» DefekgSana ar i@acem.
v’ Atsperes (gredzenushnauda izrarot “h” briva atslogod stvokli un “h” darba
stavokli, nosakot saspiedes &pe
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Hidrauliskas pabaudes.
Elektromagntiskas vai ultraskaas defektoskopija.
Automobia sistmas defektus nosaka ar diagnostikazcden:
e bremzu stendi;
e ritenu geometrijas stendi;
e balangSanas stendi;
e |ukturu pabaudes iaces
Detdu defekeSanai pielieto sekojoSas pgkrices — lupas, @minstrumentus,
defektoskopus, speaus stendus un paiekartas, cietbas naritajus, mikroskopus,
profilografus u.c.
DefekteSanas tehniskie noteikumi [6]
» DefekgSanas tehniskie noteikumi balstuz detlu un to sagojumu nolietoSarg
raksturu p&jumiem atkaiba no ekspludicijas pragham.
» Tos apkopo tabas noadot saigojuma nosaukumu, raksturojumu, @mms (nornalie,
pielaujamie), robezspes vai uzspes.

DefekgSanas tehnisko noteikumu tafmibpkopotie defekti ir ilustti ar skiem, doti to
nosaukumi un raksturojumi, raditi defek€Sanas pgmieni, lietojanas iefices, instrumenti.
Var tikt aprakgta af defekéESanas tehnofgja un organiicija

Automobia remonta procas (iemontt) drikst tikai fidas detms, kuru atlikuSais
tehniskais resurss nav mag par automol@ starpremonta tehnisko resursu.

Ekspluaicija bijusSu detdu izmerus, kuri atbilst starpremonta tehniskajam resursam,
sauc par piaujamiem izrariem (dp; Dp), izmdrus, kuri atbilst robeznolietojumam
(drob;Drob).

NN

15.8. Detdu skiroSana. Detdu komplekteSanas uzdevums. Savienojumu un
saligojumu precizitates nodroSiraSanas principi

Detdas var Rirot pec triju vai piecu grupu metodes [6].

Detdas p& triju grupu metodes tiek sadials:

» derigajs detdas (kuam ir nomindie vai pidaujamie iznari),

» remontjamags detdas (kuam ir robezizngri),

» brakéjamaps detdas (kuru izngri parsniedz robeziz@rus).
Detdas p& piecu grupu metodes tiek satkzd:

» Derngas detlas (z#as), kuras der bez remonta savienojumiem ar jauté@tdam vai
detdas, kuras ir bijuSas eksplaeija.
Derigas detkas (dzeltenas) degyas salgojumos kopaar jauram detdam.
Remontjamas detias (baltas), kuru darbagps (lietojamibu) var atjaunot dotaj
UzZpéMuna.
Remontjamas detks (zili), kuras var atjaunot tikai spalai remontunémuma.
Nedergas dethas (sarkanas), kuras neder atjaunoSanai un izmaaiq&eni)

YVV VYV

Detalu komplektéSanuveic pirms mor&tzas unas uzdevums ir [6] :

nodroSina detdu savstarg® sadeigumu saigojuna — veicot to atlasi, piegleSanu vai
pieviléSanu,

sagatavot defas monizai, nodroSinot moakas procesa neggaukibu,
paaugstinidarba raigumu un kvaliiti,

samazini remonta darbietilfgu un darba izmaksas.

VVV VY
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Remontéjaméa masina var bit:

Jaunas detalas Atjaunotas detalas ~ Lietotas
(heatjaunotas)

detalas

15.16.att. Detal veidi
Saliekot masu tap var bat daidu grupu detias (15.16.att.). Katrai no So dita

grupam var but savas pielaides, kas ajgra detdu savstarp® komplekeSanu. Magu
saliekot ir gnodroSina nepiecieSamais detaahgojums.

Salagojuma nodroSinaSanas principi:
» Savstarpejas apmairamibasprincips (ja detl izgatavoSanas precizié nodroSina

nepiecieSamo sajojumu).
» “Nepilnigas” savstargEjas apmairamibasprincips, kad nepiecieSamo agbjumu
precizitati bez detdu atlases ieggt tikai ddai sahigojumu, bet ne visiem g@ojumiem, jo
noteiktu saigojumu déu ir nepiecieSams izjaukt un atkati salikt.
Selektivas montazasprincips.
Regulesanasprincips (mezgla moaka izmantojot pagksnes).
PielagoSanasprincips (detas piesipgjot).

YV VYV

15.9. Komplek&Sanas veidi, veicamie darbi un darbu organcija

Detdu komplekéSana ir automohi remonta procesa [@a kuru veic, lai izvietos
detdas mezglu un agreggimontzai p:
» nomenklatiras;
» daudzuma;
» izmeriem;
» masas.
Komplek&Sanas procasveic &idus darbu kompleksus:
detdu, montiZzas vienbu uzkaSanu, uzskaiti un glaBanu;
sagades d#as inforngSanu par tikstoSagm detdam;
trakstoSo detl un mezglu sagle;
salagotu detdu izvéli péc:
e remontizngriem,
® iZzmEru un masu grugm,
» detdu izvdi un piekgoSanu atseVig®s savienojumus,
» montazas komplekta sastddu izveli péc nomenklairas un daudzuma,
» montazas komplektu pieagli postaiem.
Montazas komplekts — izstadajuma sagiva ietilpstoSo deti, mon&zas vienbu un
komplekgjoSo izstadajumu grupa.

YV VYV

15.10. Detdu un mezglu balangSana. Mezglu, agreatu un masnu
salikSanas tehnolgiskais process

Viens no faktoriem, kas nosaka izrem@at mas$nu droSumu un ilgiztabu
ekspluatcija, ir detdu un mezglu disbalanss, kas rada papildus slodaalstiem un palielina
vibracijas. Disbalanss rodas ditaapstides kliwu, mezglu monas neprecizites, kaai
madnu ekspludicijas proces radusos nodilumu un defoseiju rezulata.
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Ir zinami tris netdzsvaratbas veidi: statiskadinamiskaun jauk®.
SalikSanas tehnologiskais process
Montaza ir nostdzo% un visatbildgaka madnu remonta stadija, kiutiek apkopoti visu

iepriek&jo razoSanas procesa etapu reatilt

Atkariba no razoSanas apjoma mait veic ar dazdam metod&n un idzeklem.
Detdas savstagi samongjot veidojas mezgli vai agraf. Masnasagregadus mong

no iepriekS samodtam, noregutam un izngginatam, mon&zas viendam, ku@am pilna
apjoma veiktas nepiecieSain reguéSanas un kontroles opeijas. Tos savienojot, tiek
izveidota mafha.

>
>
>
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Madnas morizas process sastno etapiem:

sagatavoSanastaps, lai vatu veikt monizu,

salikSanas (montzag etaps,

pec salikSanasetaps.

MontaZzas sagatavoSanas etagtilpstoSos darbu veic vai nu mezgla (inasS) mordzas
vieta vai spedili aprikota posteni

Montazas sagatavoSanas etaps

Veic detdu atbivoSanu no konserj@sam ziedan.

Detdas pabauda un komplektpa izneru un masas gram.

Detdas savstarpisalago — ja tas ir nepiecieSams (piypiesipe, nonem ads apmales
u.c.),

Detdas balans (pientram, automolja kardmvarpstu vai automolba ritepus pirms to
montazas).

Detdas nomazgan notra.

Ramjus un mezglu korpusus nako.

Salagotas virsmas sd.

15.11. Rakstuigako savienojumu un saigojumu, parvadu salikSana (\Mtnu,
preseto, rievsavienojumu, zobratu, siksnukézu parvadu)

Mad&nas lieto daudz rakstigako savienojumu un sajojumu :

» skrivsavienojumus - kuri sasida apmram 30 — 60 % no mats deth
savienojumu kopga skaita.

» rievsavienojumus— mehaiskas apstides proces ne vienndr izdodas nodroSiria
salagojamo virsmu preciziti, tapéc mongjot atsevigas detdas (parasti zobratus)
nakas piefigot varpstas rievin.

» pressavienojumus— kurus plasi lieto moakas darbos. Pressavienojumus uzskata par
derigiem, ja, unemot slodzes, tie ir pietiekami iztgr un drosi.

» ierievju un cita veida savienojumus.

Visplagk izmanto skilvsavienojumus un pressavienojumus, bet pawvadiem —

zobpavadus.

Vitnu savienojumu salikSana

Vitpu savienojuma veidi:

» bultskrives savienojums,
» galvskiives savienojums,
» tapskimves savienojums,
» metriskavitne (kreig, laba),
» collvitne.
Lidz 60 % no defa skaita ma®a ir skrives un uzgrie@d. Vitpu savienojumu

salikSanas darbietiipa sagtda 10 ... 40 % no kagas remonta darbietilpas.
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Vitnu savienojumu salikSanas processasasb ope#cijam:
sakotnga elementa (skives, uzgrie#a) ieskfiveSana vai uzskivéSana (ukerSana),
instrumenta pgemsana,
elementa ieskivéSana (mehanéta vai ar roku),
instrumenta nolikSana,
pievilkSana (Dinamometrisisaatségas pielietoSana),
nodroSin®ana pret atskweSanos (SplirdSana).
Konisko, ierievju savienojumi un rievsavienojumi.

Montjot koniskos savienojumusjpasa uzmaba ppievaS konisko virsmu
piegulSanai. Lai koniskais savienojums darbotos pareizi, &t jar uzsipgumu. Ja nav
uzslipgjuma, koniskais savienojumsriaizdilst.

Montjot ierievju savienojumsipaSa uzmaba apievers ierievju pieigoSanai pé
gala virsmam un p& ierievjaargjas malas spraugasaka ar ierievju gala virs@m parasti
tiek pavadii griezes momenti no vienas deta uz citu defa, tam jabut |oti preazi
pielagotam sahgojanas detdas ierievja rievai.

Rievsavienojumu veidi:

® p&c centéSanas,
e péc rievu profila,

Rievsavienojumos defia centéSanu var veikt p& varpstas izdinu aréja diametra, pé
varpstas iedobumu iekfi diametra un rievuaamalam. $ rievsavienojuma izgatavosana
izmaks visdargak. Tred veida cen@&Sanu (peé rievéanmabm) izpilda vapsta. Automolps
vishiezk izmanto pirm veida rievsavienojumus. Rievsavienojumi un ieriesgavienojumi
var biit gan nekugdie, kas tiek moti ar uzspli un kusigie.

Presetie savienojumi.

Pressavienojumu mod#itas kvaliiti nosaka &di faktori:

e saglabjamo detédu materils,
e geometriskie izrari,
e forma un virsmas raupjums,
e detdu asu sakriba,
e pregSanas Spiss,
e ¢lloSana utt.

Pressavienojumu uzskata par igem, ja, upemot slodzes, tie ir pietiekami izigr un
droSi. Pressavienojumu madai automoldu remonta #pnicas izmanto univeeas
hidrauliska preses.

Citu savienojumu salikSana
» Pirms savienojuma mo#itas dethu urbumiem irjnonem ass apmales.

» Monftjot ir janodrosSina tehniskajos noteikumos paaizcza.
» Monftjot siksnu un ku pavadus ir ipank skrieméu (zvaigznsu) simetrijas asu
>

YVVVYVYVYYVY

paraleliite un sakriSana.
Zobratu pfivados zobrati netkst bt savstarpenobiditi.

15.12. Mezglu, agreatu piestrades noxme un uzdevums. Piesttdes etapi
un reaimi. Piestrades-izngginaSanas uzdevums. NodoSana-piemSana [gc
remonta. Kvalitates kontrole. Garantijas saistbas

SalikSanas kvaliites parbaude

Pec salikSanas ar roku izgriez motoru wkas reizes, kontrgjot, kads sp&s
nepiecieSams, lai pagrieztu motoruartfauda vastu siltumatstarpes un sadalespsias
piedzinas ka&es spriegojumu.@fiecinas vai motors ir salikts gevisam aizazmem.
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Pilnigu salikSanas kvaliti noverte pec motora iedarbirdanas. Griezot ar starteri
nosaka kompresijas spiedienu. Nosakia< spiedienu, Klads vai motoi nav dzirdami
specifiski trokdi. Veic atgZu anaizi, ja taps ir paaugstind CH izmeSu imenis, tad
degkamex nonX €la, kas liecina par nepareizu virawlin cilindra salgoSanu vai wstu
bltvslegu caurpiidi

Lai nodroSintu vajadzgo masnas resursu [@etas remonta ir nepiecieSamas tmezglu
un agre@tu piestade un izngginasana.

Piestrade un iznEginaSanas ir agrexju remonta tehnologka procesa nosfuma
opefacija un ir paskumu kopums, kuru uzdevums ir izmdiberzei palduto saigoto virsmu
stavokli, lai paaugstintu to nodilumiztuitbu. Piestides procesa laikir iespgams noteikt
defektus, kas radusSies gan nekvaitatremonta, gan nepareizas nadas rezulita.

Piestrades pamatuzdevumi:

» agrecdita sagatavoSana eksphli@fas slodzu ugemsana;
» a detdu atjaunoSanas un agitg montZzas kvalifti saisitu iespgamu defektu
atklasana;
» agreditu raksturojumu pdbaude atbilstoSi tehnisko noteikumu vai citas ndivaa
dokumenicijas pragham.
Agreditu piestadi var veikt uz spealiem vai univergliem stendiem.
Piestrades etapi
Iz&ir sekojoSus piesides veidus:
» auksta piestrade (piemeram, automola motoru griez izmantojot citu ieka),
» karsta piestrade bez slodzes,
» karsta piestrade zem slodzes.

Motora un p&jo mezglu detlu piestidé notiek virsmu mikro nétlzenumu
nolidzinaSana. Piesides procesa beig motod nomaina Hu. Motora piest@des ilgums
parasti ilgst 0,51tz 4 stundas.

NodosSana — piaemsana [@c remonta

Pec remonta sastla nodoSanas — piemSanas aktu. Ma®m uzsida sekojoSas

pragbas:

» tam ir jabut kvalitaivi izremongtam, veicot visus paredtos darbus ungsbaudes,

» madnu piegemot ir pveic @s aréja apskate, nepiecieSapas gaduma to darbinot un
izmantojot pabaudes ia@ces un apatus (stendus),

» parbaudé konstattajiem maghas tehniski ekonomiskajienaditajiem jaatbilst ieprieks
saskaotajam pragbam,

» madnai ir jabut tada komplekacija, kada ta tika pipemta remort (vai atbilstoSi
noskgtajam fgumam).

225



16. Detdu atjaunoSanas metodes, pgmieni, tehnolggijas

Ekspluaicijas rezulita izmain®d detdu <Zas, samazig savienojumu stingums,
izmaind detdu, mezglu un agrea savstargais novietojums (centjums). Rodas
nepiecieSania detfu savienojums remogtt Atkariba no konstrukcijas un bgjuma veida
detdu savienojumus remoiit pievelkot skiives, regujot vai nomainot sastipripdmu
elementus.

Biezi masas sastop M@gus skiivju savienojumus, kas veicina ditamezglu un
agreditu savstarp@a novietojuma izmaias. To novis, pievelkot skivju savienojumus un
atjaunojot kontgjumus. Ar reguSanu iespams samazira spdi savienojumus, kaam
atjaunot mezglu un agreiipareizu savstarfig novietojumu. RegaBanu veic akslajiem un
raditaji aksialajiem ritgultpiem, koniskiem savienojumiem, konisko zobratu samohg c.
Visizplaftitakais savienojuma remonta veids ir to detaomana vai remonts, kas saistar
agregitu vai ma#u izjaukSanu. Atkaba no ma¥has remonta veida un afidiem veic
atbilstoSu dethu savienojumu remontugdejadi nodrosinot viamo tehnisko resursu.

16.1. Detdu atjaunoSanas metodes un pgmieni un to izveles Kkritériji,
pamatprincipi

Detdu atjaunoSanas prakizskir Sadas metodes (16.1.att.):
» detdu atjaunoSana, atjaunojastnornalo izmeru;
» detdu atjaunoSana, atjaunojastremonta izreru.

16.1.att. Detal atjaunoSanas metodes

Detalu s€Zu atjaunoSanas metodes

Madnu remoni var pielietot sekojoSas d@lasszu atjaunoSanas metodes:
izmainot regujumu (konisko guliu sZas),

mainot detdas sivokli (to pagriezot par 90°),

uzklajot detdas nodiluSajai virsmai jaunu matda Kartu,

nomainot kalu detdas ddu (pientram, zobrata zobvainagu),

izmantojot papilddetas (izurbjot lieikku urbumu un tajievietojot buksi),
iIzmantojot remonta izéna detdas.

YVVVYVYYVY
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Detalu atjaunoSanas paeémiena iz\eles kritériji

Detdu atjaunoSanas pamienu izvdas vadoties no:

nodiluma lieluma, veida un rakstura,

ekonomiskiem apsv@miem (cik maks jauna detk un cik izmakas s remonts),
izveletas atjaunoSanas tehnol@s,

remonta bies, izejmate#iu un iekatu esartbas,

socialajiem aspektiem (darbadpe esartbas, & kvalifikacijas),

dabas aizsardkas un darba drdsas aspektiem

YVVVYVYYY

16.2. Remontizn@ru pielietoSana. Nomindo izméru atjaunoSana.
Mehaniskas apstradesipatnibas detdu remonta. Detdu bazeéSana.

Parasti detiam ir iespgams veidot remonta izénus tikai ar mehaiskas apstides
panémieniem. Lai izveidotu pareizu virsmaggeometrisko formu un gludumu nolietotai
detdai, nonem mate#ia kartu.

Ja iztutbas drofba u virsmas strufitas siina dziums ir pietiekams, iespEms detqu
vairakkartigi remonét, veidojot remontizréru. Remontizrara intervda lielums ir atkaigs no
nodiluma, apstdes uzlaides lielumiem uag \ertibas. Remontizeru skaitu ierobezo dets
izturibas drofbas rezerve un virsmas strikds shina dziums (adjums). Lauksaimniabas
tehnikai n=1...6. Bez remontiimem un citu motoru Kklokuwpstu edzm ir af
starpremontizrari ar intervau.

Ja remont veidojot remontizreéru, cilindriska savienojuma aptveras detdas izneru
palielina, bet aptverahds detdas izngru samazina, tad viena savienojuma abas]aeta
remoneét Sda veida nav iespjams. Savienojuma vienu déta remong, veidojot
remontizngru, bet-otru gatavo jaunu. Remgaimo detdu atjaunot, veidojot remontiziru,
vairuma gadumu ir ekonomiski izdei. Ta, pientram, &da veida atjauno motoru cilindrus,
bet atbilstoSu remontizénu virzulus gatavo jaunus, jo to remonts loti saregits un
ekonomiski neizdegs.

Remontizerus iedala kategoig un pieigojuma remontizeros. Kategorijas
remontizngri un to daudzums ir vienoti konkajam ma%nu detd&m visos valsts
remontunémumos, bet piabgojuma remontiz@rus remontugemuma izveido patsivigi,
pielagojoties konkgtajiem apsikliem un iesp@am.

levieSot kategorijas remontieamms, iespfams jaunas remontiZira detdas gatavot
detdu vai ma$u izgatavatjas rpnicas, nodrosSinot augstu ditakvalitati. Tas ir ar
ekonomiski izdevgak, neka gatavot detf@as remontuggmumia. Ta, pientram, motoru
klokvarpstu edzem ir kategorijas remontizeni, tapéc noteikto remontiz@ru pamatguliu un
klanu gultu ielikinus gatavo atti@gajs ripnicas.

Piglgojuma remontiz@rus ir iespgjams lietot tikai #da gadjuma, ja
remontunémuma ir iespgams izgatavot jaunu l@mo remontizréra detdu. Ta, pientram,
urbuma izdilSanas rezata, remongjot to paplaSina uz izVeto remontizndru tikai tad, ja
remontunémuma ir iesgEjams izgatavot jaunu remontizna urbumam atbilstoSu taji vai
ieliktni, kas veido savienojumu ar urbumu.

Lai novistu sajaukSanu, défian ar kategorijas remontiZiiem uz noteikdm
virsmam remontizmérus apzme, uz@rtot burtus (P1,P2 utt.), remontizm intervdu summu
(-0,50,-0,75 utt.) vai remontizgru skaitlisko vétibu (93,00, 101,00 u. c.).aJpientram, uz
motoru vai klokvapstu pamatguiiu un klgu gultau ieliktpu argjam virsmam uzert
remontizngru intervdu summu, bet vizui gala virsram- remontiznéru skaitliskas vtibas.

Dethu atjaunoSana, veidojot remontiam, ir mazk izplafita nekanormilo izmeru
atjaunoSanas metode. Tas izskaidrojams ar to, ka 1) savienojuma vienas dgsanosana,
veidojot remontizraru, biezi ir vienkiSi iespgama, t&u otras jaunas ddts izgatavoSana ar
remontizngru ir saregits uzdevums (hidrosadtdju dldau un vadvirsmu, bremzu cilindru
un virzulu savienojumi); 2) daudm detdam izturibas drofbas rezerve un mateld virsmas
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strukiiras siinis nenodroSina remontu, veidojot remonttzmn(virzulu pirksti, pulkas u. c.);
3) daudzu defa konstrukcija nedot iespE veidot remontizréru (zobratu zobi, daudzas
detdu plakanvirsmas u. c.).

Visizplattaka ir normalo izméru atjaunoSanas metode To veic, mainot detas
nodilusajai virsmai viamo mateiila kartu, nomainot defas déu, lietojot papilddetias vai
lagojot detdas. Lai izveidotu noratus iznerus ungeometrisko formu, nepiecieSamo virsmas
cietibou un gludumu, veic mehisko, termisko un citus apatles veidus. & vajadibas
detdas virsmai uzlij tadu paSu vai augsitas kvaliites matetilu. Uzklajot materilu detdai
veido izneru, kas nodroSina nepiecieSamo tuggas apstides uzlaidi.

Deformetam detdam to nornalos iznerus atjaunoagojot.

Atjaunojot detdu nornilos iznerus, nepiecieSams lietot vakus apstides
panémienus, kuri sad@lzina remontu. Tau, izvdoties optinilos remonta pgEmienus un
tehnologu, vairumam deta %du remontu ir ekonomiski izdeyii organiZt kata
remontunémunna.

Nominalo izméru atjaunoSana
> Lai detdai atjaunotu nomir@s iznmerus un formu, kaaf lai iegitu vajadZzgo virsmas
gluduma pakpi un cietbu, veic & mehaisko, termisko u.c. veida apsdes.
> Ja detdai uzkkj papildus matefila kartu, tai ir anodroSina izrars, kaslauj veikt
nepieciesaris turpnikas mehaiskas apstides (16.1.att.):

D=dn+u=dpr+n+uykur

D — detdas izngrs p& materila uzkeSanas, mm,
dn — nomindais iznmers, mm,

dpr — pirmsremonta iz@rs, mm,

n — nodilums, mm,

u — apstiides uzlaide, mm.

Detdu un sagatavjbazeSana un thzes.Remongjot masnas, nepiecieSams veikt deta
atjaunoSanas un izgatavoSanas darbus, kasitisaast dazdiem apstides veidiem un
panémieniem. Visizplatakais veids, kanodroSind vélamo det&u precizititi, ir mehaiska
apstiade. Apstidajot mehaiski, nepiecieSams détavai sagatavi uz darbgalda uht ta, lai
ta atrastos pareizstavokli attieaba pret griezjinstrumentu. Detias vai sagataves uzga uz
darbgaldiem vai i@cem, balstot ar spedli izveletam virsmam un pret aimem uz &m. Sis
virsmas un afimes sauc par uzshSanas bam vai vienkasi- par tehnologskapm bazem.
BazeSana ir detlw vai sagatavju uzaiiSana parei stavokli uz darbgalda attiglea pret
griezgjinstrumentiem, balstofi$ ar bzgjosam virsmam vai nemot v&a bazgjosas atimes.

Apstides proces tehnologskas bazes var mairies un #s iedala pirmatn gas,
operaciju un galigajas tehnologskajas b#gés. Virsmas vai aimes, kuras izmanto détavai
sagatavju bzeSanai tikai pirmis apstides opeicijas laika, sauc par pirmatfam
tehnologskajam bazem. Opeéciju tehnol@iskas baes ir virsmas vai atmes, kuras izmanto
detdu vai sagatavju uzadiSanai pelgjas apstides opeicijas laika sauc par gahaam
tehnologskajam bazem. BieZi pirmatnfa, opekciju un gaiga tehnologska baze ir viena una
pati tehnologska baze. Rc detdu bazgjoSo virsmu nounes &s iedala pamata tehngiskajas
un paig tehnolgiskajas baés. Pamat tehnofiskas bazes ir ar detdu virsmas, kuras
nodroSina pareizu to novietojumu mMEssalikSanas procasDetdu virsmas, kuras ir spedi
izveidotas to uzatiiSanai uz darbgalda apstes laik3 ir palig tehnolgiskas bazes.

Detdu bazeSanas pgemieni un apmméjumi. Katra apstides gaduma ir svaifgi
izveleties optinalo bazeSanas variantu. Optita detdu bazéSanas varianta izi@ izdevi ir
lietot nosattos uzsidiSanas elementu dpaEjumus un kermena kustbas bivibu
ierobezojuma telp®eSu saiSu tehnoliskaps ski@s var érti pamladit, ka nonpemt kugbas
brivibas un balst detdu vai sagatavi apsires laika Pamat tehnolagko bazu virsnam tiesi
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pieliek baéSanas apmejumus, bet, kur tas nav iegpms vai ar gadjuma, ja kusibas
brivibu nonem berzes ski¢ bazéSanas apmejumus pieliek pie iznedm linijam vai pie
centru asu turpinamiem.

Ir sastopams vieni&ais bzéSanas pgmiens un baeSanas ar regedanu paémiens.
Vienkarsa bazéSanas pgmiena gadguma, uzstdot detdu vai sagatavi darbgaldaai iefce,
pan& predzu s novietojumu atti@ba pret apst@des instrumentu. Vienk8o bzeSanas
panémienu iespfams realizt ar atbilsto8m ieficcm, un tas ifoti raAgs, péec biezi izmanto
serijveida razoSanaBazgjot ar regutSanu, detlu vai sagatavi uzatlot darbgalda javeic
papildu reguéSanas darbi. To nodroSina arrgfadamu, reguéjumu vai grimstoSu balstu
palidzibu. BazéSana ar regébanu ir pi¢aujama gagamos, kad nav iesp@ma vienkirsa
bazésana, kaaf individualaja un sksgriju razoSana kur atbilstoSu i@tu izgatavoSana nav
ekonomiski izdevga.

Veicot mehaisko apsftidi, detdu (tas sagatavi) ir nepiecieSams uz darbgalda nostiprina
tada veida lai ta butu pareizi novietota attidma pret griezjinstrumentu. Detias uz
darbgaldiem nostiprina, fikfot pret spedili izveletam virsmam vai atimem. Ss
atbalstvirsmas sauc par uadiSanas Bzem (tehnologskajam bazem).

Ar bazeSanu saprot det (sagatavju) nostipriganu uz darbgalda noteiks@vokli
atieciba pret griezjinstrumentiem, atbalstotag pret bzgjosam virsmam vai iev@ojot
atzimes. Dettas apstides procestehnologskas bazes var izmairties.

Tehnologskas kazes iedala:

» sakotngjas tehnologiskaps bazes (veicot pirmo apsfdes opeiciju — piengram,
apvirpojot veln&to profilu baeSana tiek veikta attiéiza pret melaniski neaps#datu
virsmu),

operaciju tehnologiskajas bazes (veicot nko%s apstides opeicijas detdas bzeSana
tiek veikta attietha pret mehaiski apstadatu virsmu),

galigajas tehnologiskajs bazes (veicot p&ejo apstides opeiciju).

Pec bazeSanas virsmu names tehnoloigkas bazes iedala:

pamattehnologiskajas bazes (bazes, kas nodroSina déaa pareizu 8vokli montzas
proces — pientgram, gulhu £Zu vietas),

paligtehnologiskas bazeés (specili izveidotas bzes, ko izmanto tikai dd&s
izgatavoSanas laika

BazeSanas pgmienus iedala:

s»vienkarSais bzeSanas p@&miens,

s»*bazeSana veicot defas sivokla reguéSanu ar prstadamu, regutjamu atbalstu padzibu
vai papiksnam.

Detalu atjaunoSanas paemieni

Veicot automohlu detdu atjaunoSanu izmantadus detlu atjaunoSanas pamienus:

to mehaiska apstadi,

metinaSanu un uzkadsanu,

atjaunoSanu deta plastiski deforrgjot,

veicot detdas virsmas galvanisko gdasanu,

izmantojot elektromelmisko un elektrodzirksteles apir,

remont izmantojot polindru materilus vai imes u. c.

vV V VYV V¥V
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16.3. Detdu atjaunoSana ar detdas boatas ddas nomanu vai uzstdot
remonta papildus detdu

Detalas remonts nomainot badjto dau. Atsevikam detdam ir izdevgi nomaint
nolietotu ddu. Ta, pientram, zobratiem zobvainaga nolietoSanéezulita to nomaina,
novirpot un uzvietojot viet jaunu. DaZzos gagimos detfu remontd lieto papildu detias. Ta,
pieméram, izdiluSam urbumam atjauno natm izméru, urbumu paplasinot un iepBgst
specili izgatavotu ieliktni.

» Detdas remontu ir aniespgams veikt nomainots atsevigus elementus (piegram,
zobratu zobvainagu vai rumbu skat. 16.2.att.).

» Remonts ir saists ar dethas atlaidindanu, bgjtas ddas novirpoSanu, jauna elementa
izgatavoSanuatpiemetin®&anu un termisko apstt).

16.2.att. Detads remonts nomainot bagto daju

16.4. Detdu plastisko ipagbu izmantoSana to remond. Auksta un karsta
apstrade. Detdu formu un izmeéru atjaunoSanas paémieni. Detdu
darbvirsmu ipaSbu uzlaboSanas paemieni, veidojot uzkaldi

Detdas atjaunoSana nav ieg®a bez atstiznieku darbu veikSanas. Aidknieku
darbos detlas aps@tda auksi veida ar rokas vai mehariajiem instrumentiem.
Atsledznieku darbu veidi ir cirSana, |8#8ana, grieSana,alSe€Sana, piegpeSana, vihes
grieSana un §rgrieSana u. C.

Mehaisko apstidi veic uz atbilstoSiem darbagaldiem, ar grieSanu nonemoladeta
materla virsmai skaidu. So apstti iedala rupja un smalkaj apstidé. Mehaniskas
apstiades darbu veidi ir virpoSana, urbSanazdBana,évelcSana, spéSana, izvirposSana,
hon&ana, superfiniSa apatie, puéSana u. c. Atsbznieka un mehtiskas apstides darbi
detdu atjaunoSanadiezi vien ir savstagi saisfiti un viens otru papildina. a pienram,
dipeSanai seko p@bana vai piegheSana, virpoSanai vai urbSanatngs grieSana vai
dipeSana. Konkitu atstdznieku darbu un mehiskas apstides veidu nepiecieSabu
nosaka defias konstrukcija.

Auksta un karsta apstrade

Detdas remontu var veikt tai esot auksti karsi (pus karst) stivokli. Detdas remonta
veidu un paémienus izvéas izejot no sekojoSiem aspektiem:

darbietilpbas, kas ir nepiecieSama dataremontam,

vai detda neradsies paliekoSie spriegumi, mikroplaisas un nenatitsas samesSasa

vai neizmainsies matefila struktira (piengram, petka cuguna veidoSarsa ¢uguna
metinaSanas laik}

vai nemainsies detks virsmas cidba u.c.

Y VYVVY
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Detalu auksta apstrade

Detdu auksto apsidi veic izmantojot atsdznieku instrumentus un maetigkos
darbgaldus, kaf detdu izmeru atjaunoSanai izmanto plastiskdefornacijas.
Atsledznieku darbu aukd$ detdu apstides opeicijas, s veicot ar rokm, ir —
nogrieSana, nocirsanal&ana, hercSana, piegpeSana, ines uzgrieSana u. c.
Izmantojot darbgaldus veic urbSanu, virpoSanw@zefanu, izvirpoSanu, hoganu,
dlipeSanu, superfiniSapatti u. c.

Atsledznieku un mehaiskas apstides darbi deta remoni var bit savstargiesaistti.
Detalu izmeéru atjaunoSana izmantojot plastiskas deformacijas

Detdu izmeru atjaunoSanaizmantojot plastiska defornacijas, izmanto matetia ipasbu
plastiski deformgties spiediena vairajo sp&ku iespaida

So metodi var pielietot tikai atlu detdu atjauno3ana kuras ir izgatavotas no
deformgjamiem matedliem.

Detdu defornaciju var veikt aukst savokli, vai af to sakargjot.

Veicot detdas deformciju auksi stivokli materéla veidojas iek§jie spriegumi,
samazind materila plastiskums, ta palielina cietba un nodilumiztuba.

Apstiadajot detdu ar plastiskmn defornacijam, materils no &s virsmas netiek nonemts.

16.3.att. Detads izneru atjaunoSana izmantojot plastiskas deformacijas

Iz&ir sekojoSus plastiskadeformcijas veidus (16.3.att.):

kas atjauno iepriek&o detalas formu (pieneram, kgoSana )

kas atjauno iepriek&jos detabs €Zas iznerus (pieneram, €dinaSana, izpleSana u.c.),
kas uzlabo materiala virsmas struktiru un nodroSina iepriekfo detdas virsmas
fizikalo un mehaisko padbu atjaunoSanu (pietram, gludin&ana, pievelSana u. c.).

16.4.att. LagoSana (taisnoSana)
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Izmanto sekojoSagadoSanas metodes:
lagoSana ar liekSanu — veicaigbSanu ar liekSanu auksstavokli detda var atkatoti
deforneties,
lagoSana ar v@Sanu,
lagoSana ar uzkaldi — to veic sagaas formas detam (saliekuma pusveidojot uzkaldes
dani, detda atgist sikotngo formu),
lagoSana ar viejo kargSanu (dets vaigk izliekto virsmu sakags un tai Enam
atdziestot sarukSanas spriegumi atjaunoldstagiko formu).
LagoSana ar uzkaldi (6.4.att.)
Uzkaldes d4ums atkaigs no triecienu intengiies un matefla skpa stivokla. Uzkaldes
slana iekEjie spriegumi deford detdu vajadigaj virziena
Uzkaldes ginim ir izteikti spiedes spriegumi, tas ir Giks.
Uzkaldes process neizmaina matiernogurumiztuibu.
Detalas izneru atjaunoSana izmantojot plastiskas deformacijas
» lzmantojotsedinaSanas metodi detda deforngjas perpendikaki pielikta sp&ka
darbibas virzienam. Vienlaigi samazing detdas garums un urbuma diametrs, bet
tas agjais diametrs palielira
» Ar izpleSanasmetodi palielina dobu cilindrisku détaaréjo diametru. IzpleSanu
veic caur detias urbumu izpregot tapni.
» lzmantojot izspieSanasietodi detkas matetilu parvieto uz aniem.
» Ar stiepSanas, & ari ar vilkSanas metodan ir iespgams palielini detdas
garumu.
Elektromehaniskais atjaunoSanas paniens (L6.5.att.)
1. Pielietojot elektromehiisko atjaunoSanas gamienu caur dela laiz elektrisko
stravu, kas to sakagdidz 800 ... 850 °C.
2. Ar paligierici detda veido vinveida rievas.
3. Pec tam ar gludindanas pagiefici nolidzina detéas virsmu, atjaunojoa$ nornalo
izmeru

YV VV V¥V
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16.5.att. Elektromelaniskais atjaunoSanas pap@iens

Detdas darba virsmas strakas uzlaboSana izmantojgpievelSanas payemienu
(16.6.att.)
Detdas darba virsmas strakéas uzlaboSanai ar pievelSanaggmaienu izmanto lodes vai
rulliSus. Lodtes vai ruliSus detkas virsmai piespiez ar noteiktu &pg kas to deform
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16.6.att. PievelSanas pan@ens

16.5. Elektrolitisko un kimisko parkl ajumu procesu bitiba. DzelzoSanas
process un # pielietoSana detdu darbvirsmu izmeru atjaunoSana, veidi,
pielietojamie materiali

Elektrolitiski parklajot, ir iespgams uz detn virsmam uzkbt vélamo meilu.
Elektrolitiska parklaSana notiekpa% vide — elektroita, ja tap plist stiva (parastiidzstava).
Saja nolika elektroita ievieto stivas vadajus — elektrodus. Elektraiski parklajot, ir
iespgams atjaunot nodilusu détavirsmu nornalos iznerus, veido nodilumiztdgus, kaan
korozijas iztutgus un dekoraus paklajumus. VisbieZk sastopama irétaudoSana un
hromeSana, bet rak sastopami ir iiieleSana, varoSana un cinkoSana.

» Veicot detdas virsmas elektralskos paklajumus, ir iespfams uz to virsram uzkht
vélamo meilu.
Elektrolitiska parklaSana notiek elektrdh, ja caur to pist elektriskastrava.
Trauka ar elektroitu bez deths ievieto ar elektrodus, kurus piexlz elektrisk®
stravas avotam 916.8.att.).
Elektrolita plastot elektriskajai siivai pozitvie joni pavietojas katoda virzienabet
negailvie anoda virziena(me@la atomi uzkijas uz katoda virsmas veidojot
parklajumu).
Automobiu detdu remoni visbieak izmanto &rauda un hroma aoklajumus.
Procesus dé par €raudoSanu in hromeéSanu.
Detdu elektrokmiskap parklaSara, neizmaind materila struktira un veidojas gluds
parklajums.
Ar S0 metodi ir iesgjams atjaunot nodiluSu détavirsmu nornalos iznerus, ka ai
veidot nodilumiztuigus, korozijas iztdgus un dekoratus paklajumus.
Detdu elektroitiskajai parklaSanai izmanto speaas vannas (16.7.att.) vai deta
dobumus.
» Lai detdas virsmai uzkitu vienada biezuma elektrtalsko paklajumu, deforngtas

virsmas iepriekSalgo un nodiluds virsmas $pe.
Elektrolitiskas paklaSanas process sasho sekojoSiem etapiem:
» detdas sagatavoSana elekitiskajai paklasanai,
» dektrolitiska parklaSana,
» detdas apstide p& paklasanas.

YV VYV
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16.7.att. Elektrokiniskas parkl aSanas vanna
Detalas sagatavoSana elektrétiskajai parkl aSanai
Detdas sagatavoSanas process veietektroitisko paklasanu ietver:
detdas 1riSanu un mazganu,
tas mehaisko apstdi (ja ir nepiecieSams),
uzkaru pievienoSanu,
to virsmu izoéSanu, ko nav nepiecieSamsifat,
virsmu attaukoSanu vai kodiganu,
dekap&anu.

16.8.att. Anodu un katodu izvietojums
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Uzkaru izveidojums

» Detdas ievietojot vaniir janodroSina, laids atrastos vertika stavoklii un lai detéas
virsmam metls uzkktos vien@la biezuna.

» Tadg] visam detdas virsnam jaatrodas viedda atiluma no anodiem un iragamazina
metala uzkbSan® uz detas asam Lautrem.

» Viennerigu (vai nevienrarigu) metila uzkBSanos atseviim detdas virsmam
nodroSina izmantojot eknus.

» Saregitas formas deta paklaSanai izmanto speatas kombingas uzkares.

DekapeSana

» DekapeSanas proced no detdas virsmas tiek nonemta allsi katina, kas radusies
péc tas attaukoSanas.

» Dekap&anu veic spetgia elektrokiniskas dekap8anas vannavai elektroitiskas
parklaSanas vanna

» Dekap&anas procéselektroita sastvu neizmaina, & anodam pievieno pasu deta
(t.i. izmaina elektriskpieseguma polariti).

» Dekap&anas procas elektroits piedrnojas, fipéc rekomendeéizmantot speaiu
vannu.

TeraudoSana

» Salidzinot ar hroraSanu &raudoSanas processdtaks un rafgaks.

» Salidzinot ar hroraSanu graudoSanai ir augsits stivas izmantoSanas koeficients.

» Teraudojot dethas ir iespjams izveidot pe&klajumus ar biezumuidz 0,8 ... 1,2 mm.
Parklajumam ir pietiekama mehiska izturiba.

» TeraudoSanas proces iespgams plads robeis reguét parklajuma mikrocietbu.

» Teraudoto det virsmas labi hrogjas, kas lauj papildus paaugstihato
nodilumiztuibu.
Detdu virsmu pZklaSanu izmantojotetaudoSanas pamienu pielieto, lai:

» atjaunotu detls, kuem ir neliels nodilums (deta izmerus palielina idz
nominaajam vai remontizréram),

» labotu mehaiskas apstides b#ki,

» palielinatu detdu, kas ir izgatavotas no mazoglekErauda un ar vide oglekh

saturu, virsmu ci@bu, ja s razoSanas procesetiek pakdutas termiskai apattei.

16.9.att. BraudoSanas vanna

Kimiskie parkl ajumi

>

>

Kimiskos metla paklajumus iedist, detdu ievietojot spedia skiduma un taj izturot
noteiktu laiku.

Uz detdas virsmaskimiska cda veidojas veama biezuma peklajums. Kimiskap
parklaSanas procaslektrisko stivu detdai nepiesidz.
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Kimiskajiem pzklajumiem (piengram, detédas virsmu piklajot ar nkeli) ir sadas
priekSrogbas:

» Kkorozijas iztutba, augsta cidia un neliela poraiba,

» ir iespgams iedit vienneriga biezuma pklajumu.

16.6. Dekoratvie un aizsarg @rklajumi: nikeléeSana, hrongSana,
kadmijoSana

Hromé&Sana

» Detdu virsmam, kas ir hroratas, ir augsta nodilumiztiba un cigba. Tas ir
dekoraivas un korozijiztuigas.

» Hrometas detdas slikti dlojas. Lai uzlabotu virsmu [l®Sanos, veido porainus
parklajumus veicot anodkodiganu.

Procesa negatie aspekti:

» maksintlais paklajuma biezumsitiz 0,25 ... 0,35 mm,

» neviennerigs paklajums un zemaatadh&ijas pakjpe,

» zema piklajuma nogurumiztuba (paklajuma esoSie stiepes spriegumi veiciria t
plaisaSanu).

16.7. Polingrie materiali un to pielietoSana remont, ipadbas. Plastmasas,
to pielietojums. PFarkl ajumi ar polim &ériem materialiem. Sintetisko limju
lietoSana. Hernetiki

Poliméru materialu iedalijums un lietoSana

Poliméru materili ir sastopami wa veida (kaprolakéms, polietiEns, polistirols) un
plastmasu veidaPlastmasas i@gt, polineru materilam pievienojot daddas komponentes:

1)pildvielu (stikla audumu, azbestu, cementu, aletskaidas), kas uzlabo polénu
materila melaniskas pasbas;

2)plastifikatorus (dibutilftadtu, olanskabi, dietilftalatu), kas palielina elagumu un
plastiskumu,

3)cietinaaju (polietilenpoliamnu), kas veicina plastmasu cietiahu.

Pec kausSanas iespas polineru materilus iedalatermoplastiskajos (polianidi,
polietilens, polistirols u.c.) urtermoreaktivajos (tekstoits, epokedu kompozcijas u.c.).
Termoplastiskie poligru materili karsgjot Kltst plastiskki un ir kaugjami. Termoreakvie
poliméru materili péc to sacieiSanas kaggot vairs neklast plastiski. Ddia remoni
poliméra materilus izmanto arvien plak to samgra augsis melaniskas, kimiskas,
triecieniztutbas un cituipasbu dél Bez tam poliraru materili labi padodas melmiskajai
apstiadei, lieSanai utt.

Poliméru materilu izmantoSana, salzinot ar ciim remonta metoda, lauj samazina
remonta darbietilfau par 20 ... 30 % un paSizmaksu par 15 ... 20 % [7]

Poliméro materialu izmantoSana
Polimeros matefilus automoldu remoni izmanto:
» lai salmétu plaisas deta virsnas (16.10.att),
» lai atjaunotu detas izmantojot spiedlieSanas metodi,
» lai polimeru materilus uzkhtu uz detéu virsmas:
- izmantojot spiedlieSanas gamienu,
- izmantojot uzputindanas pgmienu,
- izmantojot centrbdzes lieSanas pamienu,
- izmantojot uztriepSanas ganienu u.c.
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16.10.att Plaisu aiziméSana
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16.11. att. Da&di hermétiki un limes

Misdien® sp&ratu, befipasi automolju, bavnie@ba un remond plasi izmanto da&das tmes
un herngtikus (16.11.att.).
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16.8. Krasojuma atjaunoSana. Kiasojamo virsmu sagatavoSana. Kasu
izvéle un sagatavoSana. Kisas uzkhSanas paémieni. Krasoto virsmu
zaveéSana un p&apstrade

Ekspluaicijas laika ma3dnu krasojums nobalo, kKsojana virsma saplai noloba un
mehaniski tiek sabgjta. Rc remonta ir nepiecieSams veiktagkoSanas darbus. #&oSanas
darbi pasarg virsmu no korozijas un pigg madnai dekorawu izskatu. Kasu paklajumu
aizsargspjas ir atkargas no peklajumu materila ipagbam un no i sasaistes iztivas ar
detdas virsmu.

Krasu paklajuma padbas nosakaadli parametri:

» Cietiba, kas raksturo pklajuma mehaisko iztuibu;

* Pretesiba dilSanai;

e lztuniba stiepg

» Triecieniztuiba, ka atkaga no prklajuma plastiskuma uratsasaistes sga
ar metla vai kiasas apakgo Kartu;

» Adhgzija, kas atkaga no p#klajuma un detkas virsmas savstaijas saistbas;

e Caurlaidba, kuru nosakaagu &idrumu caurspieSasadaiks;

* Spozums, kas atkags no virgja slana kvalittes.

Krasu parklajuma (16.12.att.) aizsargpa8bas un darbm¥s atkafgi ne tikai no kiisu
materilu kvalitates, bet ar no k@asojanas virsmas sagatavoSanas kvadis. Lai kasu
parklajums ar kisojamo virsmu batu iztags, gnodroSina pietiekama virsmas slapmba un
adhézija. Ja Sie apskli bas nodroSind, uz virsmas uznestais dgas piliens izpidis un
pielips, veidojot pinu pkviti. Uzklajot krasu matetlus uz virsmas ir iesgami divi
gadjumi: krasas piliens slapina &sojamo virsmu un izpkt pa to kiisas piliens neslapina
virsmu, veidojot sfrisku kermeni. Rrklajuma adhzija notiek laukura, kura lielums ir
atkarigs no kasojanmis virsmas strukiras un tribas pakpes. Poru dhuma iev&ojamas
palielinaSan® gadjuma krasa is nesaslapina un attidna notiek virsmas izvifitajas viets.

Tauki un éla uz virsmas arsamazina pklajuma un késojandis virsmas sasaistes
izturibu.

Nemot va@a visu augstk mingto, ir loti svaigi pareizi iev&ot un izpildt krasoSanas darbu
izpildes tehnoloigka procesa (16.13.att.) sastidas.

Krasojuma atjaunoSanaietver:

» laku un kisu mateidla sagatavoSanu pirmsakosanas,

» detdas virsmas sagatavoSanadasanai,

» laku un kisu materlu uzklaSanu, kas sast no sekojodm opehcijam:

- grungSanas,

- tep&anas,

- slipesanas,

- krasoSanas.

» Laku un késu @rklajuma zavesanu.

KrasoSanas etapi

» Par grunti jeb pamatkisu dae krasas pirmo k&u, kuru uzkdj tieSi uz meila un kura

to aizsarg pret koroziju. Gruntij ir labigsaistis gan ar matu, gan ar nkamo késas
kartu.

» Tepejot izlidzina p& remonta un gruB$anas palikusos virsmas fazlenumus.

» Slipesanu pielieto, lai nogludingu tepdas virsmas naétlzenumus. Virsmu gé péec

katras tep8anas reizes.
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16.12.att. Automobia virsbives krasojums

16.13.att. KiasoSanas tehnologiskais process

Vispirms ir pveic krasu sagatavoSanala netiek pielietots gatavaisaku tonis, kiisu
sajauc jaukSanas ieka. Svarga ir kiasu parauga salzinaSana, arpielietoSana, lai iddrtos
par kiasoSanu. 128r vienskna un divsina uzkijumu. Pie divsina uzkkjuma jaizkiras starp
parasto un adensabes kasu.

Virsbives virsmas dela ddas tikai tad var kasot. kad to dara ies@inu kiasojamo
virsmu iedaljuma formas un/vai konstruks izvietojums. Pie stipri izteikin mabkm un
rievam, ka ari pie stipri izteikim greznumistm, krasojamo virsmu sadélana nerada
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probkmas. Sadadana pie ne tik stipri izteiftn makm tad ir iespfama, ja , pier@ram, ar
tehnikas patlzibu var tikt sasniegts nevainojamslata kasojums. MCC SMART (1itz
2000.g. — biezi melns metallic) 1agh pulverp#@kiajuma dg] piekrasoSana nav iesma.
Sanu ramja iecirknu ddu krasoSanas artibas #d¢] satur visa kompleksaasu amja
krasoSanas a&rtibas. $kot ar 2001.gadu visiem transpaaitekiem rpnica ir veikts 2-shinu
pulverkrasas kiisojums. Katras atse%#s poicijas remonta KisoSana var tikt izpilda ar
parasto remontlisojumu.
Atsevikiem automobu tipiem kasoSanas paeijas ir $ida se@ba viena p& otras:
1. Frongélas, $inu un pakkjas meila detdas;
2. Atseviku automolu zonu kisoSana;
3. Nomongtu plastmasas ddtakrasoSana.
Krasu materiala sagatavoSanavar notikt divgadi:
» ar specilam iekatam samaisot Kisu un veidojot nepiecieSamoakas toni (izmantojot
krasu tabulas),
» samaisot jau gatavu &su.
Samaisot jau gatavu &su, kisu materila sagatavoSana pirms lietoSanas notiekqpigr
izmaisot ar elektromehisko vai vibaciju papémienu, nepiecieSainas gaguma filtr gjot
un at&kaidot ar atbilstoSajienmk&dinatajiem lidz nepiecieSamajai viskoziei.
Krasas uzkhSanas panénieni
Izmanto sekojosus &oSanas pgmienus:
krasoSana ar ain vai veltnsiem (automobu remoni neizmanto),
krasoSana ar iegremsianu,
krasu izsmidzinot ar pulverizatoriem un saspiestu gaisu
krasu izsmidzinot ar lielu spiedienu (t.sakas bezgaisa izsmidzgana),
krasoSana elektriskajauka (16.14.att.),
krasoSana ar pulverksam (automokliu remoni neizmanto).
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16.14.att. Elektroforeze un krasoSana elektriskaj lauka
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Kr asoto virsmu ZAveSana

ZaveSana var bit dbiska — istabas tempera 18 - 23°C un maksliga — 60 -175C.

Parklajuma dabisko @eSanu (s ilgums 2-48 h) ieteicams veikt atsé&ds labi
apkurinamas un vedinmas telpa®, kugs neieklast putek] kvepi un dami. Zvesanu uzskata
par pabeigtu tad, kad, pieskaroties 5-6s pisddis virsmas, uzas nepaliek nospiedumi.

Daudz prograsaka ir maksliga ZavéSana, kuru izmanto sititskajam emalim. Tas
priekSrodbas ir &das: 12-15 reizu maks ZveéSanas laiks nekaabiskaj zavéSani daudz
augstika krasoSanas darba kvalie paklajuma triecieniztuibas palielindana urargja izskata
uzlabo3anas dg]

Pasiv vairaki maksligas zveSanas pgmieni (16.15.att.):

1. Konvekcijas papémiens -kisofas virsmas silda ar karstu gaisu vai ar sadegSanas
produktiem spea@ias ZAvéSanas kamas. Gaisu silda ar tvaiku, damzgm, elektrosildiajiem.
Tada 4AveSana rada virsmas ges veidoSanos, kura kavapak8jo slpa ZiSanu un
Skidinataja iztvaikoSanu. #/éSanas procesa iztvaikofusidinataja tvaiki boja p#klajumu un
veido poras. Idz ar to ZveSanas laiks palielirsa

2. Termoradiacijas papémiens — AveéSana izmanto infrasarkanos starus, kurus absorbe
Zavejamas detdas. Meiila virsmas sasildana notiek starojuma egfgai parversoties siltuma
energija. Par siltuma engijas avotu loti plasi izmanto elektriskos cawrgilditajus un lampu
izstarofijus. Temperatru starpba, starp Kisas sipa atsevigiem shniem, izraisa spiedienu
starpibu, kas veicinatraku kidinataja iztvaikoSanu. Idgjadi paatrinas krasojuma AvéSanas
process, tas noris vieramgak visa krasas €ini un kiasas polimerizcijas processakas no
krasas p#klajuma apak§am kartam

3.Indukcijas papémiens — detias ievieto induktora, kura tinumu piest mpnieciskas
frekvences vai augstfrekvences agti. Krasojuma Z#véSanai izmantojotindukcijas
papeémienu izmanto iektas, kuru darliias princips atbilst mikrolsfiu krasns darddas
principam. Detdas rodas virpstravas, kas sasilda tasarRlajuma AvéSanai notiek, sakot no
apak&Ejiem skniem virziena uz augfem skpiem. Trikums — induktora sarg#tiba un lielais
elektroenegijas patrins.

Krasu cietin®ana ir atkdga no paSas &sas un lakas pielietoSanas.agoto virsmu
ZaveSanas procesu uzskata par pabeigtu ja 5 ... 6 sekyneskaroties ksotajai virsmai uz
tas nepaliek nospiedumi.

16.15.att. Miksligas AveSanas pan@nieni
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16.16.att. Kasoto virsmu ZAvéSana

Krasoto virsmu raksligas ZveSanas metodes priekStbas:
1saks ZveSanas laiks nekdabiskaj zaveSang

augstka krasoSanas darbu kvaiie,

augstka paklajuma triecieniztuiba,

labas vizudalis izskats.

YV VVY

16.9. MetimaSanas un uzkaugSanas procesu biba un to pielietoSana dethu
remonta. Detdu un Suvju sagatavoSana

MetinaSana ir metila vai plastmasas déta neizjaucama savienojumu veidoSana,
sakargjot savienojuma virsmagdz uzskaugam (metindana ar ka@sanu) vai plastiskam
(metindana ar spiedienu)asbklim un veicot savienojuma vietas kvalitat sakaugSanu.
Remondarbos metigana lieto nolauzto vai izgatavotu detaldu piekausSanai, plaisu un
bojatu urbumu aizkawgsanai detfas, bojtu metinjuma Suvju atjaunoSanai, kai detdu
savienoSanai masu salikSanas proces

UzskaugSanair izraud4ta metla, metlu sakaugjumu vai plastmasas uzdana uz
detdas virsmas ar ka@Sanas pafizibu. Remontdarbos uzkadsnu lieto defa nornalo
izméru atjaunoSanai vai ddtaberzes virsmu nodilumiztiras palielinganai.

MetinaSanas veidi iedas:

» metinaSana ar spiedieny kad plastiskad defornmacijas rezulita savienojamapg detéas
veidojas starpatomu saites,

» termometinaSana,kad metin&ana ar spiedienu tiek apvienota ar est&argSanu,

» metinaSana ar materala kauseSanu, kad izkaustais mells sapiist un veido
savienojumu jeb Suvi (16.17.att.)

16.17.att.Metirajuma Suve
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Nevienntrigas sakaisanas rezudta Suvei blakus eso%ajzona (termiska iespaida

zona) rodas pamatniad struktiras izmanas, pagdas iekEjie spriegumi un deforatijas. Ja
iek&jie spriegumi pisniedz detls matetila plistambas robezu, rodas defoZoijas.
lek&jos spriegumus un defoftijas var samazinadetdas pirms metindanas sakagpt un
péc metin®anas @ leni atdzesjot. Detdas deformicijas var ar samazinf izmantojot
specklus metinganas un uzkaéSanas pgemienus.

VVVYVYVVVVY

>
>
>
>
>
>
>
E

MetinaSanas veidi

Rokas loka metinsana.

MetinaSana ar kastoSu elektrodu aizsaygvide.
MetinaSana ar nekastoSu elektrodu aizsarggvide.
MetinaSana zem kug kartas.

Elektrosirnu metingana.

Elektriska kontaktmetingana.

MetinaSana ar plazmu.

Gazmetin@ana.

MetinaSana ar elektronu kali,atera staru, ultraska, spédzienu, difizijas, aukst
metinaSana u.c.

Metinato savienojumu veidi

Pec izveidojumametindie savienojumi (16.21.att. ) iedat
sadursavienojums,

T veida savienojums,

parlaidsavienojums,

lenksavienojums,

punktsavienojums, u.c.

Metinatas Suves (16.21.att. ) var bat:
sadursuves un kakta Suves,

nepatraukés un patraukés Suves.

lektroloka metinasana un uzskaugSna

Metinot ar elektroloku, mateatu kau€ elektriskais loks, kas veidojas, &tai plistot

starp elektroda galu un dé#s virsmu. Elektrods var bit izgatavots noustkSa matefla vai
no kistoSa mateiia. Ja lieto kastoSu elektrodu, piedevmaieriir elektrods. Elektroloka
metinaSanai lietoidzstavu vai manstravu.

16.18.att.Loka metiSanas ielarta

» Loka metindana nepiecieSamo siltuma daudzumu savienojamo luletaetla
izkaugSanai rada elektriskais loks (16.19.att.).

» Elektriskais loks deg starp elektrodu un metntadetdu.
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16.19.att. Elektroloka metiaSana ar parkl atu elektrodu

Elektroloka metinganai var lietot gandzstéavu, gan maistravu.

» Ja metin®anu veic aritizstavu, loks deg stakik un pie pozilva (+) pola izdais
vairak siltuma nek pie negava (-) pola (apmaram 1,2 reizes vak un temperaira
sasniedz 4200°C).

» Ja metina @nas detls un veic uzka@Sanu izmanto apgriezto polatit t.i.,
pozitivais (+) pols tiek pievienots pie elektroda.

Metinot ar majstravu, siltuma daudzums, kas izaglpie abiem poliem ir views, t&u
loks nedeg tik stabili.

Elektrods ir izveidots no mah stiensa, kurs ir piklats ar spedia sasiva segumu.

16.20.att. Brauda metinaSana un garu Suvju metiraSanas seiba

Terauda metinaSana un uzkaugSana

Térauda detl atjaunoSana veic plaisu un urbumu aizméana (16.20.att.), nodilusu
virsmu uzkausSanu, kaafd nolauzto vai mainmo detdu ddu un papilddeta (ieliktpu,
zobvainagu, p@ksnSu u.c.) piemetinaSanu. Visbi#Z terauda dela metinaSana un
uzkaugSana lieto elektroloku. Metinfanu ar gées liesmu galvenoki lieto masnu
virsbavju, armairas, skiida un késaino metlu detdu atjaunoSana
Cuguna metinaSanu un uzkaugsana
Peleka ¢uguna metinfibu apgitina & balinaSaras metin&anas laikastraujapéeja no cieta
stavokla %kidra s@vokli un otadi, ka af iek&jo spriegumu, plaisu un poru veidoSana
metinguma zonz ¢ugunu kargjot. Ja sakagu virs 750°C ¢ugunu strauji atdzés veidojas
baltais cuguns (notiek baliran®). Vienlaikus metinima Suvéveidojas iek§ie spriegumi
un pat plaisas, jocuguns ir trausls.Cuguna kauguma lielas pistambas dé javeic
horizontlaja plaksné Metinamas Suves un plaisassagatavo spedli. Suvju vai plaisu malas

245



jaapstada ar izcirSanas, §ieSanas vai izfizeSanas patizibu. Cugunu iesp@ms meting
karst un aukst stavokli. MetinaSanu iespams veikt ar gzes liesmu vai elektroloku

16.21.att. Metiratas Suves un savienojumu veidi

Aluminija un ta sakaug€jumu metinasana un uzkaugSana.

Aluminija un & sakaugjumu metin&anu apditina:

1) intengva alumnija oksid&ana gaig, veidojot oksdu ar augstu kuSanas temparat
(2050°C);

2) zema alumnija ku$anas tempefaa (ap 650C);

3) laba gidrplistamba un apditinata kuSanas akuma temperatras noteikSana, jo
kastot aluninijs nemaina ksu;

4) laba siltuma vai@imiba un liels sarukums (6,6 %), ralet sacietjot, kas rada Suve
iek&Ejos spriegumus un pat plaisas. Alimju un & sakaugjums metina un uzkaasar
normalu gazes liesmu, elektroloku, bet visldbar elektroloku argona vide
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Plastmasu metiraSana
Metin ir iespgams termoplastisls plastmasas.a metina kaugot vai &idinot. Metinot
plastmasa ar ka@$anu, metinma vieti strauji pkars lidz temperatrai, kas par 10...18C
parsniedz is te@Sanas temperatu. Ja nav zinma termoplastu metianas temperata, to
nosaka eksperimeati.

M ehanizta uzkaussSana ar vibroloku

Uzkausgjot ar vibroloku, detki tuvin@ajs elektroda gals veicasiskas kugbas, &

stabilizéjot loka degSanu. Elektroda gala kbsis frekvence ir 50...110 Hz un ssfabu
amplitada 1...3 mm. Uzka@San® laika metila kaugSanas zonai pievada dzgso &idumu,
tvaiku un kugus vai inerto gzi, kas pasammetingumu no gaisa piek]asanas.

MetinaSana un uzkaugSana ar plazmu

Plazma ir jonizta dgaize (argons, His, slapeklis vaiadepradis), kas veidojas, atrai
plastot caur spesiu ierici, ko sauc par plazmotronu. Plazma iigblno plazmotrona ar
virsskayas atrumu un temperatu 7000...18000°C. Ar plazmu iesgams metini visus
metalus, pat stiklu.

UzkauseSana ar lieSanu

Saja nolika detdu ievieto atbilstod forma un nodiludajai virsmai uzil velamo
metalu, iepildot to forma caur ielietni. Meils aizpilda formas vo telpu starp deta un
formas virsmu, ka@gsdetdas virsmu un difzijas c4a sasaigts ar detfas virsmu. 8di iegast
pareizas formas un nodilumizigu detdas virsmu. LieSanas formas izgatavo no smilt
metala vai af kombingas.

MetinaSana un uzkaugSana elektro@rnos

Elektrodu un detias virsmu kaus skidri sarni ar temperatru, kas @arsniedz detkas
materiala kuSanas temperati (ap 2006C). Sirpu vanna piekdujas det@s virsmai un taj
tiek ievadis elektrods. @nu vannu pie detas virsmas veido atbilstoSa forma. Elektrods
izkaist un nogulsrjas vannas apals dda. Detdai [eni rofjot, veidojas viama biezuma
uzkaugjums, kuru veido forma.

16.10. UzkausSana zem kufu kartas, procesa biitba, pielietojums

Mehanizeta metinaSana un uzkaugSana zem kugiem (16.22.att. un16.23.att.).

MetinaSanas vai uzka@Sanas procaszem kugsiem elektroloks veidojas kuyd vide
starp elektroda galu un dé#s virsmu. Metinfanas zoniiek pievadii birstoSi granulu veida
(ar grauda lielumu 0,25...3 mm) kuskur tie kist un virs metinfanas zonas veiddgidru
kusu apvalku.

16.22.att.UzmetiiSana zem kufu kartas
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Uz sametintas virsmas, kugem sacietjot, veidojas arni
» Tadgjadi izkusuSie kugi pasarg metinadanas zonu no gaisa pieklaSanas.
» Vienlaiagi tie kavé &idra metla iz§akstSanos un nodroSina gluda metinjuma
Suves virsmu.
» Ku&i slikti vada siltumu un pasargmetinjuma zonu no straujas atdziSanas un
samazina iek§os spriegumus.
Vienlaiagi tiem var bit Ig€joSo vielu piejaukums, kas uzlabo uzkgasa materila
ipadbas.

16.23.attUzmetinaSanas zem kugu kartas iekarta

16.11. MetiraSana un uzkausSana ar cizi un aizsargdgizu vide, procesa
butiba, veidi, pielietojamie materéli, iekartas

Metinasana un uzkaugSana ar gazes liesmu

Metinot ar gzes liesmu, metimios matetlus kaus gazes liesmas izdahis siltums.
Visbiezik remontdarbos lieto acigiha-skibekl gizes liesmu (tempetaa 3150C), retik
propana-butina vai petrolejas-skiekia gazes liesmu (temper@ta 2000...2306C).

Ar acitilena-skbekla gzes liesmu iespejams veikt dazaderatidu, cugunu,
plastmasu, Kisaino metlu un to sakauwgumu metin&anu un uzkadSanu, cietsakaagimu
uzkaugSanu, kaam metlu grieSanu un lodsanu (16.28.att.).

Gazes metiraSanas ielarta redzama 16.24. &ts.
» Gazes metindanas iekrtas materila izkaugSanai nepiecieSamo siltumu radalksida un
gazes maigums.
Par deggzi gazes metin§anas iekdas galvenokrt izmanto aceténu.
Acetilenu un skbekli zem liela spiediena iepilda balonos.
Gazu spiediena samazi®anai izmanto reduktoru (16.25.att.).

YV VYV
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16.24. att. Gzes metiraSanas ielarta

16.25.att. Reduktors

NepiecieSamo gai spiediena lielumu iestata nospriegojot redukabsperes. &zes,
kuru spiediens nepaniedz 0,05 MPa (acetiis) un 0,25 MPa (sk&klis), pa Eitenan talak
tiek padotas uz degli, kur veido degnijaisu.

Acetilcnam un skbekla maigjumam sadegot liesmas (16.26.att.)tempeeasasniedz
3000°C .
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16.26.att. MetimSanas liesma
Atkariba no skdbekla un acetiina attiethbas iesp@mas sekojoSas liesmas (16.27.att.):
karbonizeta (ar acetiéna paakumu),

normala (redu@jo%a),

oksidejosa (ar skdbekh paakumu).

16.27.att. Liesmu veidi
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16.28.att. Metirasana un grieSana ar gazes liesmu

Mehanizta metinaSana vai uzkaugSana aizsarggazu vid

Metinot vai uzkaugot aizsarg gau vidé elektroloka degSanas zomievada ineds
gazes, odskabo gai vai tvaiku. Aizsarg @zes pasammetinjuma zonu no gaisa pieklaSanas.
MetinaSanas elektrodi var bat kastoSi(16.31.att.) vai nekustoSi (volframa skat. 16.32.att.).
MetinaSanas iekia ar KistoSu elektrodu aizsargga vidé redzama 16.29. att.

16.29. att. MetiaSanas ieldrta ar k istoSu elektrodu aizsarggazu vid

Stiepli (kastoSo elektrodu) ar noteik@irumu caur elasgu Jateni padod metirganas
deglim (16.30.att).Stieples padev@sumu izvdas ar apgkinu, lai kompengu tas kuSanu un
nodroSindu nepitrauktu loka degSanu. Elektrisko spriegumu navsts avota pievada pa
atseviku kabeli. KistoSajam elektrodam (stieplei) elektrisko spriegupiavada degl
Elektriskais loks deg starp met&anas stiepli un ddtaAri aizsarggzi, izmantojot elastjo
glateni, no balona caur digsprauslu pievada degobka zona Aizsarggzes uzdevums ir
aizsarga degoSo loku un izkusuSo rakt no apki#téja gaisa.
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16.30.att. MetiraSanas process ar &stosSu elektrodu aizsarggazu vid

16.31.att. MetiraSana ar kiistoSu elektrodu aizsarggazu vid

16.32.att. TIG metiraSanas process (meti@sana ar nekistoSo volframa elektrodu gazu
aizsargvide)
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16.12. KontaktmetinaSana un kontaktuzkau€Sana, procesa buba, veidi,
pielietoSana

Punktmetinasanas ieldrta, ar kuru veic kontaktmetiréanu patdita 16.33. atia.

16.33. att. PunktmetiraSanas ielarta
UzkauseSanas process
» UzkauseSana ir metala, metilu sakaugjumu vai plastmasas uzfana uz detas
virsmas tos izkawgot.
» Automobiu remoni uzkausSanu izmanto deba nornalo izméru atjaunoSanai vai
detdu berzes virsmu nodilumiztilras palielindanai.
UzkaugSanas un metia$anas procesos notiek mlat oksid&ans, leseto elementu
izdegSana, mah piesitinaSana ar skbekli, kas sek® uzkausta materila (Suves) iztubas
pazemin&anos.

16.13. Metalizcijas procesa biitba, veidi, pielietojums

Parmetalizaciju sauc procesu, kad izkaiis un izsmidzintu metlu uzklaj uz ieprieks
sagatavotas deji@s virsmas. Méata izsmidzin&anai izmanto gaisu vai inert@zj specilas
iekartas (16.34.att.). Deta metalizciju izmanto:

» korozijas aizsardbai,

» vizuala skata uzlaboSanai,

» virsmas cigbas paaugstiganai,

» elektriskas izokcijas nodroSindanai.

Izsmidzinda metla ddinu izmeérs ir 3 ... 30Qum, bet to uzkdSanastrums — 100 ... 300
m/s. lzsmidzinio metlu iespgams uzkit detdu virsmam, ku@m ir dazdas formas.
Uzklajuma biezums saada 0,1 ... 10 mm [5]. Uzkla metla saistSan® ar detlas mateélu
notiek, veidojoties mehiiskam un dégji molekularam saiem. Metalizto virsmu mehaiska
izturiba ir zema,adgé] to neizmanto slogotu virsmu apstei.

Metalizacijas processsasiv no etapiem :

» nodiluso detu mehaiskas apstides, lai #m piedotu cilindrisku (nepiecieSamo)
geometrisko formu,

» detdu virsmu sagatavoSanas metadifai (detdu virsmam jabiat tiram un attauka@m un
tam ir jabat ar vienngrigu raupjumu),

» paSa metalizcijas procesa,

» virsmu p&apstades.
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Laika periodam starp détavirsmu sagatavoSanu un metadiju jabtt péc iespgas

1sakam, lai metalicijai sagatavais virsmas nepaspe atkatoti oksiddies.

16.34.att. Metaliacijas iekarta

>
>

Ar metalizcijas pacmienu virsmam var uzkit teraudu, hromu, varu u.c. nagis.
Metalizicijas paémienu var izmantot nodiluSu gglt redZu izneru atjaunoSanai.

16.14. Darba un dabas aizsardbas pagakumi

Darba aizsard4bas pragbas krasoSara
Tie ir darbi aripaSi viegli uzliesmojoSiem, viegli uzliesmojoSiem umliesmojoSiem

Skidrumiem:

» Maigjumi no ipaSi viegli uzliesmojoSiem, viegli uzliesmojoSiem urliesmojoSiem
Skidrumiem sagatavo atsekis telpas vai savrups, ventiEjamas darba vieis.

» Darba procesizmantojanas iefices uniki nedikst ¥kilt dzirksteles.

» Gridas telps, kur sagatavo lakas unakas, ka ai kraso, mazg un attauko
izstadajumus, ir degtnespgas un dzirksterosas.

» Aizliegts k@asot, mazgt un attaukot detas, kaan gatavot Eidrumu maigumus, ja
nedarbojas venttijas sistma.

» KrasoSanas skapju, kameru un kabinu velkmes eiéb sistmas nedkst izmantot
bez degt sgegu krasu un laku dinu efekivas uztverSanas i€eEm.

» KrasoSanas kameras katru dienuir&tno degtsgegu materilu nogulsngumiem.
Darbus veic, ja darbojas veatljas iekatas, un izmanto instrumentus, kas kies
dzirksteles.

IzlijuSo laku, kasu un gidinataju nekavgoties sava un nogaa vieta, kas paredita
ipasi viegli uzliesmojoso, viegli uzliesmojoso uniegimojoso kidrumu glab&anai.

» Maigjumus ar viegli uzliesmojoSiem, viegli uzliesmojasieun uzliesmojoSiem
Skidrumiem piegda darba viets gatavai lietoSanaipa% nepisto% un bivi noskgta
tana.

» KrasoSanas kam&tfakas un kisas padevi un konveijera kisi autonatiski partrauc,
ja ventikcijas iekata pastaj darboties.

» KrasoSanas kameru konstrukcijas, smidibps, citas tehnoldgkas iekatas,

ventilacijas gaisa vadus un cawatlus sazem
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» Vannas, kuis izstadajumus attauko, maagvai kraso ar iegremdsanas metodi,
izmantojot maigumus aripasi viegli uzliesmojoSiem, viegli uzliesmojoSiemi va
uzliesmojoSiemIigdrumiem, darba rtraukuna nosedz ar u.

> ZaveSanas kameru siltumizaijai izmanto degtnespgus matetilus.

> ZaveSanas kameras ako ar ZivéSanas procesa autatiskas kontroles un regeanas
iericem.

» Ja nokasotos izstidajumus tehnologas vai gabatu c€] nav iespjams Z4vét
ZaveSanas kamas vai skapjos, tosagc iecirkni kas apikots ar ventdciju, lai
noverstu spadziena bstambas konceniacijas veidoSanos.

» Krasojot ir lieto specils darba agerbs, ppielieto konkgti darba instrumenti, kas
paredzti konkretai darba izpildei.

Vides pragbas metlanisko transportlidzeklu remontdarbnicu izveidei un darkibai
Noteikumi (LR MK noteikumi Nr. 380, pigemti 22.04.2004.) nosaka vides phas
mehanisko transporttizekl remontdarbrgu, ka af autoservisa ugmumu izveidoSanai un
darbibai un attiecas uz visu kategoriju (L; M; N; 0) meisko sauszemes transpaidekl,
mobilas lauksaimnieas tehnikas, satiksmeizmantojamu p&ietojamu mehaismu un citu
parvietojamu agregfu remontdarbrgam, kuias veic:
motora diagnostiku, apkopi un remontu;
baroSanas si&nu apkopi un remontu;
elektroiekatu un signaliicijas uzsidiSanu, diagnostiku un remontu;
transmisijas diagnostiku, apkopi un remontu;
balstiekatu un stires iekirtu diagnostiku, apkopi un remontu;
bremzu sistmu diagnostiku, apkopi un remontu;
riepu un riteu montzu, balangSanu un remontu;
virsbiives diagnostiku,epmetrijas atjaunoSanu un remontu;
virsbuves antikorozijas apéatti;
sagatavoSanu ksoSanai un kisoSanu;
automazgSanu un virsbaves apkopi.
Noteikumos izstidatas pratbas piedrmojuma ierobezoSanai un kontrolei. Tiek Zufti
telpas veicamie darbi un prams telpu ventilcijas sistmam, ka aff gaisa attiSanas sigmam
ar speciliem gaisa filtriem. Analiztas pratas putekl emisijas punkta izvietojumam
atieciba pret aplartéjam ¢kam. Nosauktas prasas azbestu saturoSu bremzu uzliku rrasi
postena izveidei. lzvirztas pragas notekiadgu atiriSanai veicot automoli sagatavoSanu
kraso$anai un veicot mazganu. §idros bstamos atkritumus saw@pedcilos konteineros un
nodod piastrades uaémumiem. Nolietais autoriepas nododamag§iEdes unaeémumiem.
DetaliZts operatora veiktais monitorings un kontrole. Omes datus pieraksta
uzskaites zurna (uz papia vai elektroniski). Uzskaites zutnapéc vides valsts inspektora
piepragjuma uzida pabaudei. Noteikumos detalita uzskaites Zurha ieklaujana
informacija.
Noteikumos dota kiiba, kala veicama esoSo wzmumu pikartoSana atbilstoSi So
noteikumu pragam.
Pielikuma dota transporitizekl krasoSanas, lakoSanas un antikorozijas agesr
emisiju izpludes punkta augstuma noteikSanas metodika.
Dabas aizsardibas pragbu ieveroSana:

» Virsbuves apsadi (geometrijas atjaunoSanu, grieSanu, meamii, SpeSanu) veic
tikai slegtas telms, kas apkots ar ira gaisa nosk3anas iekiam. Ss iekatas izmanto
tikai tira gaisa pievadei un putekun gizu aizvadganai no grieSanas, metiamas vai
dipeSanas darba vian.

» KrasoSanu, lakoSanu un pretkorozijas &gatveic tikai ségtas tel@s, kas apkotas ar
tira gaisa pievades un pigota gaisa noskSanas iekdam. Piea@rnota gaisa
nodikSanas iekdu neizmanto puteklun gizu aizvaddanai no grieSanas, metiaas
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un sipeSanas darba vianh. Emisiju izptides punkta augstumu nosaka saskar So
noteikumu pielikumu.

Krasojot vai lakojot noskto gaisu aira ar sauso filtru, lai novstu kiasu ddinu
emisiju. KrasoSanas kameras #mjums un filtri nodroSina ne malk par 85 %
izplisto& gaisa nepdrauktu afiriSanu no cietam ddinam.

Ja, veicot pretkorozijas apsthi, nelieto tdzekls, kuru pamat sastdda ir adens,
atsukto gaisu afra no ¢las un aerosola. Nodrosinadt filtru darbbu, lai palikus
ellas koncenficija atfritaja gais nepasniedz 1mg/Nm3 (6C, 101,3 kPa, sausazg)
ka vienas stundas vigle vértiba.

Puteklu koncentiicija atfritaja gaisi nepasniedz 20 mg/Nm3 (8C, 101,3 kPa, saas
gaze) ka vienas stundas vigie veriba.

Notekudeawus, kas rodas transpadtekl vai to sagivddu krasoSanas sagatavoSanas
postenos un transpofilizekl maz gSanas darba vigt, pirms novadanas aita ar
filtriem, kas uztver naftas produktus un suspé&iielas.

Puteklu emisijas izpides punkts atrodas ne zsrka divus metrus virs melmisko
transportidzekl remontdarbmas (autoservisa ggmuma)ékas jumtas kores un ne
zemak par auggikas 50 m a#tluma esoSas vai photas (ja ir izsniegta buvaiuja)
ckas jumta kori, ja cilvki eka uzturas ilgk par astonm stundin diena Gaisa
plismasatrums skurstenija nosikSanas iekrta noslogota minili, ir ne mazks par
8 m sekundgun plismas virziens ir \&s vertikidi uz augsu.

Ja mehaisko transporiizekl remontdarbmga (autoservisa uzmums) atrodas tuka
parl00 metriem no dzojamam ekam vai atpatas zoma, telpas, kuis veic mehaisko
transportidzeklu virsbives remontu, ksoSanu, apkopi, maz$anu un zveésSanu,
varti, durvis un logi vienrar ir aizverti
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17. Madnu sastivdalu remonts

17.1. attla palditi galvenie motora atté&u celoni.

Normals motora
izdilums

- Slikti laika apstakli (ilgstoss stiprs lietus,
loti zema vai augsta gaisa temperatiira), | e aE LI 0] ()]

- liels putek|u daudzums atmosféra, izdilums

- Slikta degvielas un ejfas kvalitate,

- darhs smagos ekspluaticijas apstak/os,

- Slikta automobifa detalu un mezglu

izgatavodanas kvalitate vai montaza.

Bojajumi, ldzumi
un atteices

- Nepietieko3a vadritaja kvalifikacija,
- nekvalitativi veikta atitomobifa TA, —_—
- nemakuliga automobila ekspluatacija.

Subjektivie
atteicu céloni

17.1. att. Galvenie motora att€u celoni

17.1. Tipveida detdu un savienojumu remonts (korpusa detkas, \arpstas
un asis, ftpu un rievsavienojumi u.c.)

Konstrukt ivas un tehnologiskas patnibas.

& + +i+ +

c

17.2. att. Korpusa detal remonts:

a- ligzdu remonts ar ielikti iepregSanu; b- korpusa ligzdu izvirpoSana; c- plaisu aiBadaa
ar ielapu; d-udens skpa korpusa remonts ar prief@s ddas nomaju; 1- korpuss; 2- griei
varpsta; 3- suports; 4- adenskga korpusa priek$a dda; 5- bivgjosais ieliktnis.
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Galvenie #ditaji, kas raksturo deta un mezglu konstruktas un tehnologskas
ipatnbas, ir:
1) detdu un mezglu konstruktais izveidojums, izgatavoSanas tehnisko noteikunadlpas
un detdu materils;
2) detdu defektu veidi, to lielums un raksturs;
3) remonta tehnolgiskas iespgas vdama tehniskaresursa atjaunoSanai.
AtbilstoSi mingajam prasbam detdas un mezglus gr@gadi:
1) detdas un mezgli ar tipveida remonta tehrigjia;
2) ipatngi remongjami agregti un to sastvddas.

Detdam un mezgliem ar tipveida remonta tehnglodiezi sastopamiidlzigi defekti.
To remonta tehnologa ai ir lidziga,ipatngi remongjamu agregtu un to sagvdau remonta
tehnologja ir iesEjamas atiribas un patnbas.

Detalu un mezglu ar tipveida remonta tehnologiju gruEsana.

Pec konstrukivajam un remonta tehnogiskajgm pazmem tipveida remorgamas
detdas un mezglus ir ies@ans grup€ pilnigi vai ddgji. Grupgjot pilnigi, grupu skaits ir liels
un remonta tehnolo@s raksturojumsloti plass, adel turpmak tiks aphikota tipveida
remongjamo detdu un mezglu daja gruESana. AtbilstoSi tai iddr Sadas dethu un mezglu
tipveida remonta tehnadgas grupas:

1) korpusu deti remonts;

2) varpstu un asu remonts;

3) vitnu savienojumu remonts;

4) zobratu un zvaigzgu remonts;

5) atsperu remonts;

6) balstritau, noturriten$u, riteau un rumbu remonts;
7) balstaiu un svistepu remonts;

8) keézu remonts;

9) ellas, degvielas vadu un hidiotenu remonts;

10) degvielas, ikas u. tml. tverfu remonts.

Korpusu detall remonts.

Korpusu detkas izgatavo no peka cuguna, kdama ¢uguna un drauda vai alurmija
sakausjumu lgjumiem. Ma3nu korpusu detam ir saregita konstrukcija. Biedk sastopamie
So detdu tipveida defekti ir deforécijas, aps#@dato virsmu raupjums, gujt ligzdu izdilumi,
plaisas un izizumi. Korpusu defa defornaciju rezuléta izmain®s detdu savstarpais
novietojums (cenijums), bivéjumos un savienojumos rodasiuces utt. Korpusu
plakanvirsmu deforriicijas nedikst bit liekkas par 0,2 mm visvirsmas laukuri, bet gulhu
ligzdu centru asu neparalété un neperpendikulafiite — liekka par 0,02 .. . 0,05 mm 100
mm radiusa.

Deformétas korpusu virsmas remon€, melaniski tas apstidajot (frézgjot, evelgjot,
slipgjot, virpojot u. c).

Gultnu ligzdu izdilumu noves, atjaunojot to nordlos iznerus vai at izvirpojot fidz
remonta izrariem. Visbiezk atjauno guliu ligzdu nornmalos iznerus. To var veikt araliem
paneémieniem:

1) uzklajot metlu un p& tam mehaiski apstadajot;
2) iepresjot ligzda specili izgatavotus ielikius (17.2. att. a).

Ligzdu virsmam materilus uzkhj uzkausjot, elektroitiski parklajot (bezvannas
panémiens) vai ari uzkijot ipasSi sagatavotu epdkis tepi. Bc tam veic ligzdu izvirpoSanu,
izfrézéSanu, caurspieSanu, h@afiu vai citas nepiecieSasnapstides, lai izveidotu ligzdas
normalos izmerus un vé&amo virsmas raupjumul.

Lai nodroSinau ligzdu centru asu sakriSanu, uz vienas centruaasxlods ligzdas
izvirpo vienlaikus (17.2. att. b), lietojot Sim nkbm atbilstoSas gri@# varpstas (tapnus) un
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to balstus. Ligzdu izvirpoSanu veic uz izvirpoSanas darbgaldiem (PP-4, 2613, 2A163 u. c.) vai
ar uz universlajam virpam.

Lai iepresetu ielikt nus, ligzdai izvirpo palielindu izmeéru, ko pimmem atbilstoSi korpusa
ligzdas izneram. lzvirpotaj ligzda iepre€ specili izgatavotu ieliktni, ko izgatavo nada
paSa matedia ka korpuss vai ari nogtauda. leliktni véams veidot ar atloku un iegpni
lielaku uzspili (0,05... 0,2 mm). ECc iepregSanas ielikia iek€jo virsmu novirpo idz
nominaam izmeram.

Plaisas korpusu detdas remong, aizmetinot is (16.9. un 16.11. nod.)jinigjot
(16.10.att.) vai uzlot ielapus. lefipu uzkkSanai plaisu virsmas sagatavapdt ka
metinaSanai vai iméSanai. Pirms i@pu uzkkSanas viams plaisas aizmetihavai aizimét,
tikai metingumu vai iImgjumu virsmas jnolidzina. lefipus izgatavo no 3... 4 mm bieza
lok&u terauda atbilstoSi plaisu iz&riem un formai aradu apekinu, lai iekps pasegtu plaisu
par 30... 60 mm (17.2. att. c). el maks izveido urbumus ar diametru 7 mm, bet korpusa
detdas tiem atbilstoSus urbumus atrniiM6 ielapu pieskiivéSanai. Starp i@piem un korpusu
virsmam ievieto bives, kas izgatavotas no kartona vai citi@dzigiem mateiliem. Blivju
virsmas p#klaj ar dlas kisu vai imi.

Lazumus un izlizumus korpusu detlas metina. Metinjmu pastiprindanai piemetina
atbilstoSus ielikjus vai uzlik®, kurus izgatavo n@rauda stigiem vai loksnén.

Remontjot korpusu detias, atsevifos gadiuumos ir izdevgak nomaint bojato korpusa
dalu. Ta, pienreram, motora idendikna korpusa gutiu ligzdu izdilSanas gagima izdevgi ir
nomaint korpusa priel&o ddu. Sajii gadjuma korpusa priel&o ddu izgatavo jaunu, bet
bojato korpusa dia novirpo. Novirpois ddas viet ievieto jauno korpusa faun piemetina
to (17.2. att. d).

Varpstu un asu remonts.BieZzak sastopamie ypstu un asu defekti ir to Igami vai
savérpumi, redzu un balstvirsmu nodilumi, 8ggjumi vai rievas, K ai rievsavienojumu vai
ierievju rievu izdilums un bajums.

Pielaujamais vipstu un asu saliekums vai sggums ir idz 0,05 mm uz visu vpstas
vai ass garumu. Liektas vai saptas vipstas un asisago uz predm vai ar spea@am
lagoSanas iekdam. Ja ir paredzams kastu vai asu redzu un balstvirsmu remonts un ja
saliekums nep@niedz 0,1 mm,agjoSanu var neizddy jo saliekumu iespams novést at,
remontjot redzes vai balstvirsmas.

17.3. att. \Arpstu rievu remonts:
a — rievas aizka@gSanas virziens; b — tiga rievas aizkawsana; ¢ —pilrga rievas
aizkausSana.

Varpstu un asu redzesvai balstvirsmas remong, atjaunojot to noraios iznerus vai
ar1 veidojot remonta iz@rus. Lai atjaunotu norahos iznerus, redzm un balstvirsram uzkhj
materilu (uzkaus, uzklj elektrolitiski u. c.) vai plastiski deforintas (€dinot, izpleSot,
izspiezot u. c), bet petam veic mehaisko vai elektrotehnologko apstidi, izveidojot
optimalo virsmas raupjumu.

Rievsavienojumu rievasremont, pilnigi vai ddgji tas aizkaugjot, ka arn izpleSot rievu
izcilnus, bet pé tam izfEzgjot rievas, lai atjaunotu to no#os izrmerus. Varpsém un asm ar
diametru tdz 50 mm rievas aizkatimiemehanizti, bet vapseim ar diametru virs 50 mm —
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mehanizti zem kusiem. Rievas var aizkaesan ddgji to izdiluSap vai neizdilusa pus
(17.3. att. b). NepiecieSabas gaduma péc izfrézeSanas veic rievu termisko agstr un
dlipgSanu.

lerievju rievas remong, izfrézgjot tas uz liekku rievas platumu vai amizkausjot, lai
pec tam izfezetu un izveidotu nori@u rievas platumu. Ja konstrikie apsveéumi pidauj,
rievas izfeze ar liekku rievas platumu. Sajgadjuma jagatavo jauns atbilstoss ierievis.
Velams rievu izfézet jaunavieta. Ja rievai ir noteikta atrasasvieta, i jafréze tieSi tap pa%
vieta, kur & atrad® pirms remonta.

Vitpu savienojumu remonts Ekspluaicijas laika biezi nolietojas kargjas (skivju),
ta ai iek&jas (uzgriehu) vitnes. Mtnes remord atjaunojot to noralo izmeéru, ka ai
veidojot palielindu vai samazina vitnes izngru. lek&jo vitnu nornalo izméru atjauno:

1) aizkausjot bojatas vitnes urbumu, lai tajvieta veidotu normala izmera vini;
2) iegriezot speali izgatavotus iegriegus;
3) izveidojot urbumus ar tAi cita detdas vieta.

Térauda dtajam vitpu urbumus iespams aizkaud ar gizes liesmu vai elektroloku.
Cuguna detlam, aizkausjot vitnes urbumus, ir iesfma mategla balindan® kausjuma
zona, kas rada gitibas jauna urbuma untmes izveidoSanaTapéc ¢uguna detlds vines
remontt ar urbumu aizka@Sanu nav ieteicams.c® aizkausSanas afmé urbumu centrus,
izurbj atbilstoSa diametra urbumus un iegrig¢nes.

Ja detdas izneri to pidauj, bojtas vines urbuma viat velams iegriezt spedli
izgatavotu iegriezni (17.4. att. a): laidagveidotu normala izmera vini. Saji nolika urbumu
parurbj un taji izveido liekka iznera vini. BieZak sastopami cilindriskas formas iegnez
kuru diametru izvias p& formulas

dc =du + 2hc + (2 ... 6) mm,
kur dc — iegriena diametrs, du — tiies urbuma diametrs, hc — iegti@atnes augstums.

d

17.4.. att. \ftnu remonts ar iegrieziem:

a — iegrieznis pirms ieskvéSanas; b — iegriea ieskiiveSana sagatavoturbuni: ¢ —
vitnu urbuma izveidojums ar iegriezni; d — $breida iegrieznis; 1 — dela;, 2 —
iegrieznis; 3 — sprosttaga.

Pec ieskinivéSanas virs detas virsmas izvirto iegriesa ddu nogriez. Lai nowstu
iegrieda izkustSanos, ¥lams to ieimét ar sinttisko limi, epoksda tepi vai arvitnes zona
ievietot sprosttapu (17.4. att. c). Bafas vines vied, aizmetinot urbumu vai iegriezot
iegriezni, iesp@ms veidot armazika iznera vini.
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Retik vitnes remord ar spiélveida iegriepiem (17.4. att. d). Sajnolika urbuns veido
spechlu lielaka iznera vini, kuras kpe atbilst remorfamas vines kapei. Spitveida
iegriezni izgatavo, vadjot atbilstoSa izréra stiepli, izveidojot piegrota %e&rsgriezuma
profilu, bet p& tam uztinot to uZpasSa tappa. Spilveida iegriezni ieskive urbuna ar
specilu ierici. Vitpu remontam ar spilveida iegrieniem nepiecieSamas spaleis iefices to
izgatavoSanai un wes iegrieSanaiapéec praks So pacmienu lieto reik.

Argjas (skives) vines remor® atjaunojot norrila izméra vini vai aff izveidojot
samazinia (retik palielinada) iznera vini. Atjaunojot normala izméra vini, vitnes d#
uzkaug€ metlu, péc tam to mehaiski apstdda un uzgriez norrila izméra vini. leteicams
metalu uzkaust ar gizes liesmu vai vibroloku, jatiespgams remortt skiives ar diametru,
lielaku par 10 mm. Skivém ar diametru virs 30 mm uzkasanu iespgams veikt inerto azu
videé vai zem kusiem. Pirms uzkawSanas inertoagu vide vai zem kugiem vdams bojto
vitni novirpot, lai ie@tu kvalitatvaku uzkaugjumu.

Ja konstrukcija to pieuj, boftas vines viei var izveidot mazka iznera vini. Saj
nolaka bojato vitni novirpo un novirpotaj posna uzgrieZ jaunu maka iznera vini. Reik
skrivem veido liekka iznera vini. Saji nolika vitnei uzkaus mealu, bet p& tam uzgriez
lielaka iznera vini.

Ja vienai detki veido liekka vai mazka iznera vini, tad ar otrai saigojuma detkai
javeido atbilsto3a wme. Saj nolika bieZi gatavo jaunus uzgrigis.

17.2. Motoru blokkarteru defekti un to remonta iesgjas. Cilindru un
cilindru ¢aulu remonts, izvirpoSana, hon8ana

Pati galved motora saawvdaa ir motora bloks (17.5. un 17.6. att.). Cilindrwokals
izgatavo pasval no cuguna un dadiem aluninija sakaugumiem. llgstoSi ekspluajot
motoru, var saskarties ar sekojoSiendéfektiem:

» plaisas vaiiizumi bloka;
pamatgulhu ligzdas izdilums;
deformacijas;
pamatgulyu ligzdas ass nesakriSana;

>
>
>
» cilindru darbvirsmu izdilums.

17.5. att. Motoru blokkarteru defekti
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Motora blokus izgatavo no @k cuguna vai no aluinija sakauguma.
Remontjot motoru, vispirmsgievero demonizas noteikumi:
» nedikst izkomplek&t bloku ar pamatguiu vakiem;
» nedikst izkomplekegt bloku ar sajga karteri un priek&o vaku.

17.6. att. Motora cilindru bloka galvenie defekti un to rariSana:
1- caurumi dzeses apvalka vai kartera si@sii 2— pirmd pamatgulta gala virsmu nodilums;
3— visu veidu plaisas un 8umi; 4 un A-c¢aulas apalkdas ligzdas urbuma izdilums; 5—
caulas auggas ligzdas urbuma izdilums; 6-idtaju ligzdas urbumu izdilums; 7— sadales
varpstas balstdzu ieliktau urbumu izdilums; 8— pamatguit ieliktau ligzdu izdilums; 9— to
pasu ligzdu asu nesakbt.
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Motoru blokkarteru defekt éSanas etapi {7.6.att.)

» Cilindru caulu mikrometiza (blokkarteriem, kuriem cilindricaulas ir izveidotas
blokkartef).

» Pamatgulbu ligzdu mikrometiZza (piestiprina pamatguli vakus, tos pievelk ar noteiktu
momentu un nosaka pamatgult ligzdu geometriskos iz@rus, ka ai vai am nav
novirzes no asgnijas).

» Sadales vepstas guliu ligzdu mikrometiza (motoriem ar sadales rpstas apak§o
novietojumu).

» Vitpu savienojumu (urbumu, bultskiju) vitnes pzbaude.

» Apstadato virsmu un plaisu defeédana.

Plaisas blola

Ka iepriek$ jau tika mins, blokus izgatavo néuguna un aluimija sakaugumiem.
Katram mategilam ir savagpadbas, kanovast plaisas un caurumuSuguna blokos plaisas
aizmetina. Pirms metirganas plaisu galus aizurbj ar 5 mm urbi un tad gamaima plaisu
apstada ar sipripu. Aizmetin®&anu var veikt divadi, ar bloka sakagsanu vai bez bloka
sakargSanas.

Jaar bloka sakarsSanu,tad to ar acettha un skbekh liesmu uzkagslidz 600 — 650
°C un, izmantojotuguna stiefius 5 mm diametrun boraka kugus, aizmetina. Suve, kas
izveidojusies p& metiriSanas nedkst izcelties virs pamatm@a vaiak par 1,5 mm.
MetinaSanu patrauc, ja bloks ir atdzisisidz 450°C un p& tam atk#toti uzkarsjot,
metinaSanu var turpina Kad metindana pabeigta, tad blok&nl vajag atdzed.

Bez iepriek&jas karseSanas plaisas var aizmetinaar elektrodiem, kas sast no
monela un konstamha ar kalcija fluoida uzziedumu. Metia Suve iznk bliva un labi
apstiadajama, jo cietba HB ir tikai 170. Plaisas nenoslog®tvies var aizmeting ar
lodmetin®anu. Sis process itdiigs ciet lod&anai. Metinganj ka piedevas matediu var
izmantot alvas misa stieples 3—-4 mm diametra vai lodi POST 49-1-10S@f. gadjuma
izmanto gzmetin®anu ar neiilu liesmu. Plaisas vietu riod no ok¥iem un narumiem,
péc tam attauko un uzkar¢idz 300—-400 °C tempefahi. Uz uzkarstas plaisas vietas uzber
kusus un tos izkaus lai tie vienngrigi sadaitos pa sagatavoto vietu. Piedevas malgeri
lodes galu izka@s ar to iezieZ plaisas vietu un aizpilda ar lodiv&simalas 3ajproces
sakarst ne vaik par 700-750 °C. Tas samazitiaguna balinfuma iespfu, paaugstina
metinaSanas procesa fgiimu saldzinot ar bloka iepriekas sakar&Sanas pg&mienu,
saglala bloka elementgeometriskos iz@rus un nodrosina pietiekamu Suves stiepesitatur

LodmetinaSanu ar dizes liesmu var izmantot, jaaiggast herngtiska un labi
apstradajama Suve. Lai uzlabotu Suves izhu, to p& sacietSanasgapstida ar caurkalSanu
ar vara anuru.

Ja bloku metinabez @ uzkarseéSanas tad tiek izmantota elektrometigana ar préjas
polaritates fdzstdvu argona vide, stdajot ar pusautodtu. Tapat plaisas bez bloka
uzkar€Sanas var aizmetihar elektrometinanu izmantojot spexdas markas elektrodus, kas
paredti cuguna metindanai. Bc $idas metindanas Suve izkabliva un labi apsaidajama.

Metinot plaisas alunnija sakaustjuma blokiem, jaievéro sekojoSagmatnbas:

» plaisai patrodas horizoata savokli,

» plaisas gali navajzurbj,

» apdares virsma un 15-20 mm plata zamefira lidz spdumam,
» péc tam plaisas vietaigklaudzina ar viegliemraura sitieniem.

Pirms veic plaisas aizmetiganu, s zonu ar gzes detp paldzibu sakars lidz 300 °C.
MetinaSanu veic ar ielctam, kas pareditas argonloka metiganai ar maistravu izmantojot
aluminija markas piedevas stieplicd®®metin&ganas cilindru blokueham atdzes, piesedzot
sakar€to virsmu ar azbestagksnti. Metinato Suvi notra no ok&diem un notegumiem, kas
izveidojuSies metiBanas procesae® plaisas aizmetirganas gparbauda her@gtiskums. To
veic speciala stenda zem 0,5 MPa liela spiediena.
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Pamatgultpu ligzdas izdilums un centru ass nesakriSan&®amata iemesli, kas noved
pie pamatguifu ligzdas izdilumiem ir dzirja pakarsSana, nepietiekamdleSana un liela
slodze smagajam automa8m. Lai noteiktu cik liels ir pamatgulti ligzdu izdilums, tas ir
jaizmera (sk. 17.6.att. 8.).

MeriSanu veic ar indikatora iek&nu péc relaivas metodes. Izdilums a@ra tiis vietas,
kuras ir paiditas ar bultham (sk. 17.7. att.), unge tam jveic iedito rezulitu satdzinaSana,
lai noteiktu izdilumu.

— o — -

17.7. att. Pamatgulju izdiluma meriSanas skima.

|zdiluSas pamatguliu ligzdas remong, izvirpojot vai honfot tas idz nominidam
izméram. Sidu procesu iesfpg@ms veikt, pavietojot klokvapstas raicijas asi vai ar
uzkaugjot metlu pamatguliu ligzdu virsnam un p& tam izvirpojot. Pamatguiti ligzdu
izvirpoSanu veic uz specialiem darba galdiem, izmantojot atbilstoSasigriapstas. Ar Sim
varpsém izvirpo visas pamatgulti ligzdas vienlaiwi, lai nodroSinéu centra asu sakriSanu.
Pirms ligzdu izvirpoSanas, nonem un rk@&mpamatguliu vakus, [Ec tam to sadurvirsmas
noslipé un sipésanas daudzumuaprkina p& formulas

t=Dm-Dn,

kur:
D, - pamatédzes nominkis diametrs, mm;
D, - pamat &dzes maksirlais izdilums, mm.

SlipeSanu veic robezagdz 0,5 mm, pr&ja gadjuma veidosies izreru nesakritba
pargjos dzinga mezglos, piegram, gizes sadales mehisnma. Pec slipéSanas #kus uzsida
savas viets, pievelk skiives (moments 120 Nm) un izvirpo ar geigirpstu vienagajiena.
Pamatgulyu ligzdu atjaunoSana var pielietot glazmas uzsmidzimSanu Pirms &das
tehnologjas pielietoSanas ligzdas izvirpo uz i@m ( +1mm), lai vagtu iedit plazmas
parklajumu 0,7-1,0 mm biezui Ar1 Sis paémiens, &pat kaizvirpoSana nou& pamatgutiu
ligzdu asu nesakriSanu.

Ja paemam roka labu pamatgult vaku, tad uz tas virsmas var retizietu, &du pasu
ka cilindra pec hon&anas. Tas name, ka pamatguiu ligzdas @ipnica tikuSas apsfidatas ar
hon&anu. $ds apstides pagmiens nav sastopams tika@ipnicas, bet ari jau kaiga motoru
remonta ugeémuna. Ir specilas iekatas pamatguiliu ligzdu hon&anai. Tiesa, tas ir diezgan
dargas. Lai veiktu hor&anu, no a&kuma ir pizvirza nerkis, kas ir isasniedz. Unat pec darba
beigSanas iraiegast vienali apdas pamatguiiu ligzdas, kuras atrodas uz vienas ass. Un
nevar aizmirst, ka tam irapiit nominda diametra. Piebloka deformacijas ne vienrer ir
sastopamas pamatgult ligzdas anominaliem diametriem. §da gaduma ir javeic tida pasa
darbiba kapieizvirpoSanas, proti, pamatgult vaku balstvirsmas gpéSana.

Kad visi sagatavoSanas darbi ir veikti, pamatgulvaki noslipéti un pieskfvéti ar
attiecigu momentu atpakapie bloka, tad izmantojot specialu horpgtu un du veic
honéSanu ar SUNNEN CH-100 darbgaldu(sk. 17.8. att.)dBsi hon&anu, dazki nakas
saskarties ar sekojoSiem jajutmiem, piendram, kaa ir izveidojusies pamatguli ligzdu ass
un vai & ass ir parala ar fipnicas izveidoto.
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17.8. att. Pamatgulju ligzdu honeSana.

Medz notikt ari &, ka saliekot kopa dzing, virzulis AMP (augstkais manas punkts) ir
viena [iment ar bloka virsmu. Jaatir noticis, tad visticamk pamatguliu ligzdu ass ir
izmainjusi savu iepriek&o stavokli (sk. 17.9. att.).

17.9. att. Pamatguliu ligzdu atjaunoSana ar horgSanu (A) un izvirpoSanu (B).

Pie hon&anas (A) pamatgulti ligzdas ass pati siems k@u vidgu stvokli, bet pie
ligzdu izvirpoSanas (B), asis var tikt uzdotas ar 0,02 mm pielaidik ttbhokam. Ja pie
izvirpoSanas ass paetosSanu var kontrét, tad pie honganas ass paietoSanu nav iespgms
kontrokt. Izejot no ieprieks teilt var teikt, ka pamatgulti ligzdas hoBSanu veic nevis ka
pamata opeiciju, bet gan tikai kanoskdzoSo operciju. Kad gandiz ir sashiegts nomitais
pamatgulbu ligzdas izmars, tad pie horganas kaatsevig§u finiSa aps#di, rapnicas parasti
atstaj 0,05 mm lielu pielaidi. de] ai nebus iespjama ligzdas ass gaide.

Cilindru darbvirsmas izdilums

Loti biezi sastopams defektszdimotoriem ir nepietiekama kompresija, no kuras iaaga
dzinga darbba un jauda. Kompresijasukumu parasti ieteki cilindru un gredzenu
darbvirsmas nodilums. Protams, var jau kompresiju ktagato, ka nomaina tikai virzug un
gredzenus. Spriezot no prakses, varu teikt, ka ar to vien nepieidH.riepiecieSams ir veikt
dzingja cilindru izvirpoSanu.

Pirms tiek veikta izvirpoSana, vispirms #nosaka izdiluma raksturs. Nodilumu nosaka
peéc shanas (sk. 17.10. att.) &ot cilindru geometriskos izerus Sk&svirziena vairakos
virzienos un garuma joslas.dkbt vairakas joslas un salzinot iznerus, var izekinat ovalitati
un koniskumu. Koniskumu nosaka, ja i@ virzienos A vai B plakr€ 1 un 3 un salzina
merfjjumus. Savukit, saidzinot iznerus A : A un B : B plakng 1, 2 un 3 iegst cilindra
ovalitati. Ovalitates raSanas saitst ar klokvapstas ratciju, bet koniskums rodas nday
spiediena un virzul gredzenu berzes. Sie divi lielumi olaligr janosaka, lai zin@ cik daudz
ir cilindrs jaizvirpo. MériSanu veic ar indikatora iek$nu.
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17.10. att. Cilindru ng€riSanas skma:
A un B - neriSanas virzieni; 1, 2 un 3 -amjumu plaknes.

Virzulu cilindru grupas defekti [14]

Plaisas virzul, starpgredzenu josti bogjumi,

»  virzula gredzenuizumi,

»  cilindru virsmas, virzud gredzenu, virzulpirkstu izdilums,
»  virzula vadotnes deforacija,

»  skrapgumi uz virzuk vadotnes un cilindra virsmas,

»  plaisas blokkartera un cilindru sie)a
>
>
>
C

Y

blokkartera un cilindru galvas saskarvirsmas defwija,
gredzenu iekol&sarss,
virzula pirksta fikacijas gredzena izkriSana.
ilindru ¢aulu iek$jas virsmas defekti var bat to izdilums un F@&umi (17.11.att.).
Caulu izdiluma pakai raksturo gan izdiluma lielums, ganraksturs (mucveids, konisks vai
ovals izdilums). Spraugu starp virzuli un cilindru nkagatram motora cilindram atsekis

17.11.att. Cilindru ¢aulu ieksgjas virsmas defekti
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IzdiluSos cilindrus atjauno uz remontizéniem, attieggi péc tam ievietojot remonta
virzulus. lIzvirpoSanas solis ir 0,5 mm. Veicot cilindruifpoSanu ir §zina, cik dzji izvirpot.
IzvirpoSanas dihimu var apkinat péc sakaibas

t = (Dr — Dm)/2 - 0,05,
kur: t - izvirpoSanas dikims, mm;
Dr - cilindra remonta izgrs, mm;
Dm - cilindra max izrars, mm;
0,05 - uzlaide hor&anai, mm.

Cilindru izvirpoSanu veic uz spetiem darba galdiem. Pirms veic cilindru izvirpoSanu
noteikti ir javeic ta centESana attieva pret darbvapstu (17.12.att.). Cilindra cegfianu veic
ar indikatoriefci, reguEjamu balstu vai cerdganas konusu. Vispla§ prakse lieto centSanu
izmantojot indikatoriaci Indikatoriefici stiprina pie darbupstas gala urbuma, bet
izvirpojamo cilindra bloku novieto uz darbgalda galda. Indikatorierices iawinz regué ta,
lai sviras apalkdais gals ievietotos cilindra un atbates pret & sanu virsmu. Bc tam, Eni
griezot darbvapstu, seko indikatora &tjumiem. Pretza centéjuma gaduma indikatora
raditaja kustbas ampliida bis 0,01 mm.

Kad cilindrs ir iecentits attiegba pret darbarpstu un nostipring uz darba galda, tad
veic izvirpoSanu. € izvirposSanas cilindram iaatbilst sekojoSam prasam:

» necilindriskums nedrikst pgniegt 0,085 mm;
» cilindru ass neparaletite nedrikst pésniegt 0,035 mm;
» uzlaide hon&anai 0,05 mm.

17.12. att. Cilindru centgSanas panénieni

Cilindru hon &Sana.

Ta, ka cilindru no skuma izvirpo, taditlz remonta izi&ram tos hongtas ir, sipe ar
rotegjosam slipgalodham. Cilindru hon&anu veic uz specialiem h&anas darbgaldiem
(17.13.att.), bet jaatu nav, tad to var ddarari uz vertikdajam urbjmasnam. Hongamo
cilindru novieto uz darbgalda virsmas un atfiigaentg pret darbarpstu. Kad tas izdas,
honu ar sipgalodiu ievirza cilindra un ieregalto spiedienu uz cilindra virsmu. Spiediens ir
robezas no 0,1 — 0,25 MPa.

Ja \Elas sasniegt lalbkaus hon&anas rezudtus, ieteicams ir lietot aksliga dimanta
dipgalodhas. Lai nodroSina vienngrigu cilindra hon8anu, jiereguk pareizs darkarpstas
virzes gjiens. Sim naikam ir ieteicams izmantot ho$@nas shau (sk. 17.14. att.).
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17.15.att. HoeSanas ielirta un honeSanas galvmas ar galodpam

17.14. att. HoeSanas skma:
| — cilindra garums; Lg - galoglas @jiens; m - galodias garums; a — galadis izskgjiena
garums.
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Pirms uzskt cilindra hon&anu ir faprkina sipgalodhas gjiens. Pie cilindru
hon&anas loti svagi ir ieverot sipgalodihas izskgjiena garumu. Ja to neiewg tad var
izveidoties cilindra formas neprecite. Cilindra forma var izveidoties mucas veida (sk.
17.15. att. A) un sedlu veida (sk. 17.15. att. B). Sedlu gsidilindrs rodas, jaflgalodhas
izskejiena garums ir liaks par 1/3 $§pgalodhas garumu, savak, ja sipgalodihas
izskgjiena garums ir maks par 1/3 spgalodhas garumu, tad cilindrs gem mucveidju
formu. No teikd var secing lai nenotiktu cilindru formas m@a hongot, tad sipgalodhas
izskgjiena garumam irapit 1/3 no Sipgalodipas garuma.

% % '\. ) .. "
] o,
o | o
-;_: ‘:._‘_ . W '.\_\:
S | Sty

A B

17.15. att. Cilindru formas defekti:
1 - cilindrs; A - mucveidja forma; B - sedlu vieda forma.

Hon&Sanas procesa galads izdara attiagi rotacijas kustbu un vienlaitgi af virzes
kustibu. Ta rezulita uz cilindra sieniam veidojas smalkas sietveida rievas (sk. 17.13. att.

17.16.att. Sietveida rievu sedzinajums

Saja atiela (17.16.) redzams sietveida rievuidaingums. Aug$ja at€la ir pamaditas
rievas, kas iegfas hogjot ar Krievija raZzotajiem darbgaldiem, bet apgkSr ES (Eiropas
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Savienba) razotajiem. K at€los redzams, tas ne ar ko n&ats un ir pilngi identiskas. &
sietveida rievas veic amoteiktu funkciju dzinfga darbbas laika Tas néauj pilniba virzula
ellas gredzenam nopemiie no cilindra siemiam, ka rezuléta samazing berze un nodilums.

Firma ,,Audi" ir izstadajusi honeSanas tehnologiju ar hzeru. Pec &idas apstdes
cilindrs praktiski nepaldujas nodilumam. #&ot savus pgjumus firma uzgidija sev nerki,
paaugstine motoram ilgiztutbu. Tapec mekEja jaunus veidus, kadamazint berzi starp
virzula gredzeniem un cilindra si@dm. Rc hon&anas uz cilindra siegim paliek
mikroskopiski iedobumi, kuros aizkajas dla. Pateicoties Siem iedobumiertiaenesatek
karteri un1dz ar to samazirsies berze.

Pie &da paemiena vienamirkli iztvaiko meila kartina un atverasas pasSas ogle#i]
Sinas. Bet vienlaikus, &izradijas, cuguns kist apgram 1um dziuma un no izveidojuss
metala plazmas, virspd@g Kkartina ienes 16 — 18% #bekli. Rezulita izveidojas
nanokrisgliska strukfira (sk. 17.17. att.), nodilumiziga un korozijnotuga keramika.
Dzingja darbbas laikg cilindra virsmas strukita, kura ir 150 — 20@m dzia, paveidojas vé
sikaka struktira ar superplastiska ipadbam, no kuras atraut atomus praktiski ir neigapts.
Sadu paadibu nosauca par paskondicida®s efektu.

17.17. att. Cilindru virsmas strukfira péc finiSa apstrades ar hzeru.

ParastsAudi motors patre 20-50 gramuslias stenda stunda, bet apdits ar hzeru -
tikai 9 gramus. Savuk&cilindra un virzua gredzenu nodilums samaznaar 90 %. Aradu
stendu, kura pamatir lazers, fipnica apstda Audi 3 - litru turbo dzela motora blokus. 1S
stenda jauda ir aptuveni 700 motoru bloku dieSienda darbas princips aidras jau no
iepriekS aprak#i hon&anas pgmiena. Ja parastahon&anas procesa kégls rogjosas
honas, tad ,hor&ana” ar dzeru griezas cilindra bloks. Tas &adra galvu griezas atrumu
120 apgr./min un lai apgtatu seSus cilindrus, vajag aptuveni 184 sekundgsedhin tas, ka
Sadas iekitas uzstdiSana izmaksa loti dgi.

Cilindru bloka ¢ auloSana

Kad pirms motora izjaukSanas ajkk kritiska cilindru siemiu defornacija, biezi nkas
saskarties ar probinu, lai ievietotu remonta izéra virzuls, jo ar cilindru izvirpoSanu un
hon&anu vien nepietiek.alla gadjuma neiztikt bez cilindrutauloSanas. Monobloka cilindrs
un caula veido vienu veselumu. Tas daulas ir kopaar bloku. $dam gadumam tiek
izgatavoti remonta izéna virzul komplekti. Ka pieneru retam ipémumam, var minglsuzu
markas automasu. Sai markai ir uzatiti dizedmotori aréuguna bloku, kur ir ieprestas
plansienu¢aulas. $s ¢aulas remojot motoru nevis izvirpo uz remontizm, bet gan maina
caulu.

Pedgja laika palielind dzingu bloku izgatavoSana no alanija sakaugumiem. DaZi
aluminija bloki ir izgatavoti acugunacaulam. Tajos ircugunacaulas ar siemu biezumu no
2-3 mm un tiek ievietotas lieSanas forma pirms bloka atlie3anda.k8nstrukcija arieguva
nosaukumu ,,bloks ar saus@j cugunacauim". Sada konstrukcija tiek pielietota 5- un 6-
cilindru Volvo dzingos, 8- cilindruLand Rover dzingos, ka aff citas markas dzifjes. Sidu
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konstrukciju dzinfiem cilindru remontu veic ar izvirpoSanu un héaau, kanseko liekku
virzulu iemong&Sana dzigja.

Vesela virkne autorazati izmanto viengabalainus alanija blokus, kuros cilindru
sienu virskata tiek korgéta ar specialu termokiisku apstdi. Ta ir virskartas strukiiras
stiprinaSana ar augstas konceijas silicija krislu. Sads apstides veids ieguva nosaukumu
,Siluman ”. Sadu tehnologu izmanto izgatavojot blokus ercedesV8 un V12,BMW V12,
Audi V8, Porsch&/8 un L4, ka ari Honda L4 dzirjiem. Dazas markas autormads BMW ir
sastopami ardzingi, kuros cilindru virsk@tas stiprindanai izmantdicasil tehnologju. Ta ir
virskartas stipringana ar rkiela un silicija karbda maigumu .

Siluman tipa alurmija monoblokiem, veicot cilindru remontu, to diametar palielind
robezas no 0,5-1,0 mm, @&am izmantojot remontizéna virzuls, bet blokiem aNicasil
parklajumiem remontizrara virzuj netiek izgatavoti.

No iepriek§ min& var secing ka pats efekvakais pacémiens cilindru darbsgpas
atjaunoSanai ir to izvirpoSana uz remontadem Tau ne vienmdr tas ir iespjams. Ja cilindrs
ir parak izdilis vai ari ja taj ir izveidojuSas p@k dzilas rievas, tad noteikti pat ar izvirpoSana
uz vislielako remonta izréru, nebasidzets.

Gadijumos, kad ar izvirpoSanu namtcts vai art ir neefekivi to dait, tad situgiju var
glabt ar remontataulu iepresSanu bloka. Btehnologa ir universila un to var pielietot
jebkuras konstrukcijas blokiem. Rindai motoru konstrukcijpnicas pi¢aujcauloSanu. Ida
veida, piedasajot motora remontam, remonta izra ¢aulas. To pielieto nedaudziem moal
duminija blokiem, kuru izgatavo$ana ir pielieto@luman tehnologija. Caulas &diem
blokiem ir izgatavotas no aluimja sakaug§uma, kura strukira un mateétls atbilst bloka
materialam.

Turpret daziem bloka tipiem remonta izna ¢aulas nevar pielietot.afla probéma ir
dzingjiem, kuru cilindri ir paklati ar Nicasil tehnolodju, ka ari daudziem dzifiem ar
c¢uguna blokiem. Vatu donat, ka &ds bloks remontam nepakijas un niésies no i
ateikties, t&u t@a nav. Prakseada, ka artajos gadumos, kad cilindru remontu &auloSanu
rapnica nav paredgusi, to ari var visairti pielietot. Lai vaétu seknigi veikt ¢auloSanu,
vajadztu iegaundt divus sekojoSus momentus:

» vispirms ir puzzina bloka konstrukcija, pirms pareizi noteikt mita caulas
geometriskos parametrus;

» materalam, no kura ir izgatavotéaula pbat darbspfgam ko ar virzuh materilu
un gredzenu matealiem.

Caulas darbspa var uzskat par pietiekamu tad, ja atremetat bloka resurss atbilst
vismaz 150000 km automdhinoskgjienam. Prakse rada, lietojéaulas, kuras ir izgatavotas
no pekka ¢uguna ir iesp@ms sasniegtatlu resursu. Peka cugunacaulas var pielietot ne
tikai monoita ¢uguna blokiem un aluinija sakauguma blokiem ar ,,saugan” ¢aulam, bet
ari visa tipa monatajiem aluninija sakauguma blokiem. Uzgidot cuguna caulas
monolitajiem aluninija sakaug§uma blokiem, nkas saskarties ar konstrukcijas iznaan,
kuram nevar nepiedrst uzmaru. Pirmkat jau piemt dazdi siltuma izpleSanas koeficienti
aluminija sakauguma blokam urtuguna remontg&aulam. Lai darba procesa n&gniegtos
siltuma kontakts stargaulu un blokugaulu vajag ielikt ar uzspi ne mazku pa 0,05-0,07
mm. Pregja gadjuma var sarukt¢aulas uzspeé dzingam darbojoties, kas var novest pie
virzula pakarssSanas.

Veicot aluninija bloka cilindracauloSanu atugunacaulam izlases kaiba, tad biezi ir
noverojama deforracija blakus cilindra. Biedka pafdiba blakus cilindram ir ovalite. Ta
rodas divu iemeslu delPirmkat, no nepimerigi lielas ¢aulas uzspes un otrkat, no
nepietiekami lielas alumija sakaug§uma iztuibas. Ovaliite ir pidaujama robeis no 0,02—
0,03 mm. $s blakus cilindra deforatijas d&] pareizkais ir ¢aulot visu bloku. Cilindru
formas izmajai blakus cilindi ir rakstuiga pafidiba ari¢uguna blokiem. T ir atkafba no
cilindru sienu stipibas. Tamdeluzstdot remontataulu vajag p#iecinaties, kata iespaidos
blakus cilindrageometriju un pé ta pienemt optinalo risingumu.
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Neskatoties uz to, ka blokauloSanas pamata posmi ir pietiekami Btti, probkmas
tomer pastv. Viena no izplatakam probémam nostdzas ar to, ka g islaiagas
ekspluatcijas ¢aulota bloka var izjukt galvas ikes bivéjums. Pamataat médz notikt ar
aduminija sakauguma blokiem, kur notiekaulas ieliek3anas.a8os gagjumos pie motora
izjaukSanas var redfz ka ¢aulas ir nodduds no akotnga iestatjuma pa 0,05-0,1 mm.
Tamdg] spiediens uz bli samazingd un veidojas spraugas. Ir se¢fmakacaulas ieliekSanas
pamats ir mekdjams pa8 cauloSanas procas

Musdien® reti kur izmant@aulas iepressanu ar preses pdtibu. Tadu metodi pielieto
tikai cuguna blokos un artad notiek ginsienu¢aulu defornacija. Caulu presSana alurnija
sakaugjuma blokos vispanav rekomendama. Ta var novest pie liém plaism bloka

Sapraiga alternava iepreg8Sanai, vienlaitgi pielietojot gancuguna, gan alumija
sakaugjuma blokiem ircaulu ielikSana bez ieprésanas. To pak radot lielu temperatas
starpibu starp bloku unaulu, vispirms uzkaggot bloku un dzii atdzesjot caulu.

Caulas fikgcijai bloka ieteicams izmantot sm& (sk. 17.18. att.). Pigaulu izgatavo3anas,
vairumam spedlistu rodas vime samazing atstarpié starp bloku uncaulas bortu. Saj
gadjuma pec finiSa aps@des bloka saskarplakne izsim@bsaiti monoita. Ceriba izdatt,

ka labak, parasti noved pie neatgriezeniskam sekiRezulita ievietojot caulu, tel@ starp
¢aulu un bloku uzkijas gaiss. Ja &tstarpe dav pietiekami liela, gaiss nepapgklut lauka.
Rezuléta novéojama #da pafidiba, kadcaula tiek izspiesta uz augSu aptuveni par 0,5-0,1
mm un to rada paliekoSais gaiss starp blokdauiu.

Lai izvaifitos nocaulas izspieSanas, pietiek ar to, ka atstérpas vismaz 0,1 mm liela.
Pie &da nosaguma caulas izspieSana bus praktiski neigapta. Lai pilnba izslkgtu
iespgamas kludascauloSanas procesa, ieteicams ir izveidot tehmshogkarti (sk. 17.19.
att.). PirmscauloSanas katrdaula un attieryais cilindrs tiek ma&ti. Pec tam ar preciziti
0,01 mm fizméera ¢aulas bortia augstumu un cilindra izvirpojuma ¢rnu . Katram deta
parim izskaijo ¢aulas boria augstumu virs bloka. Augstumam parastiabij robezas no
0,10-0,15 mm. Visi Sie lielumi tiek noradiehnologskaja ragjuma.

\"
\
1712 att. Canbedanas shémmea:
1712, att. Caulas flwacijar shama: 1 - Eanla; 2-bloks; o - Eanlas bortive angstans,
. I - bloka izvirpoquma dzihes;
1-camla, 2 -bloks, b - atstarpe starp TN A LEVIE POTIITA CZLILIE,
blolot un s borha: & - afhalstrirsma. ¥ — Ganlss bortina augstums virs bloka.
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17.20. att. Gulas defekti

Ir biezi sastopami ggdimi, kad ir izdilusi @ulas atbalstvirsma bloka. Jaitt noticis, tad
augstumu nevar nodroSinavajadigas robeZas. ada gadjuma veic ¢aulas balstvirsmas
izvirpoSanu ar pajiefici MIRA BB-86 un caulas bortiu izvirzijuma lielumu no bloka
nodroSina ar papksnan (17.21.att.). Mdz bat ari varianti, kad nav nepiecieSamas
paplkksnes. Piegram, Mercedes — Benzmarkas kravas autoniadm, veicot motoru
remontu ir izgatavotas remontaulas ar paaugsting bortipu. Tada gadiuma veic tikai
atbalstvirsmas izvirpoSanu. lzvirpoSanasldaiu nosaka remontsulas borta augstumsed®
caulas ievietoSanas bloka, borta augstumaribiitj0,13 mm. lzvirpoSanai izmanto specialu
&im nolikam donatu paigierici (sk. 17.22. att.).

lerfice darbojas ar 220 V lielu spriegumu. To uzliek uatora bloka, un ar &tlzi 3
ieskdz elektromagriel 5, kurS nofiks izvirpoSanas pagierici uz bloka virsmas. & tam
ieregué nepiecieSamo izvirpoSanas augstumu afiské. GrieSanai izmanto griezni 2, kurs
paradits 17.23. atla. Pirms izvirpoSanas uzsSanas, ieregalgriezni un ar fikacijas sviru 3,
to nofiks vajadiga stavokli. Griezya otraj gala ir rulitis 4. Rulitis veic grieha centéSanas
funkciju. Grieha padeve notiek no malas uz vidu un izvirpoSanu egicokan griezot
rokturi 1 (17.22.att.). Sis ieges liefikais plus ir tas, ka ar to var veikt izvirpo$anuznemot
motoru no automasas.

17.21. att. CauloSanas 8ma ar paplaksnem:
1 - caula; 2 - bloks; 3 - pagksnes.
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17.22. att. lzvirpoSanas pagjierice:
1 - izvirpoSanas rokturis; 2 - statne; 3&ddis; 4 - augstuma redgidlanas
skriive.

17.23. att. lzvirpoSanas idces grieznis:
1 - elektromaggts; 2 - grieznis; 3 - griaia fiksacijas svira; 4 - ruitis.

Caulojot duguna blokus, ps¢aulas ielikdanas, tafigdara sitiens aamuru, uzliekot uz
caulas attierga diametra migsa vai aluninija kluci, ©ada gadjuma nebas iesgama
pacelSanas motora dabs laika. Ja bloks ir no alanija sakauguma unipaSi V - veida,
tados gadumos lielu spku nav rekomendgams pielietot, jo bloku var viegli defogn
Vienigais, ko vajag izdar, ir caulu noslogot pe ielikSanas. NoslogoSanu veic ar tapskr
izbidot to cauri cilindram, attiegi piemekEjot vajadZga izmera papiksnes un pievelk ar
uzgriezni. Sis pgémiens novesis caulas izcel3anos

Cilindru c¢aulu bivéSanas jostiu nodilumu un deforaciju likvide caulu arpusi
teraudojot un pé tam mehaiski apstidajot.
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17.24.att. Sauss cilindru ¢aulas izpre€Sana

Izmantojot dotocaulas izpresSanas metodi netiek kg blokkartera ligzda, kas
atvieglo jauras caulas iepressanu.
Virzulu defekti paraditi 17.25. attla. Virzuli ekspluaicijas laikanodiluma rezulita izmaina
savus geometriskos izrus un gredzenu 8fp, tie var tikt bopti notrakstot vastam un iekitot
degkamed vai patrikstot zobsiksnai. #lu defektu gagama virzuli tiek nomainti. Parak
lielas temperatas iespaid¥irzulim var tikt bojta starpgredzenu josa Virzulim var noraut
ar ta galvu.

17.25. att. Virzdu defekti
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Virzula diametra izvée un mériSana padita 17.26. ata. Virzula diametru izvias
atkartba no cilindra diametra. Spraugu starp virzuli unndliu, izmantojot taustu, &ma
plakng, kas ir novirzta par 90 ° no pirksta plaknes (perpendikiupirksta plaknei). Mrot
spraugu starp virzuli un cilindru, virzulim iglptt bez gredzeniem.

» Ja virzub izners ir izvaéts pareizi, tad nedaudz uzspiezot uz virzuli tam pregzildus
pretesibas ir hizslid caur cilindru.

17.26. att. Virzda diametra iz\ele

» Ja virzulis bivi izkrit caur cilindru & diametrs ir par mazu — tas nog, ka ir
nepiecieSams izmantot kas remontizngra virzuli.

» Ja btiSanas laikavirzulis aiZkeras cilindra au@$a vai apak8ja mahk, bet vidusda
parvietojas btvi, tas nofida uz cilindra konusveidu (mucveidgu) izdilumu.

» Ja virzuli kopaar taustu pagriezot cilingliatsevigos stivoklos notiek 1 iekiléSans, tas
norada uz cilindra ovio izdilumu.

17.27.att. Gredzenu atsgas lieluma ngriSana
Gredzena atsfas lielumu nosaka ievietojot gredzenu cilihdm ar taustu iz@rot
atslegas lielumu. NepiecieSalbras gaguma abas gredzena saskarvirsmas lzovi
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17.28.att. Gredzena biezuma sfes neriSana

Gredzena biezuma gp®&iosaka ar taustu to ievietojot starp gredzengnauzena rievas
malu virzut.

17.29.att. Virzda pirksta izpreseSana

Izpregjot virzula pirkstu ir nepiecieSams izmantot atbilstoSu pailikPretja gadjuma
var notikt virzda virsmas bajumi (punktos A).
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17.30.att. Gredzenu un virzlu montaza

Par virzuu gredzenu nomaas nepiecieSaibu liecina pastiprin@ kartera gau
ieplaSana iepldes kolektox, kas savuft var bat par iemeslu gaisa masa&itaja atteicei.

17.3. Klokvarpstu un klanpu remonts. Deformaciju noverSanas paémieni,
redzu skpéSana, uzkaugSana. Klapu kompleksa atjaunoSana, atseviku
defektu remonts

Kloka — klapa mehanisma defekti:

Klokvarpstas pamatgulti ieliktnu izdilums vai iesprSana,

klokvarpstas deforrircija,

klana defornacija, l[izums, aug§as galvihas bukses izdilums vai ap&jEs galvhas
ieliktnu €Zas izdilums,

blokkartera pamatgujt ligzdu izdilums,

balangSanas vipstu gulhu izdilums, igileSan® vai £2u deformacija.

Klokvarpsta bez Saudn ir viena no galvenain motora detam. Par to nav giti
parliecinaties, atliek tik satlzinat klokvarpstas cenu ar citu détacenan. Tadgl, ja motora
ekspluaticijas laika konstattas, ka notikusi klokarpstas dilSana vai kis cits &s defekts, tad
ieteicams censties to atjaunot.

Protams, ja tas ir ies@dns un klokviipstas droSums un ilgiztilna nevar iewojami
samaziniies, pretja gadjuma viss atjaunoSanas process neatrijaks
Klokvarpstas iesggjamie defekti

Klokvarpstai, dzinfam darbojoties, réas iztugt sevi¥ki lielas slodzes. Tas rodas no
gazu spiediena pie degvielas sadedZaras, kK afn no inerces spdem, kurus veido virzal
gajiens. Siem min@jiem spkiem ir maings raksturs un virziensadg] klokvarpsta tiek
vienlaiagi slogota un liegta dados %clumos. Lai pretotosaglam slodZm, klokvarpstai
jabut stingrai un iztugai.

Loti svaiga ir klokvarpstas nogurumiztiva, lai & vartu izturet maingas slodzes.
Vienlaiagi ari klokvarpstu Edzem ir jaspg pretoties nodilumam. NepiecieSamas pras
nodroSina attielga konstrukcija, matedli un tehnologas pie klok\arpstas izgatavoSanas un
apstiades. Klokwarpstu izgatavo vai n@&tauda vai augstas stipasc¢uguna.

Pie nornilas ekspludicijas klokvapsta stida loti ilgi, bet dazk#t notiek pregji.
Lietojot dzinga nezinanas izcelsmes un apSaunias kvaliites élu, nekontradjot pasévigi

YVV VVV
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tas Emeni, laika nenomainot Bu un élas filtru, ka afn darbinot ilgstosi dzine pie
maksinaliem apgriezieniem, var drosSi teikt, ka tas noteiésipaidos klokvipstas ilgiztuibu.

17.31. att. Klolwarpstas un ieliktpu nodilums.

Pasi izplattakie klokvarpstas defekti rodas nepietiekamdk&nas un nekvalitabs
€llas del Ta radot ieBvumus un izdilumus vpstas &dzes un ielikhos (sk. 17.31. att.) Pasi
par sevi ieivumi un izdilumi nav tik bstami, bstanzk ir tad, ja ieBvumi notiek kopa ar
klokvarpstas &dZzu virsmas sakarSanu un nepietiekanlasepadevi. & atdziSanasatia
varpsta noteikti biis deforeta.

17.32.att. Klolwarpstas iesggjamie defekti

Izplatitakie defekti (17.32.att.):

klanu un pamatguju redzu nodilums;

klokvarpstas deforricija (saliekums);

plaisas;

sadales zobrata balsta virsmas nodilums;

ierievju izdilums;

gpararata stiprirdanas skivju urbumu izdilums atloka;
spararata atloka gala mesana;

parnesumkibas prinaras varpstas gulia ligzdas izdilums,

VVVYYVYVVYY

279



Klokvarpstas remonta etapi (7.35.att.):
Defek&Sana,

lagoSana,

centreSana,

dlipeSana (vai uzmetirgana zem kug kartas),
dlipéSana pé uzmetindanas,

puléSana vai superfiniSapstte,

€llas centrbdzes afriSanas dobumu mazgana,
balangSana,

> kvalitates kontrole.

Defektu nove&sSana

Pirms kerties pie defektu nov§anas nepiecieSams veikt klokpatas tehnisko kontroli.
Bet, lai veiktu tehnisko kontroli kvalitat, nepiecieSams klokvpstu fipigi nomazgt.

Plaisas klokvarpsta

Tehniska kontroleagak no & iespgama defekta, atkjot kuru klokvapsta fizbrake un
tas ir plaisas. Klokvipstas tehnisko diagnostiku uz plaisu edamvar veikt ar dadam
metodan:

1. Ar magneétisko. Klokvarpstu nepiecieSams uzmagnétizin tad uzliet virs emulsijas
skidumuadeni, kura sagva ir sikas trauda skaidias. Ja klokvepst ir plaisa, tad @rauda
skaidinas izvietosies perpendikulari plaisas #nal Bet Sai metodei ir nepiecieSams vai nu
stacion@ais vai portawais magntiskais defektoskops.

2. Pec skamas. Ja defektoskopa nav, tad var izmantot vienu no @ect metodan un & ir
pec skaas. Klokvapsta jpakarina stie@l un auzsit no 8na aramuru. Ja skga ir dobja, tad
tas nommg, ka klokvapsa ir plaisa. Ja ir ¥lams uzzing kura vieta ir plaisa, tad var izmantot
otru ,vectvu”’ metodi.

3. Ar petroleju. Klokv arpstu iengrc vannaar petroleju, patur taj10—-20 min, igem un
apslauka. Bc tam uzber vis smalko krtu. Tap vieta, kur ir plaisa, Kits iek@sosies
bringanakrasa, jo krits izdiks petroleju no plaisas.ajau minds ieprieks, klokvipstu ar
plaisu neatjauno, to izBke.

Klanu un pamatgultna rédzes nodilumu méra ar pulksteindikatoriem vai
mikrometriem (17.33.att.)

Klokvarpstas pamatgultt un klanu gulu rédzes atjauno ar kSanu idz
remontizngram. SipéSanu veic uz spetiem darbagaldiem. Remonta solis ir 0,25 mm, bet ir
sastopami ari ga@limi, kad remonta solis ir 0,2 mm un 0,3 mm. Ad& soli gsaskaras ir
Ford markas dzin@s. Vispirms veic klana gult redzu sipéSanu. Pamatguiti redzes sipg,
centigjot klokvarpstas galu centra ligzdas.i@Sanu vispirms @k veikt tai €dzei, kurai ir
vislielakais nodilums. To dara tamdeélai uzreiz noteiktu, kids bus remonta izens. Rc
dipeSanas veic pa@fanu vai superfiniSa apatli, lai sasniegtu nepiecieSamo virsmas
raupjumu. Ja pareizi un uzmgniveikta klokwarpstas gpéSana, tad iespgms ir sasniegt
ovalitati 0,003 mm. Bc skpeSanas klokvipstai patbilst noteiktajam tehniskan prasbam,
kuras ir apkopotas 4.1. tabula
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4.1. tabula
Klokvarpstas sipéSanas pamataditaji
Parametri Nominalie izmeri, mm | Maksinalie izmeri, mm
Redzu ovalite 0,003 0,005
Redzu koniskums 0,002 0,005
RedZu izndru novirze 0,007 0,015
Pamatédzu savstarga meSana 0,010 0,030
Klokvarpstas gala un hislegal0,010 0,030
vieta meSana pret pamadzu asi
Klapa gultnu un pamatguiti rcdzu/0,050 0,200
asu neparatite
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17.33.att. Klolvarpstas merisSana

Ja p& klokvarpstas mariSanas ir konstats pdgjais remonta izmers, tad tiek veikta
klokvarpstas atjaunoSana. AtjaunoSanu veic ar almetuzkausSanu vai ar plazmas
uzsmidzin®anu klokviipstas &dzem. Lietojot S0 paémienu, hievero sekojoSa opéciju
seaba (17.34.att.):

1. pamatgulhu un klayu redZzu uzkausSana,
2. redzu rupja gpeSana, klgvarpstas dgoSana,
3. rédzu gluda gpeSana un p@Banaidz nomindajam izneram.

17.34.att. Pamatguiau un klanu rédzu defekti un remonts
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17.35.att. Klolvarpstas remonta etapi

Jaatceras, ka ®dgot ir jasaglala konstrukcijai atbilstoSs édZzu f@adiuss un asu
neparalifite nedikst pasniegt 0,03 mm.
Klokvarpstas saliekuma novésana

Protams, teddtiski pat saliektu klokvepstu var ielikt & ka nenotiek tas meSanas.
Teofretiski tamdg] ka tas ir piak dargs, saregits un darbietilps césS, iekhujot dinamisko
balangSanu, virsmu atjaunoSanu, vedaau utt.

17.35. att. Klolarpstas deformacijas parbaude.
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Daudz vienk&sak ir saliekto klokvapstu iztaisnota, lai pec tam to vagtu nosipét uz
tuvako remonta izréru. Pirms saliekuma no&anas irgnosaka, cik liels tas ir. Klokvpstas
saliekumu ngra ar pulksteindikatoru pret vidjp pamatguliu redzi (sk. 17.35. att.), pirms
tam novietojot vEpstu uz prizrdm vai centros. Klokwjpstas saliekums na#lst bit liekks
par 0,03 — 0,05 mm.

Pats paistanikais un izplatakais paemiens ir klokvapstas taisnoSana izmantojot
hidraulisko presi (sk. 17.36. att.).

17.36. att. Klolkarpstas taisnoSana.

Varpstas maljo pamatguliu redzes uzgida uz prizmas un spiezot uz \joeredzi,
izliec varpstu uz prego pusi par lielumu, kas desmititegi parsniedz 8kotngo izlieci un
patur zem slodzes 10-15 mired?2-3 stundi klokvarpsta atkalgparbauda uz saliekumu ar
pulkstepindikatoru (sk. 4.21. att.).
lerievju izdilums

Ja ekspluatijas laika ir notikusi klokvapstas ierievju ligzdas izdilums, tad to labo
divejadi. Var veikt rievas aizka@Sanu un pc tam taj pa% vieta iefrézeé jaunu rievu vai ari
izdiluSo rievu izféze uz lieku platumu. Sis pggmiens nav ekonomiski izdeys, jo tad ir
jaizgatavo gan jauni, rievas platumam atbilstoSi igriegan sadales zobratamizgatavo
platakas rievas.

Sadales zobrata balstvirsmas nodilumsKlokvarpstas virsmu, uz kuras ir novietots
sadales zobrats, atjauno ar mie@tuzkausSanu un p¢ tam to attiergi apvirpojot un nospgjot
Ii7dz nomindajam izneram, kals ir ticis pirms tam uzdots tehniskajokumenicija.

Spararata atloka gala meSana uniiSana.Ja notikusi spararata gala atloka meSanas, to
novarS ar virpoSanu. Pirms virpoSanas ar puliistgikatoru ir pnosaka mesSanas lielums.
VirpoSanu veic tad, ja akéi meSana ir lielka par 0,05 mm. Savukaja ir notikusi spararata
atloka gala iiSana, tad klokupstu ir pnomaina.

Klokvarpstas akshlas brivkustibas parbaude var tikt veikta gan izmantojot taustu, gan
indikatoru. Reg@Sanu veic nomainot pusgredzenus utt.

Klokvarpstas &dzu virsmu smalkajai apgttei izmanto ar superfiniSapstradi.
SuperfiniSaps&ide nodroSina lalku virsmas kvaliiti neka tas pukjot. SuperfiniSapsides
laika klokvarpsta ro¢, bet sipgalodipas tiek piespiestas pieédzes virsmas ar spiedienu 0,1 ...
0,25 MPa un veic kugtas akgila virziena SuperfiniSapsiides rezulita uz dzes virsmas
veidojas as iklveida rievas, nodroSincig gludu virsmu.

Klokvarpstas izmeru parbaude

Pec klokvarpstas &dZu sipéSanas pibauda to diametru &not tris &elumos katé divas

plaknes vai izmantojot mikrometru. Klokvpstas rarjjumus veic to ieliekot prizas.

283



Klanis tapat, ka klokvarpsta ir diezgan svaga un sareiita detda, ja runjam par
motora remontu. Klaus izgatavo no viga oglekh €raudiem ar ogleld saturu 0,40-0,45%,
legetus ar Mn vai Cr. Ci@ba klayiem HB 217-269.

Demongjot motoru, nedkst izkomplek&t klapus un to vkus (17.37.att.), tie ir
jaiezime.

17.37. att. Klanis ar \u.

Bet parasti tos neremantlabakaja gadjuma tos nomaina, ja defekts ir ilarredzams.

Bet lielkka dda no klau defektiem nav amredzama, to atk§anai ir nepiecieSami prec
merinstrumenti un pagjierces.
Klana galvenie defekti gdz but &di (17.38.att.):

aug&jas galvas bukses urbuma izdilums;

aug¥jas galvas ligzdas urbuma izdilums;

apakEjas galvas ligzdas urbuma izdilums;

auggjas un apakdas galvas asu atstatuma izmaina;

kata saliekums vai savpe;

auggjas un apakdas galvas urbumu asu neparafibéit

YVVVYYVYY

17.38.att. Klama galvenie defekti

Pirmie tris defekti parasti paradadabfa nodiluma rezulita, bet ceturtais defekts var
paradities gan nodiluma rezath, gan avdjas del Piengram, hidrotrieciens cilindra vai
zobsiksnas psums. Hidrotrieciens notiek, ja maa ar lieluatrumu iebrauc p&é un adens
tiek iedikts cilindra, rezulata tiek deforngts klanis ,nelairigaja” cilindra. Plistot zobsiksnai,
tiek saliekti vasti vai bditaji, vai salauzti rokeri, bet nepiecieSarslodze iziet caur klani un
deforme to. Rezulita izmaina gan galvas asu atstatums, gan rodas galvas urbumu
neparaleliite. Asu paraleliti preazi var pabaudi ar spedcilu Sunnen firmas &riSanas
paligierici (17.39. att.).
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17.39. att. Sunnen firmas @riSanas ieice
Bet, ja Bda nerapahta nav, tad var lietot ajvectevu" metodes (17.40. un 17.41. att.).:
» uz pabaudes plates;
» ar lekalu linealu;
» a tapu, kuras diametrs ir vietd@ ar virzuhd pirksta diametru un kurs ieskEts

vertikala plag

17.40. att. Klam mériSanas skmas.
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Klana izlieces méridana

17.41.att. Klamg izlieces ngriSana un klaga fiksacija remonta laika

17.42. att. Kla lagoSana

Pie tam tapas var but mamas, atkaba no virzuh pirksta diametra. Remajuat klani,
atbilstosi pareizi izvtetai tehnologai, var novast klapu galvas asu nepagtati, tos kgojot,
ja klagi ir bijusi liekti (17.42.att.)

Klanu urbumugeometriju pibauda ar indikatora iek&mu, iepriek$S klau un & vaku
nomazg@jot un samorgot tos ar attiergu momentu.

Apak&jas galvas urbumu ovalie nedtkst pasniegt 0,015 mm. idzgi parbauda ar
aug&jas galvas urbumu, Sim urbumam owvadét nedikst pasniegt 0,01 mm, bet bukses
urbuma diametram irapodroSina sabojums ar virzua pirkstu, vai garaata uzspe 0,020-
0,025 mm, vai maksigala atstarpe 0,015-0,020 mm, afiké@rno saigojuma veida.
NepiecieSams atmet visus augak mingtos defektus var novst pareizi remogjot klani.
Rietumu valstu firmas, kas nodarbojas ar motoru remontiem&leemori obligati.

Klana auggjas galvas bukses kaflija remonta parasti nomaina neaigano izdiluma
lieluma, jo to cena nav liela (17.42.att.). Ryelsauggja galva jaunu buksi, to iepreta, lai
ta sadure butu pagriezta 90°nle pret klapa simetrijas asi un apstta ar caurspiedni, lai
paliktu 0,2 mm uzlaide diametram fgdi apstidei p& ragjuma dotiem izrariem.
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17.42.att. Klama bukses nomapa

Bukses gala virsmas raf ar attietga diametra gremdurbi 0,75 x 45°jo8anas
urbumu buksi izurbj ar attiégu urbi un buksi izvirpo, lai virsmas raupjums batu Ra = 1,25-
1,0, atsijot uzlaidi 0,03 mm gadjai apstidei idz nomindajam izngram. lzvirpoSanu veic uz
virpas ar spealu paligierici (17.44.att.), izmantojot par baapaks§jas galvas ligzdas urbumu
vai uz spedlas darbma®as. lzmantojot apag® galvas ligzdas urbumu par 2a tas
nodroSina auggas un apakdas galvas urbumu paraleilit

Apak&jas galvas ligzdas urbuma izdiluma gadia, & vaka sadurplakni nogé uz
CRG-780 darbgalda (17.43.att.) par nodiluma lielumu, ja nodilums ir 0,07-0,08 mm. Ja
nodilums ir liekks, tad §shipé gan \&ka, gan klaa sadurvirsmas.

leliktnu atstgrievas padzilina ar 50-60 mm diametra diskaifattiedga biezuma uz
horizontlas fiezma3nas, nodroSinot to dzimu un atstatumu narvirsmas pé ragjuma.

Pec apaksjas galvas vka un klaa samor@Sanas, uzgrieznapievelk ar attietgu momentu.
Pec tam apaldas galvas urbumu izvirpo, izmantojot parzbaugs$jas galvas urbumu
(17.44.att.).

Pec izvirpoSanas urbuma diametramaipoijt par 0,01-0,03 mm makam par nomini@, jo p&c
izvirpoSanas seko hos&na, kagaliga apstide.

17.43.att. Sunnen firmas i@ce CRG-780 fa kreisi) un klam urbuma slipeSana pa labi)

287



17.44 attKlana apak®jas galvas urbuma izvirpoSanapa kreisi) urklana aug®jas
galvas urbuma izvirpoSana (pa labi)

Lidzgi izvirpo afl aug®jas galvas urbumu (17.44.att.), izmantojot pazil@paksjas
galvas urbumu. lzvirpojot kiga galvas urbumusada veida var pankt ne tikai urbumu
izmerus un formu, bet agalvas urbumu asu atstatumu un urbumu asu pa&tlelit

Bet, lai panktu vajadzgo urbuma virsmas raupjumu (0,32-0,25 Ra), nepiamesreikt
urbuma gabjo apstidi - hon&anu. Klau galvas honganu veic uz speias darbma#as, kas
paradita 17.45. adla.

17.45. att. Klama apak&jas galvas urbuma horSana.
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NepiecieSams atnét, ka nogdinot klma vaku, samazingies ar galvas urbumu asu
atstatums B (skat. 17.46. att.). Ja izmers B samazinsies kaut tikai par 0,1 mm,
samazinaies ar kompresija, bet demotoriem kompresija irofi svaigs parametrs.

Attalumu starp centriem var atjaunot uz aij@S galvas buksesgkina, jo bukses
urbuma uzlaide ir 0,3-0,5 mm&® bukses ieprésanas bukses urbumu izvirpozbot klani
péc apaksjas galvas urbuma, iexgjot atalumu starp galvas urbumu centriem.

Kadreiz ,noklapgot” motoram, tiek pekarsts ne tikai klokviipstas kakhs, bet ar klana
apak®ja galva un meia paliek ieksjie spriegumi. To var redt péc galvas atlaidirdanas
krasas. Remosjot klani, nepiecieSams nonemt palikuSos spriegumus. Ja to neizdara,
apak®ja galva pe remonta atkal var defogtnies. PalikuSos spriegumus var nonpemt ar
termisko apstdi, kuru sauc par veciganu (klanisgiztur 200 °C temperata apngram 3 h

un leni jaatdzes). Parkarsttaja klanivélams ar nomaint skriives.

Dazam motoru markm ir paredzti klangu ieliktni ar remontizndriem. Remortjot tadus
klanus nav nepiecieSamadnat klana vaku, lai atjaunotu apakgs galvas urbuma izénu un
formu. Tadam klanim pietiek ar apalfs galvas izvirpoSanu un hdau idz
remontizngram.
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17.46. att. Kla@ urbumu atstatums
Dazu motoru klaiem aug8jai galvai nav bukses. Lai atjaunofidti klani, nepiecieSams

aug&jas galvas urbumu palielibaar izvirpoSanu, lai atjaunotu urbuma formu un ésgtr
remontizngra buksi, kuru pé iepregSanas un izvirpoSanaghpng lai panktu nomindo
IZmeru un virsmas raupjumu.

Apakgjas galvasavirsmas nafze 0,75 x 45°.

Tad izvirpo apak&§o urbumu idz darba raguma dotajam iziEram, un aps#ida ar
hon&anu uz vertikas hon&anas darbmasas, nodrosinot virsmas raupjumu Ra = 0,32-0,20.
Galodinu spiedienam uz apstlajamo virsmu ir §btt 0,3-0,6 MPa.

Pec hon&anas klaus mazg petrolej vai dzeldegviek, lai noskalotu abrazas ddinas
un izpas ar saspiestu gaisu.

Pec kvalificéta remonta atjaunoto klanitgr atirt no jauna (17.47.att.).

17.47. att. Jauns un atjaunots klani
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17.4. Motora chzes sadales mehiisma (GSM) sasivdalu iespdamie defekti
un to remonta iesp§as

17.48. att. GSM ar apakdjo sadales varpstu

lespdami sekojoSi adales varpstu(17.48.att.) defekti (17.49. un 17.50.att.):

sadales vipstas defornicija,

sadales vipstas guliu rcdZzu nodilums (A),

sadales vipstas izdipu nodilums (sadales kastu beke),

sadales vipstas piedzias zobrata atbalstvirsmas nodilumsaRaerievja rievas izdilums,
sadales vipstasiizums (B).

YVVVYY
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17.50.att. Sadales varpstas defekti
Sadales varpstas remonta etapi:

1. DefekteSana — nosaka guiiu redZzu nodilumu un pdbauda vai sadales ngsta nav
deforneta.

Sadales varpstas izliekuma
parbaude

17.51.att. Izlieces @risana

Izlieci méra uz virpas un sadalesrpstas centra kaklam ar indikatoru. To novieto
uz divam prizmam vai virpa Nominada izliece ir robeis no 0.02 mm — 0.03 mm, péeljana
neditkst bat vaigk par 0.10 mm. Sadalesnpsta izliece var izsaukédzu pastiprintu dilSanu
un vibraciju, ka an metlisku skau dgaizes sadales meh&nma. lIzlieces mériSana virpa
paradita 17.51.att.

KialenBu jeb izcinpu izdilumu var defekt pec ta nodiluma vieim un nerot ar
mikrometru & augstumu (17.52.att.). Par kal&ainodilumu var liecinajaudas zudumi,
termiska atstarpe starp virsim un klaudzona dzes sadales mehisma. Sadales vpsta
kilentis jaremont ja @ varsta termo atstarpe ir par lielu un vairs nav ¢égaps noregut uz
nepiecieSamo. Par kiale&a nodilumu liecina awvarsta ggiens un & moments, kad tas veras
ciet vai tas ir ass, vai aiezens.

2. Sadales varpstasagoSana(lago, ja &s izliekums pésniedz 0,05 mm [6]).
3. Gultpu redZu puleSanavai siipeSana.

17.52.att. KileniSa augstuma nariSana ar mikrometru.
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17.53.att. Sadales varpstas piedis zvaigzites defekéSana

Ekspluatcijas laikaizdilst gan piedzias k&le, gan zvaigzies (17.53att.).
Nomainot tikai piedzias kali, bez zvaigzries nomajas & nodils arak.
Cilindru galvas izgatavo no peka cuguna, speéla ¢uguna vai alumija sakauguma
(silumina). lespjami sekojosi cilindru galvu defekti (17.54.att.):
plaisas un izdegumi,
cilindru galvas sadurplaknes ar blokkarteri defacija,
varstu ligzdu darba virsmas nodilums,
varstu ligzdas &as izdilums,
varstu vadklu urbumu izdilums,
varstu vadklu szas izdilums.

VVVYYYVY

17.54.att.Cilindru galvas defekti
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17.55.att. Cilindru galvas sadurplaknes ar blokkarteri deformicijas parbaude

17.56.att.

Motora bloka galvas remonts
Bloka galva ir viens no svigakajiem motora mezgliem, jo uz to attiecas gandri%50

no visiem motora atteikumiem. Viens no ggakajiem motora tehniskajiem parametriem ir
kompresija, no kuras ir atlkga motora jauda un degvielas @atS. Bet cilindra kompresiju
nodroSina gan virzul grupa, gan vstu mehaisms. Motora darba laikbloka galvavar
paradities &idi defekti:

galvas saskares virsmas ar bloku neplakanums;

sadales vipstas guliu ass nesakilia;

Varstu ligzdu ass nesakia ar vadekli;

Varsta galvas ass nesaka ar vista latu ;

Varstu ligzdu nodilums;

Varstu galvas nodilums un izdegums;

Varstu vadklas nodilums;

varstu bivslega nodilums vai gumijas elagtima zudums;

plaisa bloka galva
Bloka galvas saskares virsmashéoku neplakanums (17.55.att.) visbieik rodas pe
motora pikarSanas, it sew§ seScilindru motoriem, jo tiem bloka galva ir gea nela
cetrcilindru motoriem. Pat, ja motors nebijarkarsts, vienalga, remogjot motoru, bloka
galva gnosipe uz plakanas i@madnas (17.56.att.), lai atjaunotu plakanumu, jo gatea
deforntties ar paliekoSo spriegumuet

Bloka galvas plakanuma atjauno3ana ir visvkglope#cija no vigm galvas remonta

opefacijam, bet, ja nav plakanuma, kas notiek galvas defoijas dé] tad nebis argultau
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ass sakriba sadalesarpstai, bet par to biezi vien remontdada® aizmirst vai uzskata, ka
tas nav tik svagi. Bet tas ir svagi, it sevi%ki, ja defornacija sasida 0,4 - 0,5 mm u#oti
svafigi seScilindru rindas motoriem. Ir bijusi gadni, kad BMW automasai sadales vpsta

ir parplisusi uz puam, jo pagrieZoties par vienu apgriezienu sadalepsta divas reizes
saliecas, ja nav sadalesrpsdtas guliu ass sakriba. Motoram sfdajot, sadales upstas
metals nogurst un vjpsta paplist. NepiecieSams atjaunot sadalepsta gulhu ass sakribu,
izvirpojot bloka galvas gujus, nosdinot gulau vakus.

Bloka galvas gutiu izvirpoSanu var veikt ar horizaid firmas SERBI izvirpoSanas
darbgaldu S2000 vai citu piemotu darbgaldu. Ara&lu darbgaldu var izvirpot ne tikai bloka
galvas sadales vastas gulius, bet arbloka pamatgutiu redzes. Galvu uzliek uz palikiem
un nostiprina ar piespiegem, ieprieks ,no&dinot" gultau vakus un apgkinot nepiecieSamo
izvirpoSanas daimu, jo galarezuita gultpu diametriem3gbit ar nominio izmeru.

Bloka galvu uzliek uz palikiem starp izvirpoSanas tapnes balstiem un nostiparex
piespiedfiem. IzvirpoSanas tapnes balgipiebda pie bloka galvas, bet ne tkvaar 150 mm
prettja gadjuma bus gatak veikt nepiecieSamo rediflanu. Bc tam ievieto izvirpoSanas
tapni balstos caur sadalegpatas guliiem (17.57. att.) un ar balstiem ieregigvirpoSanas
tappa sivokli sadales wpstas guhios ar spea@liem konusiem ielsiot tos gala gutios. Tas
lauj aptuveni iecendt izvirpoSanas tapni. Lai paaudiu iecentéSanas preciZiti uz
izvirpoSanas tapna nostiprina spdci paligiefici ar indikatoru, kura Kina sid pa matjo
gultpa virsmu. lzvirpoSanas tapnawbkli gultnos nav giti ieregukt ta, lai no bloka galvas
nonemtais meila biezums bitu minidls. Taslauj saglabt sadales arpstas stvokli bloka
galva.

Kad izvirpoSanas tapna vieta sadalepstas gulios ir atrasta, tadikeras pie grieSanas
dziluma apgkina un grieha izbdijuma iesidiSanas. Atkaba no kopga grieSanas daima
parasti veic vienu vai divas rupjasrpfas un vienu smalko, ar grieSanadunu 0,03 - 0,05
mm.

17.57. att. IzvirpoSanas tapnis ievietots caur sadales varpstas augim.

Lai pre@zi iestditu griezna izkldjumu (17.58.att.), izmanto speki paligierici ar
pulksterindikatoru, kursduj iesidit griezni ar preciziti 0,01 mm.

Darbgaldam ir divas darbkastas garenpadeves: 0,1 mm uz 1 apgriezienu -irupja
izvirpoSanai un 0,05 mm uz 1 apgriezienu - smalkai izvirpoSanai.

Pec katras izvirpoSanas mgas gulha izneru var kontrott ar spedilu mikrometrisko
iekSneru, neizemot izvirpoSanas tapni no galvas, @dii & Kkajipas atstarp starp
izvirpoSanas tapni un gult(17.59. att.).
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17.58 att. Grieha izbidijumu iestadiSana. 1.59. att. Gulha rédzes izngra kontrol eSana
ar mikrometriskiyiesici.

Kad ir iedits sadales ypstas guliu izners, tad izvirpo sadales yastas hivslega €Zas
vietu (17.60. att.), jo izvirpoSana tika veikta ,adsot" gultau vakus. Bet ,nogdinot" guliha
vaku, blivslegus, §Zas vieta vairs nebis dpa

17.60. att. Sadales varpstasivklega €zvietas izvirpoSana un izvirpotas gultnu ligzdas

IzvirpoSanu var veikt ar vaikiem griesiem, atkaiba no gulhu skaita, vai arar vienu
griezni, izmantojot darbvpstas pagarinajus, jo darbvapstas garenpadevesgjigns (garums)
ir tikai 400 mm. Sasniedzot darbpstas giena maksimlo garumu, to atvieno no
izvirpoSanas tapnes un darkyatu atbdla atpakh bet izvirpoSanas tapnis paliek uz vietas.
Starp tiem ievieto pagarit@u un turpina izvirpoSanu.

Katram izvirpoSanas pamienam ir savi plusi un musi, bet izvirpojot ar vienu griezni
vispirms ir vienk&saka griezu iestidiSana (vienu griezni ir vieghk iesadit neka piecus) un
otrkart preciziite bus lieiika, jo piecus griagus iesidit absoiiti vienadi nav iespfams.

Pec tadas izvirpoSanas gull virsmas kvalite ir loti laba (17.60. aita pa labi).
Rezul&ta iegist nominda izméra sadales vpstas gulius uz vienas ass un ar labu virsmas
kvalitati, ieskaitot bivslegu £zas vietu.

Pargjo gazu sadales mahisma dethu defekti [14]

Divplecu (vienplecu) sviru kontaktvirsmu un to asu nodilums,

plaisas viastu ligzdas,

hidrokompensatoru izdilums vai iesgana,

gazu sadales piedgas mehaisma kéles izdilums vai piedzas siksnas paikSana,

gazu sadales piedzas mehaisma elementu spriedgiericu asu tizumi, gulau izdilums
vai hidrospriegatju iekileSans.

YVVYVYY
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17.5. Varsta un varsta ligzdas herngtiskuma atjaunoSana. \arstu atsperu
parbaude un komplekteSana Gazes sadales melmisma piedzpas
mehanisma remonts. \arstu vadiklu, biditaju, divplecu sviru, varstu
remonta iespgas

Varstu, varstu ligzdu un to sakgojumu remonts. Motoru ieptides vistus izgatavo no
legéta €rauda, bet izpides vastus no — karstumiztiga €rauda.

Biezak sastopamie vatu defekti ir 1) deforacijas; 2) ségvirsmu nodilums vai
bojajums; 3) kda vadvirsmas nodilums; 4) teaapak§ja gala spiedvirsmas nodilums.

Varstu galvas ass nesakbdh ar vdsta kd3a asi parasti rodas
partrikstot zobsiksnai, kad vatu kas tiek saliekts. Ja saliekums ir liels, to var
red&t pagriezot vistu, un, ja saliekums ir neliels un to nevar pamatad tas
paradas iegkot varsta galvhas darbvirsmas i@cSanu. Parasti vatu ar #du
defektu izbake. Ja viasta galvas vai ka saliekums psniedz 0,01...0,05 mm (atkbi no
motora markas), arsts plago.

NodiluSas vai bajtas skgvirsmas gp¢ lidz nodiluma paimju izzuSanai uz speda
darbgalda. Spgot slgvirsmas, samazisa vasta galvas cilindrisksi ddas augstums.
Pielaujamais cilindriskd ddas augstums ir 0,5 mm.é® skpeSanas vista stgvirsmas
raupjumamjbat ne liekkam par 7. raupjuma klasi.

Varstu kau vadvirsmas §be lidz remontizraram vai ar uzklaj metlu un sipé lidz
normalizméram. Katu skp&Sanu veic ar bezcentruimnadnam. Sipéta kda ovdums vai
koniskums nedkst bat liekks par 0,01 mm.

Varsta k3a spiedvirsmai abut perpendikdrai attiegba pret vadvirsmu. Ja
perpendikularite pasniedz 0,05 mm, spiedvirsmasfipé. Spiedvirsmu 3peSanu veic uz
varstu ségvirsmu sipéSanas darbgalda, lietojot sp#uaivarsta balstprizmu.

Varstu defekti

lespgamie \arstu defekti (17.60.att. un 17.61.att.):
plaisas vista gald, tas deformacija vai izdrupumi,
varsta kaa nodilums,

varsta kda gala virsas nodilums,

varsta kaa izliece,

varsta darba virsmas nodilums vai skrambas.

VVVYVYY

17.60.att. \Arstu defekti
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17.61.att. \rstu defekti

Svangi ir nodroSind varsta pagrieSanos motora ekspiicghs laika Ja vidsts
nepagriezasatgala virsma var neviergrngi nodilt (17.61.att.).
Varstam ir vaieki izmeri- kata diametrs, garums, cilindrisk@dldas augstums un galvas
diametrs. Ja usta kda diametrs ir nevienerigs, tad to
vairs neremont bet vasta kda gala darbvirsmu varipkt
un firit, nonpemot tam nodilumu, bet sagigdi varsta
garumu. Ja usta kda diametrs (17.62.att.) ir paujanas
robess, izdara vesta ségvirsmas nospeSanu uz
specilam skipmadnam, veidojot tam 45° kgi (17.63.att.).
Varsta lata diametru réra tis vies: aug$, vida un
apakd. Varstu galvhas nodiluma ga@iima to sipe uz
varstu sipma3nas (17.64. att.) ar vajadp lepki Iidz
nodiluma izemsSanai. B skpéSanas vistu galvihas
pieslipg, katru sag vieta, jo pie izjaukSanas {@ms uz tiem
atzimét, kura cilindra tas ir bijis. 17.62. att.
Varsta merisSana
Varstus ar izdegumiem parasti iZk& un nomaina ar jauniem.
Varstu remonts
Varstus parasti neremantbet nomaina, iEemot — v@stu ségvirsmu nodilumu un
skrambas, kuras n@vs skgvirsmu sipgjot.
Sevi&as nepiecieSaibas gaguma:
» varsta kaa izlieci nov@s to kgojot,
» nodiluSo k3a gala virsu $p¢ lidz pidaujamajam vista garumam,
» nodilusos viistu kaus remori tos sipgot Iidz remontizraram, kaan hron€ vai traudo,
péc tam sipé lidz nomiralajam iznéram.
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17.63.att. \drstu slipeSanas slima un ierice.

17.64.att. \ﬁrst slipéénas iefce.

Atkariba no cizu sadales mehisma konstrukcijagarstu ligzdasvar bt gredzenotas
vai af izveidotas tieSi motora galvaai bloka (negredzenad ligzdas). Ligzdu gredzenus
izgatavo no spedla vai €rauda 45. Ekspluatijas laika ligzdu skgvirsmas nodilst. Augstu
temperairu un korozijas ietekmuz &am veidojas netlzenumi.

lespgama \arstu ligzdu darba virsmas atjaunoSana izmantojot:
» gpechlas frezes (veic ar rokm),
» griezni (veic uz spedaliem darbgaldiem).

Ligzdas remonrst izfrézejot ar ipadm padzjinaSanas #zem (17.67.att.) vai ar
dipgot. Frezgjot vai sipgjot izveidojas pareizs &jvirsmas platums unag novietojums
attieciba pret \arsta ségvirsmu. FEzes iedala rupjais frezés un smalkajs frezes.

17.65.att. \drstu vadiklas izdiluma parbaude
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Ja paredzama w&tu vadklu nomana t javeic pirms ligzdu fézéSanas vai gheSanas.
Varstu vadklas nodilumu var konstétt pakustinot véstu taj vai nerot (17.65.att.), un ja
atstarpe ir par lielu, tad vadas izpre8 un iepre8 jaunas, iepriekS sasildot
galvu vismaz i1dz 90 °C. Rc iepregsSanas vadlias iek§jo diametru izive lidz
nominaajam diametram. & varstu vadklu nomahas to vadvirsmas paplaSinad4
vélamajam diametram.

Gredzenojot ligzda izvirpo vai izfeze paplaSinfumu, kui ievieto spedili izgatavotu
gredzenu. Gredzenus ligzéaspgams iemetintivai ieprest ar 0,1...0,25mm uzdp1

17.66.att. \drstu ligzdas gredzena iepre&Sana un izfrezeSana

Bojatam varstu ligzdan iespgams uzkaud metlu (parasticugunu vai &raudu). Lai
uzkaugjamais metls nenoklutu galvas vai blokaasj lieto speaili izgatavotus serdgis. Tos
gatavo no grata (60%) un ugunsdroSaata (40%) maiguma vai at no azbesta. d ligzdu
gredzenoSanas vai nald uzkausSanas veic melnisko apstdi, lai izveidotu véamo formu
un izmerus.

Pec frezeSanas vai §heSanas vistu ligzdu centru asu nesakriSana astui vadklu asi
nedikst bt liekka par 0,06 mm. To phauda ar spedlu ierici.

Pec varstu un ligzdu figvirsmu mehaiskas apstides véams veikt to pievelSanu ar
specilam pievelSanas i@em. PievelSana samazina virsmu raupjunagglt biezi p& s
apstades \arstu piesipéSana ligzdmn nav nepiecieSama.a¥stus piegpé ligzdam ar rokas
pieskipéSanas iacem vai ar uz spedliem darbgaldiem. PiegeSanai lieto tumsi Za vai citu
tamlidzigu pastu.

PieslipeSanas kvalitti parbauda, apskatot apatiitas virsmas formu, iz@rot tas
platumu un pabaudot viista un ligzdas stjvirsmu hermatiskumu. Herngtiskumu pabauda ar
petrolejas caurpldi vai ar gaisa spiedienu. Ja ligzdis varsta iepilda petroleju, 3 minasu
laika nav pig¢aujamais izsikSan® caur slgvirsmam. Radotayu ef zem viasta galvas gaisa
spiedienu 0,3...0,5 MPa, nav [a&jama gaisa izptle caur sigvirsmam. Par gaisa izjli
liecina gaisa pusSi virs vasta galvas uzlietajpetrolej vai dla.
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17.67. att. \drstu ligzdas apstades skema un ierice:
(pa labi)1- darbwpsta; 2- grieda turtaja bukse; 3- nekusgs koniskais, pilots’; 4- griaa
turetajs; 5- grieznis; 6- atspere; 7- vt
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Varsta ligzdas darbtaztes platums.Platumam jbat tadam, kalu noada izgatavais.
Ja fazite bus Sauika, tad samazirsies tehniskais resurss, jpatngais spiediens uz darba
virsmu bas lieiks. Ja #zite bus plaika, tadipatngais spiediens biis malzs, bet bus slikiks
hernetiskums. &tad vasta ligzdas darbaafitei jabat noidita platuma, nadita vieta un
noteikti uz vienas ass ar vadekli.

17.69.att. \drstu ligzdas apstades spedilie darbgaldi un paligierice

Arzengs firmas vistu ligzdas apstdei izgatavo spesius darbgaldus. Piegram, iiju
AZ un Berco, dgpu AMC Schou, frand SERBI, amerikanu Nevvenm Sunnen, Peterson u.c.
Apstiadajot varsta ligzdu ar speciakiem darbagaldiem, galvenatkiriba ir &, ka &
griezgjinstrumenta givokli nosaka nevis ,pilots" kias ir rokas instrumentiem, bet darbgalda
darbvapsta. ,Pilota" uzdevums Soreiz ir tikai iecentdarbvarpstu pret vadekli. Bet tasiar
diezgan gits uzdevums, jo darbyastas galva sver daZzus desmitus kilogramu, bebtgdil
diametrs ir tikai 8; 6; 5 un pat 4 mnade] tadiem darbgaldiem darbyastas mezgls
uzstdiSanas laikapeld" uz gaisa spilvena uidiz ar tolauj predzi iecentet darb\arpstu pret
varsta vadekli ar ,pilota” padizibu, kurS nekusgi ievietots vista vadekl Lai to panktu,
»pilota” apak§ja dda ir izgatavota ar nelielu konusu.

Pec darbvipstas iesidiSanas kompresoru izslz un darbvipstas galva nekugi staves
noteikta vieta. Bet af tas vé neatrisina cen&Sanas prolmu pilngi, jo nav iespams
nostiprind bloka galvu uz darbgalda,tlai visas vaddlas bitu pretzi vertikali. Kaut vai
tapéc, ka vadklas bloka gal& var bat novietotas nedaudz nepaliaijo izgatavojot vadilas
nav iespgams s izgatavot absoti vienadas, ir téu zinana pielaide. adé]l nepiecieSams
savienot darbarpstu ar grieggalvinu ar kusigu savienojumu, kagautu instrumentam
griezties ar nelielu kgi. tads savienojums gitla lidzgi kardasavienojumam (17.67. att.).

Lai el palielinatu iestdiSanas preciziti, izmanto sped@lu paligienci lidzigu
limegradim, kuru vispirms uz&tla uz ,pilota”, nosakotat stavokli, péc tam uzsida uz
darbvapstasgalvas un to pieregulta, lai paigierices &ditaji sakristu. S& gadjuma
darbvapstas asis pr&i sakritis ar vadilas asi un nodroSisavarstu ligzdas un vstu vadklu
asu sakritbu.

Ir ann cits variants k predzi apstidat varstu ligzdu. & firma Precision pieda
paligierici bloka galvas vstu ligzdas apsidei, un garartvarstu vadklu un vastu ligzdas
ass nesakribu mazku par 0,01 - 0,02 mm.
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Lai nodroSindu precizititi, varstu ligzdas apsidei nepiecieSams fdaaudt vadklu argja un
iek&ja diametra ass sakitiu. Ass nesakifiiba nedikst but liekka par 0,01 mm. & vadklas
iepregSanas galvatas iek&jo diametru nepiecieSams apsit ar fvurbi, lai novastu
»Korseti", kas rodas iepr&sanas laika

Ir loti svaiigi preazi apstadat vadklas iek$jo diametru, jo viak ta kalpo kabaze ,
apstiadajot varstu ligzdu galvas. Mstu ligzdas apside notiek uz galda Precision, uz kura ar
paliktniem un piespiediem uzstda bloka galvu. Griess bloku, kurs griezas i&u adapter,
griez ar rokan (17.70.att.)

17.70. Varstu ligzdas apstiade pec Precision tehnologijas.

Griezna blokam ir s rievas, kuas iestiprina grieznus ar cietsakausna pkksniem no
cietsakauguma BK6. Katram grieznim ir savsglgis (piem., 90°, 60°, 120°), lai apadatu
visas trs fazites vienaggjiena vai afl var bat ar vienu vai diviem fdiem.

Grieznus nostiprina ar skvem unkilveidigiem piespiedéem. Taslauj pavietot grieznus
vertikala virziena un lidz ar to regut fazites platumu un vietu. Griezna bloka &s$ana
notiek p& Sablona (17.71. att.).

17.71. att. Griehu bloku iestadiSana [gc Sablona.

Sablonus var izgatavot uz virpas, zinarstu diametru un vata ligzdas &as vietasdzites
lenkus.
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Varstu €Zas vietas dzites apstide notiek 8da setba. Bloka galvu uzatla uz
paliktniem viena@a biezuna. Varstu vadkla nekustgi ievieto iesidiSanas ,pilotu”, kuram ir
neliels koniskums. ,Pilots" ir izgatavots no instrumer@atda un nardits idz HRC 60-62.
Lenku adapteri uzgta ar bzgjoSo urbumu uz ,pilota” un ar pulksi@dikatora palgierci
iecente to pec ,pilota” (17.72.att.), ar preciati 0,01 mm un ar piespiefiém nofiks to kopa
ar galvu.

17.72.att. Adaptera iegtdiSana [Ec pulkstenindikatora.

lestidot adapteri ar indikatora pgierici, ,pilots” tiek slogots tikai ar pulksténdikatora
atsperi un idz ar to nedeforgjas pat tad, jaat diametrs ir tikai 4 mm. Tad i&stiSanas
»pilotu” iznem un & vieta ieliek darba ,pilotu” ar 0,01 mm atstarpi, uz kuggsstiprini
grieznu bloks, bukse, sfiskais gultnis, distances gredzens - ierob&@Zotin grieSanas
dziluma ierobezais.

Grieznu bloku griez ar kloki un vienlaigi apstida visas tfs fazites. Laka adaptera
uzdevums ir preezi nofiksst griezna bloku pret vaklas asi, lai nowstu s defornmaciju
apstiades laika Sakai ar to, ka adapters piestiprisaiesi pie bloka galvas, bet grig¢bloks
ievietots starp diviem balstiem, darba ,pilots” tiek atslogots un novirzes nklasadss bs
minimalas, 0,01 - 0,02 mm. Ar S0 pagiefici var apstidat gan vieglo, gan smago autormas
bloka galvas. Apstides laiks no 30idlz 60 min atkaba no vastu skaita.

Blivslegu defekti (17.73.att.)

Par vastu bivslegu nomapas nepiecieSaiiu liecina zili dami no izpteja, kad motors
darbojas hivgaitas re#ma. Palielinot motora apgriezienus dami pezVarstu bivslegu
pastiprinds izdilums izsauc zilu damu esa@m izplides gz&s visos motora darbas reimos
[15].

17.73.att. Bivslegu defekti
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Varstu vadiklu un blivslegu nomaipa
Automobia ekspluaicijas laika varstu bivslegi zaudé elastbu un to darbvirsmas

nodilst, kas ir par iemeslu palielitzan dlas patrinam. Varstu bivslega nodilumu var
konstakt pec dlas uzdegumiem uz igmes viastiem un, ja uzdegums nav liels, vienalga
velams vastu bivslegus nomaintt Demon&Zas un morazas process ietver:

1. varsta imzemsSanu,

2. vadklas izpressanu,

3. jaunas vaddas iepregSanu,

4. blivslega uzmorgSanu,

5. varsta ielikSanu.
Varstu  bivslega nopemSana nav viena opeicija un to veikSanai
vélams lietot speaiu paligierici (17.74.att.).

17.74. att. \drstu blivslega nogem3anas pabierice.

17.75.att. Vadklas un blivslega montaza
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Varstu bivslegu uzlikSana arnav vienkiSa opeicija. Vispirms vastu bivslega asij ir
jasakit ar vadklas asi un otrki uzpregSana ir veic loti uzmangi. Ja uzprespar daudz, tad
blivsicga €dze atveras un bislegs nenolive varsta kau . To uzreiz var redt péc ziliem
damiem pielaiZzot motoru.

Lai vartu varstu bivslggus nomairti bez cilindru galvas nopems$anas, izmanto
sekojoSas metodes, kas nodroSinesta neiekriSanu cilindr[13]:

» cilindra padod saspiestu gaisu (p > 0,6 MPa),

» pa sveces urbumu iela neilona auklu un griezot klokygstu pirms AMP ar
virzuli piespiez vastu,

» varsta piespieSanai caur sveces vai sprauslas urbamanto saliektu skxgriezi.

17.75.att. \drstu blivslegu montazas nosagumi

Biditaju, divplecu sviru un atsperu remonts. VisbieZAk nodilst vastu biditaju
vadvirsmas un apag® galu spiedvirsmas. Vadvirsmas ren@rsiipgjot lidz remontiznaram
vai afl uzklajot virsmam metlu un sipgot lidz nornalajam iznéram. Parasti vadvirsmas
dipe uz bezcentru gdmadnam, bet metlu uzklaj elektrokimiski (teraudo vai hrord).
Spiedvirsmas 3pé uz plakanspmadnam, izmantojot speélas ieices, vai aruz spedciliem
dipapaétiem, lai nepiecieSathas gaguma izveidotu sériskas formas spiedvirsmu.

Biezak sastopamiealivplecu sviru defekti ir deformcijas, spiedvirsmu nodilumi un
ieliktnu urbuma izdilumi. Deforgtas svirasdgo un pZbauda ar spedlu parbaudes ici.
Spiedvirsnam uzkaus meglu un apstida tas, izveidojot pareizu spiedvirsmas augstumu un
formu, ko p#bauda, rarot vai saidzinot ar Sabloniem. Spiedvirsmas afddr slipgjot uz
asinaSanas $pmadnam un lietojot spedias iefces.

Varstu atsperesekspluaicijas laika

» salast,

» noszas un zaudelasibu (atsperes elabu var pg&baudt lietoto un jauno atsperi

uzmaucot uz garas skres un abas saspiezot**),

» atspeem nodilst atbalstplaknes.

** Ja atsperu garums ir nemagiatspere nav zaydsi elasibu.

Tehniskajiem noteikumiem neatbilstoSas atsperes remtas pievéot vai termiski

apstradajot.
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17.76.att. \drstu atsperes defekti un grbaude

Hidrokompensatoru defek&Sana

Pec automoldia motora iedarbiranas 3 ... 5 sekundes ir dzirdams troksnis, ko rada

palielinata atstarpe starp hidrokompensatoru un divplecu svifa. troksnis nepad
nepiecieSama hidrokompensatoru nagaai

17.77. Bditaju defekti un hidrokompensatoru demontiza

17.6. Dzeses si@as radiatoru, siknu un ventilatoru raksturigakie defekti
un to remonts

Sp&ratiem parasti ir divas dzeses &isas:
» motora dzes&Sanas Skidruma;
» motora élas.
Motora dzes&Sanas Skidruma s&ha redzama 17.78. att. ua $asiv no radiatora,
ventilatora, 8kna un pievienoSanagifenan.
Dzeses sigimas atteices
Motora pikarSanas un dzesdgdruma vaiSans iemesli ir sekojoSie:
> blokkartef ir pazemin@s antiffiza imenis, neskatoties uz to, ka limenis izpleSar&a
traukair normals (sisema ir gaisa kokis, kas nenodroSina dzes&sdguma cirkukciju),
» ieedies termostats, kas nefgigj dzeseskddruma cirkuficiju pa lielo loku,
» bojata galvas hlve, karezulata motora izplides gzes noklust dzeses @ista (izpleSans
trauka paldas gaes burbuki).
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17.78. att.Dze€Sanas sitmas stema: 1-gumijas fitenes; 2- radiators; 3- ventilators; 4-
gumijas $atenes; 5- kgiksna; 6- klokvepsta; 7- cilindru dze&Sanas apvalks; 8- idensksis.

(pazeminats spiediens)

!

!

- Plaisas 3fitenés,

- nehermétiskas
savienofumu
vietas,

- bojats siikpa
blivslégs,

- sfices gar galvas
blivi un blokkarteri,

- bojats salona
apsifdidanas
radiatora ventilis
(sices).

- Bojats radiatora
vai izplesanas
trauka vacipa
tvaika varsts.

Paréjie iemesli:

- Termostata

iesprisana,

- nepareizs (vélaks)
aizdedzes
apsteidzes lenkis,

- partrakusi piedzinas
siksna.

- Ventilatora
ieslégsanas devéja
bojajumi,

- ventilatora
elektromoftora, ta
sajaga vai
elektropadeves
sistémas bojajumi,

- ventilatora gaisa
plasmas
novirzitajapvalka
trakums,

- radiatora aizsérésana
(gan no iekspuses,
gan arpuses).

- lzdegusi galvas
bifve,

- plaisas
blokkarterT vai
cilindru galva,

- cilindru gafvas
deformacija.

17.79.att. Motora parkarSanas iemesli
Dzeses sigimas elementu defekti
Dzeses sistmas elementu ati®i rezulaita var notikt:
» motora pikarSana (17.79.att.),
» motora pidzesSana.




Motora pakarSanu un frdzeg€Sanu izsauc:
> saces,

» dzeses sistnas skna guliyu izdilums,
» termostata bajumi.

Radiatora galvenais tehniskais diagnostikas parametrs ir &teskums. Lai to
parbaudiu, radiatoru ievietondens vana, ieprieks aiztaisofiscaurules ar aizlimiem un
radiatoé ievada saspiestu gaisu. Gaisa spiedieradat 0,15 MPajidens temperatai 30-50
°C. Gaisa burbuidens vannaorada uz defektiem, kurus atze ar kiasu.

17.80.att. lespjamie radiatora defekti

Sastopami cauridu pbiksnSu un caurdbu lentas serde radiatori. Parasti radiatoru
aug&jas un apakdas tvertnes izgatavo no misi, €rauda skida, cuguna kauguma vai
plastmasas, sergda cauruites — no misia, bet piksnies — no vara, misa vai aluninija
lentas. BieZk sastopamie radiatoru defekti (17.80.att.):

1) radiatoru iek§o vai serdeaargjo virsmu piesrgjumi;

2) sices aug§as vai apakdas tverhu siens vai lodgumu viets;

3) sices serdga caurdites vai lodgumu viegs;

4) deforngjumi.

Radiatoru pie&¢jumus fra un mazg Pec tam uz speéia stenda, #kngjot radiatos
vai tikai ta serdeniudeni vai gaisu ar spiedienu 0,05...0,15MPa (abgano markas),
parbauda i herngtiskumu. Ar mingo spiedienu 3...5 minaSu laik@av pidaujamaidens vai
gaisa izptide caur nelyumiem. Gaisa izpldi konstag, ja iegremd radiatoru tdens tvertné

Aug%jas vai apak§as tverhiu siend nebivumus noves lodgot, metinot vai imgjot.
VisbieZzk praktiZ lodeSanu ar nkstlodi. Ja radiators ir izgatavots no méasi tad to var
remontt ar cietlod&anu, bet jauma automagam radiatorus parasti izgatavo no aiaija un
tvertnes no plastmasas. Ja aloia radiatoram ir atrasts defekts, tad to ikbr bet ja plaisa
ir radiatora tvertngto var aizimet ar &idro metlu

Lai remonétu serdeni,gnonem augda un apak§a tvertne. Tad ir iespams pieklat
cauruiSu galiem. Auggo un apak§o tvertni serdenim pielod¥ai pieskiive. Atkausgjot
tvertapu lodgumus, fraudis, lai netiktu atkalgi serdea cauruiSu lodgumi. Bojatas serdea
cauruites nomaina vai aizlod® galus. Aizlodto cauruiSu skaits nedkst pasniegt 10% no
to kopskaita. Batai cauruitei jaaizlode abi gali, lai pilngi novéstu adens ieklaSanu taj
Radiatora dze$anas sfjas saglabas labk, ja boptas cauruites nomaina. Sajnolika
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bojatas cauruites atkaus un ar speaiam knaibEm izvelk no serdga. AtkaugSanu veic,
ievietojot caurdtes urbura lidz 700...800°C temperatrai sakarstu terauda stieni, kas,
atdodot siltumu, atkawds pielodgumus, vai ar paSot caurdtes urburma 500...600 °C

temperairai sakardtu gaisu. Gaisu ka&sar spedili parveidotu lodlampu. Caurifu

izvilkSanu p€ to atkausSanasgveic piksnsu pieloguma virziena

Ar specilu caurvilci ir iespgams paplaSinacauruiSu urbumus, lai tajos ievietotu
jaunas cauritles. T&u Sis process ir saira darbietilpgs un kompliéts, tipéc radiatoru
remont af maz sastopams.

Cilindriskas caurdtes iespfams izemt, izurbjot &s. IzurbSanu veic ar spéli garam
katam piemetintu spialurbi.

Pec izvilkSanas, izpleSanas vai izurbSanasatiiej caurdites vied ievieto jaunu un
pielodé to pie serdea gala plam.

Nomainias caurtites netiek pielodas pie dzeSanas gksntém, tapéc dzesSanas
spgjas &am ir sliktakas nekaoriginalajam cauruitém. Remorgjot radiatorus, ir piujams
nomaint tikai l[idz 25% no kopa serd@a caurtiSu skaita.

Deforneti radiatori iespju robezs jalago. Sevigi rapigi jalago radiatoru serdel
plaksntes un lentas, jo to defoaAmjas kaveé gaisa caurpidi serdenim un pasliktinaa t
dzesSanas spas. Piksnsu kgoSanai lieto spedlas hgoSanas dakas.

Pec remonta veic radiatora hegtiskuma pabaudi.

Udens s$iknu un ventilatoru remonts. Ir iesggjami tidens g&knu blivslegu, vapstu,
gultpu, rotoru un korpusa b@gpmi vai dilumi. Dzeses Skidrumailsau galvenais defekts ir
neherngtiskus s$ikna korpusa un bloka $@ojuma viel vai dzenvipstas un hvslega
salagojuma vied. Pirmap gadjuma japarbauda nehergtiskuma iemesls, tas \&u bat:
gumijas bivgredzena vaina vaiikpa korpusa vaina.

17.81.att. Wens $iknu defekti

Parasti bagjtas adens sknu detdas nomaina ar jaun& Sikna korpusu parasti izgatavo
no aluninija sakauguma un tas parasti korodekvalitatva tosola del Tade] dzeses sisima
laba lietot antifizu. Ta&u iespgams af atsevigu detdu remonts, ko veic atbilstosi tipveida
detdu remontam. & remonta tdendiknis japiestfida un japarbauda uz speda stenda.

Ja dzeses Skidruma tana noviojama gar dzenvpstu, tad 8knis af janomaina.
Nehernttiskus dzeses si@ha var pafdities af gumijas fitend. Plaisas gumijadigend var
paradities vai nu ,laikazoba" &l, vai paspiediena delGumijas Hiteni parasti nomaina, bet
ja nav ar ko nomaihitad to pigrieZ plaisas vi@tun tap vieta var ielikt attietga diametra
metala caurules gabalu. Gumijas Hitene abos galosapiespieZz ar gaugiem pie méta
caurules.
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17.82.att. dens siknu remonts

17.83.att. Caurdu bojajumi un remonts

Pec gumijas Hitenes nomaias vai remonta nepiecieSan@l@audt vai dzeses signa
nerodas pispiediens. ledarbinot motoru, dzesdgdiims psasilda idz 85-90 °C un
japatausta augfa gumijas Hitene, jai ir cieta ki no koka, tad dzeses <ista ir parspiediens.
lemesli tam var bt diyadi: vaings izpleSana tvertnes kdis, kua nedarbojas spiediena
varsts, vai ardzeses sisina ieklast dimg@zes. Vispirmsgnomaina izpleSarsatvertnes kdgis
un ja paspiediens tor paliek, tad vainaamekle motoi. Saji gadjuma var bit tis varianti:

» vainiga galvas hve;

» plaisa bloka galva

» plaisa motora bloka

BieZak sastopamie ventilatoru defekti ir to def@jomi, plaisas, kaan kniezu

savienojumu izkusSan®. Ventilatoru plaisas metina, defdjmmus kgo, bet kniezu
savienojumus pikniede Izlagotos ventilatorus pbauda uzipa&m ieficem vai nerplates.
Pielaujana novirze no pebaudes virsm vai Sabloniem netkst pasniegt 1 mm. EC
remonta ventilators statiskialang. Pidaujamais disbalanss ir 0,5...2,5mN m (até@no
motora markas). Ventilatoram var buf aiti defekti:

» skriemda izdilums;

» termomuftas bajums;

» gparnina lizums.
Ja izdilusi skriemta rieva, tad skriemeli nomaina, bet jadtajtermomufta vai spaini, tad
janomaina ventilators.
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17.7. BHlas diknu remonta Iespgas. ElloSanas sistmas \arstu
hermétiskuma atjaunoSanas paémieni

17.84.att. Has dikna izdiluma parbaude
Ellas sikna izdilumu pZbauda ar spraugiru (17.84.att.).Sprauga starp Jlas sikna
rotoru un korpusu netkst pasniegt 0,22 ... 0,25 mma# nominda vértiba 0,105 ... 0,175
mm [13].

17.85.att. Has dikna izdiluma parbaude

Ellas sikniem, kuri tiek pied#i no sadales vpstas izmantojot zobratu p@adu, ir
nepiecieSams ar zolamu noteikt zobu biezumu (B) (skat. 17.85. att.)zdhu biezums (B) ir
samazinfies vaigk ka par 0,15 mm zobratus nomaina [13].

17.86. att. Bas dikpa piedzipas varpstas rievsavienojuma bdjums
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Ellas sikniem var but piedzias vapstas rievsavienojuma Bgjms (17.86. att.), kuru
parasti neatjauno, bet Ngstu nomaina.
Varsta ligzdas remonts

Ellas nopiides gaduma starp v@stu un ligzdu nepiecieSams, izmantojotziy
padziinat ligzdu un p& remonta to hermetz (17.87.att.).

17.87.att. \drsta ligzdas remonts

17.88.att. HoSanas kaalu remonts
Pirms dloSanas katlu remonta izmantojot cauftil (17.88.att. pa labi), ir nepiecieSams
iznemt kokskriivi (17.88.att. pa kreisi), vai citu elementu, kasledz attieggo kaniu
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17.8. Degvielas tvemiu un vadu remonts. Dro3¥bas paakumi. Benzna
siknu remonta iesfgjas

Degvielas tvertnéparasti atrodas: degvielasminraza devis (potenciometrs) un
degvielas filtrs un caurtte, kas savieno tvertnes tilpumu ar atmansfJa aiz&€ degvielas
filtrs, tad motoram pieilikst degvielas pie lieliem apgriezieniem - degvidiliss janomaina.
Ja aizsre cauruite, tad degvielas tvertngazeminsies degvielasihenis, &disies vakuums
un ilgi braucot motors var nagit. caurdites aiz8réeSanu var konstat péc rakstutgas skaas,
attaisot degvielas tvertnes k. Caurdites aiz8réSaris gadjuma to var izirit ar €rauda
stiepli.

Biezak sastopamielegvielas tverhu defekti (17.89.att.) iri&ces tventu siens, tverhu
deformacijas un tveniu erssienu iziizumi. Pirms remonta degvielas tvertnapigi tira un
mazg ar irmainu &1dumu un pé tam skalo ar karstadeni. Pirms metirsanas degvielas
tvertnes ir nepiecieSams ar tvaiku izkargsmaz trs stundas

17.89.att. Degvielas tveniu defekti

Stces degvielas tvergs konstat, izdarot to herrtiskuma p#baudi ar 0,02 . . . 0,03
MPa spiedienu 3 min ilgi. Hestskuma p#baudi veic uz spedla degvielas tveniu
parbaudes stendaikngjot tvertnetdeni vai gaisu. ##baudes laikecensas konst@tudens vai
gaisa izpitidi no tvertnes. Gaisa izpdi konstag, iegremdgot tvertni adeni Caur neldvumu
vietam gaiss izplst aden paskSu veida Bojajumu vietas ame un remorg.

Sicestvertpu siend remont metinot, lod§ot vai imgjot. Metinat vai lod& drikst tikai
rapigi iztiritas un izmazgas tvertnes, jo, degvielas tvaikiem aizdegotiesjespgama
eksplozija. Lai palielindu izturibu, virs bofjumu viem véams pielodé vai pieimét
atbilstoSus iedpus.

Nelielus un slaidus ieliekumusremont tvertni kgojot. - izvelkot. Sa& nolika
ieliekuma dZiakaja vieta pielode vai piemetina stiepli. Velkot stiepli, ieliekumuvelk. Rec
izvilkSanas stiepli nolauz pie tvertnes virsmas vai atkalai lagotu liekkus ieliekumus,
tvertau sien®d veido tikas vai ar ieliekumu déas izgriez un to vias iemetina norilajai
formai atbilstoSus i@pus.

IzlazuSo %kerssienu vietas tverhu siend izveido tikas, lai caur am piemetiniu
gkerssienas. & piemetinganasilkas tverhu sienas aizkj, piemetinot atbilstoSus igbus..

Pec tverpu remonta atkakjzdara to herrtiskuma pibaude.

Dizemotoru iepiides caurdtes izgatavo no maa vai no plastmasas.am var bat &di
defekti: plaisas, aizsgjumi un nebivumi savienojumos ar gumijafifenan. Visgritak atrast
neblivumus un mikroplaisas, jo igmes caurdte parasti ir retinfums @dgl, ka zemspiediena
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siknis atrodas vai nu pie motora (Mercedes, Ford Thaxai augstspiedienaikpa. Sida
gadjuma degvielas tvertngarada neliels gaisa spiediens asljatis, kur pakdisies sce. Ir
art baroSanas si@has, kuis ir papildsiknis degvielas tvertngientram, BMW. Ja iepldes
caurukte ir kaut neliels degvielas spiediens, tad nabhu atrast ir daudz vienigak.

Cauruites aizsrejumu konstait ir diezgan vienkisi, pietiek iepast taj gaisu un, ja
jutama pretedba, tad ir aiz&gjums. VisbieZk tas rodas Ford Transit automipm, jo tiem
ieplides caurdte ir izgatavota ar cilpu un tajrodas natumu nosdumi un aizsrgjums.
Degvielas vadu aizscSanas gaglima tos izpas$ ar saspiestu gaisu. Jaroetus nevar izpist
ar gaisa spiedienu, tad ieyles caurdte janomaina.

Plaisu vai p&rivejumu iephides caurdte var likvidet, pargriezot to plaisas vietun
savienojot ar attiegga diametra gumijas ligeni, nobivgjot abos galos ar naugiem.
Plastmasas degvielafitenes iesgams savienot izmantojot nad caurduiti

17.90. att. Caurdu remonts:

a - caurull galu izpleSanas ime; ¢ un d - cautu galu savienojumi; e - cautuieliekumu
remonts ar caurvilkSanu: f - augstspiediena caugalu veidoSanaedinot; g - augstspiediena
caurules gals; 1 - caurule; 2 - korpuss; 3 -aglr 4 — spes; 5 — ieliktnis; 6 — segments; 7
— spiednis.
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Degvielas vadusedala zemspiediena un augstspiediena degvielas vados.

Biezak sastopamiezemspiediena degvielasvadu defekti ir galu Be&oSo virsmu
bojajumi, plaisas vai deforgjumi dazdas viets. Vadu galu bvgjoSo virsmu iespiedumus un
citus netdzenumus remoay virsmas alvojot. Sajnolika vadu galus nata un kodina cinka
hlorida &%iduma, bet p& tam uz isu laiku iegremde izkagt alva. Alva aizpilda
nelidzenumus un vienérigi nosedz visu vada galu.

Saplaisajusi un vaiak kart remonéti vadu gali inomaina. Nomaiu izdara, bgjto vada
galu nogriezot un ar spetam ieficcm vai ielartam <dinot vai izpleSot to, lai atjaunotu
normalo formu. Rc sdinaSanas vai izpleSanas vadu galzetlpidina, lai nonemtu uzkaldi,
kas veidajs plastisko deforiciju rezuléta. Spedilos vadu galus var piemetingai pieloda
vadu galiem. NepiecieSabas gaduma specilos vadu galus ir iesp@mns izgatavot
remontunémunna.

Vadu galu €dinaSanu vai izpleSanuveic uz predm, izmantojotipaSas idqces.
Koniskas formas vadu galu izpleSanatceredzama 17.90. &l a.

Plaisas vai fizumus vados lodevai metina (17.91.att). Vadu savienojumus DS
veidot ar sadurSuvi, konisku gaidSuvi vai af uzvietojot uzmavu (17.90. att. b, ¢ un d).
lespiedumus vadoado ar caurvilci (17.90. att. e). Liektus vadagd iesp§u robezs. Ja
lagojot nav iesp@ms atjaunot noratu vada formu, deforgto vada diu izgrieZz un is viet
iemetina speali izgatavotu posmu.

17.91.att. Caurdu remonts

Pec remonta vadu hertiskumu pabauda ar spiedienu 0,5 MPa.

Augstspiediena vadu defekti, kurus iegmds remortt, ir vadu galu b@jumi un vieg;ji
iedilumi vada BieZik sastopamie vadu galu Bpjmi ir iespiedumi sigvirsmas vai bizumi
pareju vieeis. Boptos vadu galus atjaun@dinot. Saj nolika bojato vada galu nogriez un ar
specklu ierici (F1T-265) 8dina to uz preses, iegistot nalmvada gala formu (17.90. att. f
un g). Rc £dinaSanas vada gala urbumu paplaSina 25 . . . 30 miemndziparurbjot ar 2 mm
diametra spilurbi. Pirms un pé €dinaSanas veic vadu galu atlaidézu
Pec augstspiediena vadu remontaljatuda to hergtiskumu ar 30 ... 50 MPa spiedienu, d@
degvielas hidraulisko pretabti. Moto& drikst salikt degvielas vadus, kuru hidrauliska
caurplides prete#hu dazdiba nav lieika par 10%.

Degvielas fikpu un devgu remonts iesmidzirganas sistnam nav paredi#s.
Karburatormotoriem parasti ir diafragmaskmsis (17.92.att.) unat galvenais defekts ir
diafragmas jeb membnas bagjjumi. Bojato degvielas @&kna membinu (vai &S elementus)
nomaina. Diafragmasagnis ir nostiprinis pie motora blokkartera un vasaras perioda
pastiprindi sakarst. Vienlaii sakarstot degvielai, kas atrodas degvielas tvedih@i esod
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degviela var iztvaikot, radot degvielas un tvaiku mamu, ko siknis neskné — diknis
jaatdzes. Dazreiz ir ar varstu bojjumi, atsperesizumi un bditaja nodilums, & detdas
neremont, bet nomaina. Parasti maina gan viskins.

17.92.att. Diafragmas degvieladiknis

17.9. Rakstuiigakie karburatoru defekti un to remonta iespgas

Ja pigja baroSanas si@nha ir katiba, bet karburatar degvielas nav, ajzskrave
karburatora sieta filtra ligzdas iegriezis (17.93.att.&izpem filtrs, papskata tasajizmazdg
benzna un jaatliek ligzda. Ja filtrs nav aizsgjis, tad degviela var nepiekt pludin kamea
tapec, ka ir aizsrgjis karburatora pludi kameras &ka adatvists vai bajts pludis.
Adatvastu ieteicams grbaudt un, ja nepiecieSams, izmatgun izpast ar saspiestu gaisu,
izmantojot riepu @&kni. Bojatu pludinu (bopta pludina, to sakratot, beraa paliekas viegli
skan) nomaina ar jaunu vai salodg

Ja pabaude konstat ka pludih kametg degviela ir, bet tagrhenis neatbilst noteiktajai
normai, tad vajadgais Imenis fiereguk. NepiecieSafibas gaduma reguESanu veic,
pielokot mneliti 4 (17.93. att.). Vienlaikus, pielokot ierobeZjot 2, vajadzgajas robe#s
iestida adatas 3agenu (B-A).

17.93.att. Pludakameras vaks ar pludinu.
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Iztira aizgrejusSos karburatoru un izsmidzéanas sprauslu degvielas un karburatora
gaisa Ziklerus (17.94.att.). Ja Zikleri &t tos nomaina.

17.94.att. Karburatora Zikleru izvietojums

Vel karburatoram var hubojati vaka biivéjums vai skiivju elementi, tos nomaina, bet
atjauno bojito stipringuma elementu iek§o vitni.

17.10. Ozdmotoru baroSanas sigmas sasivdalu (zemspiediena @kna,
sprauslu, augstspiedienaikna) iesggjamie defekti un remonts

BaroSanas si@ma ir viena no galven@n motora sisgimam, no kuras ir atkaga motora
jauda un degvielas @ainS. Dizedmotoriem tie ir augstspiedienakai un sprauslas uriknis-
sprausla. Augstspiedienalai var bt rindas skni, kad katram cilindram ir savs plunzZersa
un var bat vienplunzerao&ni, kad spiedienu nodroSina viens plunZzeip Vienplunzera
sukni var bat ar mehaisko vad$anu un ar elektrisko vadinu, kad degvielas padevi un
iesmidzin&anas momentu regutaur reostatu ar datoru.

Stkni-sprauslas var bat ar mehigko piedziu un ar hidraulisko piedgu un pie tam
sprauslas darbi regut elektronika. Ir motori, kuriem vieniesmidzin&anas cikd degvielu
iesmidzina 3 reizes: pirn@jesmidzina nelielu degvielas porciju aizdedZamaai, otra porcija
ir galvena degvielas padeve un téedr neliela deva nesadediss galvens devas das
sadedzin&anai.

Izmanto baroSanas sstu Common - Rail, kad augstspiedienakrés nodroSina
vajadigo spiedienu kogaja baroSanas cauylbet degvielas daudzumu un iesmidsenas
momentu reg@d dators caur elektriski vatham spraugim.

Augstspiedienaiknus izgatavo daudz dadas firmas, bet lieko ddu izgatavo firmas
Bosch un Lukas. Sajgrama@ nav iespjams aprakst visu baro$anas séshu remontu, 2psc
sikak tiks apraksts firmas Bosch augstspiedienisis kavisplagik izplafitais pienars.
BaroSanas si&mna parasti sadt no fidam sagsivdalam (17.95.att.):
degvielas tvertne;
degvielas iepldes tnija;
degvielas zemspiedienalsis;
degvielas filtrs;
degvielas augstspiedienaksis;
sprauslas;
izpludes caurdte.

VVVYVYVY
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17.95. att. lzdmotora baroSanas sifgmas stema:
1- ieplides tnija; 2- degvielas filtrs; 3- zemspiedienaksis; 4- sprausla; 5- augstspiediena
siknis; 6- atpiides 1nija; 7- filtrs tvertne; 8- iegides sknis.

Zemspiedienaiknis ka atsevig§s agregts nav viam ma%nam, bet 8m, kuas tas iri ir
laba lieta, jo tad ar to var atgaisot baroSanasnsisnemokot starteri un akumulatoru. Lai to
nedartu, laiagi japapildina degvielas daudzums tvertrigéemspiediena t&ni var redzt
17.96. att. 10. un tas sasto:
rokas sknttis;
degvielas filtrs;
ieplades un izpldes visti;
plunzers;
biditajs;
atspere.

Rokas gknitis nav remorgjams, nodiluma gaflima tas pizskiivé un anomaina. Degvielas
filtrs vai nu gpnomazg, vai anomaina atkaba no tehniskastvokla. Varsti parastijgnomaina.
Plunzeri nodiluma gaglima janomaina. Atspere parasti net, bet, ja d ir salizusi, tad
janomaina. Mortjot kopa zemspiedienai&ni, japievarS uzmarfia bivéjumiem: gan vara vai
auminija paphksnan, gan gumijas gredzenam.

YVVVYVYYY

17.96. att. Augstspiediena rindasi&nis:
1- augstspiediena caund; 2- spiedvists; 3- skna korpuss; 4- plunzeris; 5- padeves
mehanisma svira; 6- atspere; 7-difajs; 8- dzenvapsta; 9- izcilnis; 10- zemspiedienaksis.
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Deguvielas filtri pared&i degvielas attiSanai no mehiskiem piemaigumiem un no
udens. Filtru da@as konstrukcijas paditas 17.98. att. Dam ma3%nu markan ir pat divi
degvielas filtri, kuri ir sasigti virkné (Iveco) - viens rupjais un otrs smalkais. Bazjapanu
marku magham smalkais filtrs ir ardegvielas augstspiedienakai zem ieplidesiscaurules.
Degvielas filtrus parasti maina @&obrauktiem kilometriem, saskaar izgatavajrapnicas
rekomendgijam. Mainot degvielas filtru, ieteicams ieveratlas rekomeratijas:

» jauno filtru ppielej ar tru degvielu;
» japieverS uzmarba bivejumiem.

Pec filtra mapas nepiecieSams piepildeplides traktu ar degvielu. Dah ma3nam
dm nolukam ir diafragmasiknis uz degvielas filtra korpusa, bet ja tas nad, jiizmanto
citu sukni vai japielej ieplides caurdte un degvielas filtrs no pudeles, izmantojot piltuv

17.98. att. Degvielas filtru konstrukcijas

a) krokota papa filtrs: 1-degvielas iepde; 2- filtrs; 3- karburators; b) {dmas patronfiltrs:

4- blive; 5-mainins filtrs; c) degvielasikna filtrs: 6- filtrs; 7- degvielast&knis; d) vinots
metala filtrs: 8- degvielas iepde; e) pakots bronzas filtrs: 9- bronzas elemenys; f
dizeldegvielas filtrs: 10- &knis; 11-bivgredzens; 12- filtrelements; 13- caudigs trauks;
14- komplek&cijas skiive; g) patronas tipa zildegvielas filtrs: 15-adens; h) degvielas
plasmas filtrs: 16- iepide; 17- plismas virziens; 18- pagat filtrs; 19- izptide.

Ja p& filtra nomahas motors nepielec 5 sekunzu laikad automobilis gievelk, lai
neparslogotu starteri un akumulatoru. Jagidtra manas, motors negrib slat tukSgais, vai
neatista pietiekamu jaudu, vainanmekEk filtra blivejumos, jo degvielas si@na tiek piesikts
gaiss.
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Augstspiediena fiknis ir vissaregitakais un visdagakais agregts baroSanas s&nha.
Apskatsim Bosch vienplunzeraukni, jo to visplagk lieto automolu razoSana Sikna
principiala shama pafidita 17.99. att.

17.99. att. VienplunZera augstspiediendikna principiala shema:

1-piedzhasvapsta; 2- zemspiediena rgds; 3- centrbdzes regulators; 4- degvielas padeves
mehanisma svira; 5- drosele; 6- degvielas padeves &8gnbs skive; 7- stop vbsts; 8-
plunzeracaula; 9- plunzeris; 10- augstspiediena izeja; 1yvias rezervus; 12- izclnu
ripa; 13- iesmidzindanas momenta regulatora cilindrs; 14- zemspiedighais; 15-
slidgultyi; 16- blivslegs.

Augstspiediena vienplunzerakaa iespgamie defekti:

Augstspiedienaiknos visbieZk sastopamais defekts ir padeves nmétrma ass sagojuma
ar bronzas buksneblivums. Mehanisma asi livé ar gumijas gredzenu ua griezas bronzas
bukss. So defektu ir viegli pamanijo sikna korpus ir neliels (0,2-0,6 MPa) spiediens un
gumijas gredzena vai bronzas bukses nodilumgwaaakas degvielasise.

NakoSais defekts, kasiar saisits ar nohbivéjumu, ir dzenvipstas una blivslega vieta.

S o defektu nav tik vierisi pamart jo aiz bivslega un sidgultpal5 (sk. 17.99. att.) atrodas
zemspiediena iknis 14, kas rada retipimu un, motoram darbojoties, degvielasces
blivslega viet nebus. Degvielasise var paidities, kad motors nedarbojas, bet to var ar
nepamarti jo sikna piedzipas zobrats un zobsiksna ir aizsegti ar plastmadas %o defektu
var pamarti ja iephides un atpides caurdtes ir izgatavotas no caurdmjas plastmasas. Ja
izpludes caurdté paiddas gaisa burb@di, bet ieplides caurdteé gaisa burbasu nav, tas
liecina par So defektu, t.i., gaisu piegats 8knis caur dzenvpstas hvslegu.

Centrb@dzes regulatora ass aizaugums. Sis defekts izpa@dzdea motors paleni
samazina apgriezienus.Bet, lai p#liecinatos, ka motora apgriezien@nla samazirgans
vaina ir mekéjama centrbdzes regulata ir jaatvieno degvielas padeves meisina trogte
un tad maksirali jauzdod ,gize" un strauji jatlaiz mehaisma svira. Ja motora apgriezieni
samazinsies bez aigerSanas, tad vaina méjma trostes mehaisma, bet ja apgriezieni
tomer samazinsgies Eni, tad vaina mekjama centrbdzes mehaisna.

Motors nenosiipst izskdzot aizdedzi. Saj gadjuma vaina mekdjama
elektromagnt@iskaja stop vasta. Varsta virzulis igiléjas aug§ja stavokli un atspdate nespg
nospiest to uz leju.
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Motoru nevar palaist:
nepienk spriegums pie stop wéta,;
nenostida elektromagnts;
nodilis plunzerpgis un nav starta padeves;
nav degvielas augstspiedienkst;
smidzinataji neizsmidzina degvielu;
nepareizs iesmidziganas moments.
lepriek§ mintos defektus var konstat bez skpa izjaukSanas, bet pirmsikga
nonemsanas un izjaukSanas ieteicams veidtagnostiku, nenonemot to no motora:
» lai izskgtu iephdes trakta (tvertnes filtrs, iaumles caurdte, degvielas filtrs)
iespgamos defektus,i&ni ,japabaro” no kanmas.
» pie atpiides izejasagpievieno manometrs;
» jaiedarbina motors uraparbauda degvielas spiediensat,
» ja spiediens ir par mazugnjegina pieregudt ar zemspiediena v&tu 2, bet, ja tas
>

YVVVVYVYYVY

nelidz, tad tas name, ka nodilis zemspiedienalais 14;

ja motoru nevar iedarbihatad pparbauda starta padeve, pievienojot pie vienas no
sikna izepm darba katiba esoSa sprausla. Ja griezot motoru ar starteri, sggausiu
neizsmidzina degvielu, tad ir nodilis plunZenipa bet ja degviela caur sprauslu tiek
izsmidzinda, tad vaina mekjama sprauak.

Pargjos defektus var konstittikai pec sikna nonemSanas no motora un izjaukSanas.
Nonemot skni no motora viams atzméet sikna korpusa awvokli pret kronsteinu, k@i sikpa
zobrata stvokli pret kronSteinu.

Kadsiiknis ir nonemts no motoraun nomazgts, japarbauda dzenvpstas un stigultpu
salagojumu nodilums, ka afi degvielas padeves reg8hnas mehiisma ass un bronzas
bukses salgojuma nodilums. Abos ggdmos parasti izdilst bronzas bukses, kuras ga&na
izjaukSanasajzpres un jaiepre€ jaunas bronzas buksescHaunas bukses iep&sanas s
jaapstada ar attietga diametra wwurbi. Dzenvrpstas ddgultaus ieteicams apgiat ar
regukjamu fivurbi, jo gads nosipét dzenvapstas diametru, ja tasiarodilis. Dzenvapstas
diametru biezi gada nosipét taja vieta, kur & sakgojas ar ldlvslegu. Rc slipéSanas obligfi
javeic vapstas puiSana ar pastn, lai samazin@ blivslega un sidgultau dilSanas intenditi.

Centrba@lzes regulatora ass. Jaksis ir izjaukts, tad ieteicams noptlcentrb&zes
regulatora asi, lai atjaunotu regulatora uzmavasbstibu pa asi.

IzcilniSu ripai (12), kaai rulliSiem parasti ir noguruma rakstura nodilums. Ja ttas i
konstagts, tad ripagnomaina kopar rulliSiem.

Par plunzerpga tehnisko @tvokli var spriest pé starta padeves. Jaksis nenodroSina
starta padevi, tad plunZempd janomaina, betarékinas ar to, ka tas irikna visdagaka
rezerves da.

lesmidziraSanas momentu var regut ar sikna korpusu, ar piedgas zobratu, ar
spriegogjrulliSiem. Bet iesmidzifianas momentu regulai pats sknis ar spediu
mehanismu, atkaiba no degvielas spiedienals, tatad atkaiba no dzendrpstas apgriezienu
skaita. Sis mehaisms paidits 17.100. att.

Par regulatora tehniskoastokli var spriest pé ta, cik brivi parvietojas virzulis 2. sakar
ar to, ka regulators irikna zenakaja vieta, tur sakfjas netrumi, kas izgjusi cauri degvielas
filtram. Tapéc noremot vainu no spiediena kameras 7 puses un pakustinot vigzwiar
spriest par virzd biivkustbu. Palielinoties motora apgriezienu skaitam, piedagvielas
spiediens regulatora 7 kamgwirzulis pavietojas pa kreisi un iesmidzisanas moments bas
agraks.

Agraks iesmidzinanas moments vajads ar motora palaiSanasidi un to ar dara
caur So pasu mehismu vai mehaiski parvietojot virzuli 2 (Volkswagen) vai ar
elektromagitu (Ford), vai ar termoregulatoru (Volvo).
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17.100. att. lesmidzidSanas momenta regulators
1- atspere; 2- virzulis; 3- ratls; 4- sikna varpsta; 5- korpuss; 6- iZ@u ripa; 7- spiediena
kamera.

Atpltides maistrali pievieno pie sknpa caur droseli. Par droseles tehniskavekli var
spriest p& ta, vai atptides maistral¢ ir degviela, jo zemspiedienalsis nodroSina daudz
lielaku degvielas daudzumu nek@gré augstspiedienaiknis. Lieka degviela notek atpaka
tvertné caur droseli. Ja drosele ir ardusi, tad atpides magistralé nebas degvielas, bet
siikna korpug bus palielinds degvielas spiediensada gadjuma drosele irgnomaina.

Atkaritba no automolip markas un modie sikniem ir janodroSina liels degvielas
spiediens (no 12,5dz 100 MPa un pat ligks). Tadéel atsperes sida ar lielu slodzi un gads
ka tas paplist. Ja motors neadta pietiekamu jaudu, tad viens no iemesliem var bt atsperes
defekti.

Uzmaribu!

Montjot sikni janomaina visi gumijas blgredzeni un meata papiksnes. Ec diknpa
montazas, tasgparbauda uz speda stenda kop ar spraugim pie daidiem apgriezieniem
500, 1000, 1500, kar ar stargSanas apgriezieniem - 100, #kst degvielas daudzumu.

Sprauslas galvenais uzdevums ir iesmidzinaoteiktu degvielas daudzumu cilindru
degkametr labakvalitaté. Sprauslas sinda pa#dita 17.101. att.

Sprauslas galvenaasivdda, no kuras ir atkgga gan degvielas izsmidz#anas
kvalitate, gan degvielas daudzums ir smidgijg Ja smidzingjs ir nodilis, tad to parasti
nomaina.

Izsmidzin@anas spiedienu nodroSina atspere 6 un, ja spiedigas mazu, tad to var
palielina ar papiksnan, kuras uzliek zem atsperes. Spiediens, ar kuddassprausla, parasti
ir noradits sprauslas apmejuma.

Mainot smidzingju, japieva$S uzmarbda sprauslas sastladu virsmas kvalitei, jo
starp &m nav bivéSanas papksnes, bet degvielas spiediens ir diezgan lielszdarsnam ir
redzamas nodiluma gas, tada janoskpé ar smalku smilSpapi un gnopuk stingri ieverojot
detdas geometriju. Pirms sprauslas maras fipigi janomazg tas sastvddas ar tru
dizddegvielu. Tas attiecasiauz smidzinfaju. Pec sprauslas modfitas, § japarbauda uz
izsmidzin®anas kvaliti un uz izsmidzinganas spiedienu.
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17.101. att. Sprausla:
1- smidzinaaja adata; 2- sprauslas korpuss; 3- sprauslas kqrguspiedinija; 5- atplides
ITnija; 6- atspere; 7- spiedkamera.

Uzmaribu!

Izskiivejot sprauslu no motora un ieskejot to atpakd japievers uzmaria, lai
nesalodtu atptides nipéus 6 (skat. 17.101. att.), jo atlokot tos iepriggSavokli, var sabajt
atplades 1nijas herngtiskumu.

Dizemotora baroSanas distas atpides inija sasiv no atptides $iatentem, kuras
savieno sprauslas un aiiples cauradtes, kuras, savuks savieno skni ar degvielas tvertni.
Montjot atplides 1niju galvena uzmanba papievarsS tas herr@tiskumam. atpldes inijas
neherngtiskumu ir vienkisak atrast nekhehermgtiskumu ieptides 1nija, jo atphides 1nija ir
neliels paspiediens un paks$ neherratiskumu var spriest pedegvielas &ces.

17.11. Sajigu sasfivdalu defekti un to remonts

Kustibas p#neSanai no motora @rumkarbu kalpo sajgs. Motora griezes momentu no
virzulu grupas sgem klokvapsta, pie klokvepstas piestiprind spararats un pie spararata
sajuga piespiedelisks. Remor@jot sajigu, patceras, ka klokupsta - spararats - saga
piespied§disks nobalargi kopa, tadél demongjot sajigu, nedikst izkomplekgt Sis detdas.
Un ne tikai nedkst izkomplekgt, bet af jaatazmeé kada stavokli tas ir samoritas.

Viena no galvenam detdam, kura nodroSinaatrumkarbas ilgiztutbu ir sajiuga
karteris. Sajiga kartera galvenie defekti (17.102. att.).

Sajiga karteris nodroSina ass saiknt starp klgvarpstu un pnesumkibas prinaro
varpstu. Tadel sajiga karteri nedkst izkompleké&t ar motora bloku. Un gajdima, ja viena no
&im detdam jamaina, tad wpigi jaiecente sajiga karter pret motora bloku, izmantojot bloka
pamatgulbu urbumus.

Pirms centéSanas nepiecieSamsrpaudl sajiga kartera sadurvirsmas ar bloku un ar
parnesumkibas paraleliiti, jo tad, ja sajga karterim pé atlieSanas nav veiktada termiska
apstiade ka veciraSana, tad tas var sapties.

CenteSanu var veikt divadi:
» izmantojot tapni ar diviem diametriem - vienam diametraatj vienddam ar
klokvarpstas pamatdzu diametru, bet otram ar 8ga kartera un phesumkibas
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sahgojuma urbuma diametru;

» izmantojot pulkstea indikatoru, kuram piestiprisanas k" buatu pieskiivéta pie
spararata, bet indikatora jkaai japarvietojas pa sapa kartera un gnesumkibas
salagojuma urbuma virsmu. radi@a meSana netkst pasniegt 0,05-0,10 mm.

Sajiiga piespie@jdisks paradits 17.103. atla. Demongjot sajiga piespiedglisku, to
nedikst izkomplekét ar spararatu, unagtZzmé kada stavokli tas bija pieskivéts pie
spararata. Brbaudot piespieddiska tehnisko awokli, japarbauda diafragmas atspetkgnes
stavoklis un & darba virsmas d@uma vieng@libu no sadurvirsmas ar spararatu.

17.102. att. Saiga kartera galvenie defekti

1— plaisas undzumi; 2— panesumkiibas cengjosa (attiedba pret klokvarpstas asi urbuma
izdilums; 3— uzgides urbuma izdilums; 4— startera ligzdas urbumduat; 5— baldtepu
urbuma izdilums; 6— balkepu nodilums biezuiny 7— sajiga izstdzejdakSas gulta ligzdas
urbuma izdilums; 8— saga izskdzgjdakSas gulfa ielikma urbuma izdilums; 9— saga
izskdzejdakSas atlokguiia ligzdas urbuma izdilums.

Sajiiga datais disks pa@dits 17.104. afla. Sajiga disku izbike, ja tam ir nodilis
rievurbums vai ir plaisastauda atsperdiskala ir vdigas kniedes, ar kam skpétajrumba
piekniedda pie Erauda atsperdiskaas nomaina un piekniedto jauna.

Ja ir lizumi demperatspes, is nomaina. Ja ir nodiluSas berzes uzlikas,nomaina,
piekniedgot jaunas uzlikas. Knieglat berzes uzlikas, kniezu galva jabat iegremdéam
atieciba pret darba virsam ne mazk ka par 1,5 mm. B uzlikas piekniedsanas disks
japarbauda uz darba virsmas aitei meSanu un disbalansu. a@#ai meSana un disbalanss
nedikst pasniegt tehniskajdokumenicija noaditos lielumus.
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17.103. Sakga piespie@jdisks un piespiedjpl aksnes nodilums:
1- montzas urbums; 2- saga vks; 3- diafragmas atspere; 4- piespjpthksnes virsma.

17.104. att. Saiga d4tais disks un @ defekti:

1- sajiga diska odere; 2- odguma gropes dzéSanai un reversai dalai; 3- kniedes
oderjuma nostiprin8anai pie diska; 4-&wpes atsperes; 5- ierievis transmisijagpeias
ievietoSana
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17.12. Rrnesumu karbu, speka parvadu, diferencialu remonta iespgas un
lietderiba. Kardanparvadu remonts

Misdienas automolus un citos spg&atos ir daidas pinesumigrbas: manuas jeb
mehaniskas un autoratiskas. Mehaiska parnesumkiiba automobilim ar aizmuggjo
piedzigu ir pafdita 17.105. a#la.

17.105. att. Mehniska parnesumkarba:

1— varpsta no sajga; 2— sinhronizators zobraturplegSanai; 3— peslegSanas melmisms;
4— zobratu paslegSanas svira;, 5— sekundavarpsta uz piedziu; 6— zobrati; 7—
parnesumkibas karteris.

Ar parnesumkibu var maini griezes momenta lielumu un atvienot motoru no
dzenoSajiem ritgiem. Mehaiskajai pgnesumkibai ir savi plusi un amusi. liekkie plusi ir
divi: automobilim ar mehaisko panesumkiibu ir mazks degvielas patinS un vienk#Saka
uzbtve un remonts. Musi ir &idi: japarsledz panesumi; var péslogot motoru; dgitos céa
apstiklos var ,sadedzini sajiga dzenoso disku.

Par panesumkibas tehnisko 8vokli var paliecinaties vizudi, vél nemaz nenonemot
parnesumkiibu no ma®as. Visplagk izmantojamais phesumkibu defek&Sanas veids ir
klaugSana paémienu, tas ndme, ka @rnesumkibas tehnisko avokli parbauda pg
trok&a un & var pre@zi noteikt konkgtu zobratu, gultni vai wpstu kas ir izdilusi. Biju
defektus var noteikt g dlas nopiidéem uz kabas, kaan tas liecina par vpstu bivslegu
bojajumiem. Karbu vd nenonemot no maSas var noteikt p@hesumkibas korpusa
bojajumus — plaisas vai akadus citus mehaiskus bagjjumus. Braucot ar automobili var
noteikt cik daudz ir bajta panesumkiba, to var noteikt p£ vibracijam, triecieniem
parnesumkaba, parsiegSans viegluma. lzlejot transmisijaslle no panesumkibas var
defeket €llas kvalititi un tap esoSajm dzelzs skaidiam, kuras raduss zobratiem vai guiu
ligzdam dilstot. Par hslegu bopjumiem parasti liecina tas, ka 8gs izsid, jo uz & non&k
ella.

Parnesumk@bas bivslega bojjums un nomaia paddita 17.106. a#la. Jaucot
parnesumkiibu katras detas uzgriedi un skives ir vienngrigi un pakpeniski patskiive.
Parnesumkiiba ir daudz vaipstu, kuras galos ir sprostgredzerapet batu lietdeigi pie
defekg€Sanas izmantot spatas knaibles (17.107.att.). Ar So knailjaidzibu var at noteikt
konkretas varpstas darba apbfius un &s defektus, ja sprostgredzensaiti plans, tas ncimg,
ka tas ir dilis — begies pret zobratu vai gultni, tas savak®ioazmé par gulhu ligzdu
izdilumu, vai vapstas buksu izdilumu.



17.106. att. Rrnesumkarbas blivslega bojajums un nomaipa

Parnesumkibas izjaukSanir jaievero detdu izjaukSanas pak&niskums un s&ua,
ka arf jalieto pieneroti instrumenti — spesii gultnu un rievuzmavu novilgi (17.107.att.).

17.107.att. Rievuzmavu un guliu novilcgji

17.107.att. Gredzena n@msana no varpstas
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Pak#eniski izjaucot pesumkabu (17.108.att.) defekizobratus.

17.108.att.\drpstu iznemSana no lrbas

BieZak sastopamie zobratu defekti (17.109.att.):
1) Zobratu zobu@u virsmas nodilums, zobu izdrupSana vauimi
2) Parbidamas dakSas rievas izdilumsnpadamajam zobuzmavin

17.109.att. Zobratu defekti

IzdrupuSus vai izizuSus zobratu zobus ieg@®s uzkaud. NodiluSu zobratu zobu
normalos iznmerus iespfams atjaunot uz\et vai izspiezot mateaiu zobratam. Zobvainagu
un nodiluSos zobus var atjaunot ar noliesozobrata das novirpoSanu. Novirpoto ha
izgatavo jaunu no atbilstoSa madtaiar normalajiem izneriem. Rc tam izgatavoto da
uzpres€ virsi novirpotajai un piemetina to &l Zobratu remonat ir jaremont visi sazobé
esoSie zobrati, lai paRkiu, ka zobrati kalpos bez pastipriag dilSanas. Nerema@ijt visus
sazobéesoSos zobratus, tie dasbivar atri sakarst un pastipritiadils, ka ai bas sadzirdami
trok&i un sajitamas vibicijas.

Parbidamas dakSas defektpéc to k3inu izdiluma, un s var atjaunot uzkagm®t
materila kartu un p& tam mehaiski apstadajot (17.110.att.).
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17.110.att. Brbidama daksa 17.111.att. Zobrats&risana

Zobratus katru atsewEméra un sadzina & standartizrérus ar esoSajiem iz&riem
un nosakaa atjaunoSanas lietdgumu vai ar atjaunoSanas pamienu (17.111.att.).

Parnesumkibas sidnus defekd péc rievu un lodgu izdiluma un remoattos sipgjot
un teraudojot ar uaréSanas pgEmienu.

Slidna rieva aizmetina un p&tam mehaiski apstida un veido norralos iznerus
frezejot. Vel bez sidpa rievan defeke af fiksatora lodii, kas tieSi saista ar sidnu rievu

izdilumu, to defelkd mérot ar bdmeéru, tafu ta atjaunoSana nav lietdgn, &péc to parasti
maina uz jaunu.

Shidnpu rievu
. T

17.112.att. Brnesumkarbas skdnis

Varpstu rievas defektizmerot un ar taustu vai Sablonu fibu iznera varpstas
rievas lielumu, pé tam sadzina ar nomin@jiem izmeriem (17.113.att.). lzdiluSasarpstu
rievas var defelgt pec trok§iem un vibacijam tas darbibas laikg ka ar tas izsauc guiu
nodilumu un citu sazob&soSu vipstu vai zobratu izdilumu un d&u rievuzmavu
brivkustibu, kas nav piaujamas. Xrpstu un to balstvirsmas reménatjaunojot to noraos
izmerus vai af veidojot remonta iz@rus. Lai atjaunotu noratos iznerus, €dzeém un
balstvirsmam uzkkj materilu ( uzkaus, uzklj elektrolitiski ) vai plastiski deform tas (
sedinot, izpleSot, izspieZot ), bet pdam veic mehaisko vai elektrotehnolagko apstidi,
izveidojot optinalo virsmas raupjumu. Vai avarpstas rievas aizmetina, aizkawset un gc
tam izfieze jaunas rievasdz nomindajiem izneriem.
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17.113.att.Rrnesumkarbas varpstu defekti

Parnesumkibas defeldSana ietilpst ar karbas stiprinfjuma balstu defekBana
(17.114.att.), betgrsvaa gadjumu s ir jamaina, jo s izsauc papildus vibcijas uz visu
automobiu un galvenokrt uz kardmparvadu un diferenaii. Vibraciju rezuléta var izdilt
kardaa krusthi un diferencila koniskagultga spriegojums.

K -~

17.114 att. Karbas stiprinajumi T.115.att. Arump arsledzejklok is

Defeke an atrumpasledzejkloka (17.115.att.)abola izdilumu, to dara izemot &
diametru ar mikrometru un ja ir paredz to atjaunot tad to atjauno ar matkrikartas
uzklaSanu elektratiska cda. Defeke an atrumparsledzgjkloka abola dloSans iespgamibu
un blivsléga notutbu un ja nepiecieSams mainailegu, kaa aizsargumiju.

Defeke ail atpakdgaitas gaismu ies)Saras skdzi , ka ai neitala stivokla skdzi, tos
nav paredzts remongt, viengi apmainot €ldza lodii pret lielaku, ja s€dzis nedarbojas.
Parbauda kontaktsphi elektrovadmibu ar daZdiem multimetriem.

Parnesumkiiba defeke ai vitpu savienojumus, pdvai defekE vitnu savienojumu
koroziju un vines tehnisko 8vokli. Vitnu savienojumi vieng@r ir jamaina pret jauniem, jait
ir paredzts tehniskajos noteikumos un to darhapzid. Mainot vipu savienojumus ir
jamaina abas thu detdas gan skive, gan uzgrieznis. Visbiek parnesumkibam defekti
rodas s vibracijas ietekmg, skiives atskitvéjas un tiek sabaja vine, kaaf var tikt bojta
visa panesumkiba. Vitpu savienojumus var atjaunotiizt vitni vai uzgrieZot jaunu ti.
Loti predzam vines tehniskajam @toklim ir jabat tur, kur ir nepiecieSams skt vai
uzgriezni pievilkt ar dinamo metrisko atgl, jo tur vines sivoklis var ietekndt piegrieSanas
speku. Parnesumkiiba asis un vipstas ir gpievelk ar dinamo metrisko atgu, @de] Sis
instruments pie defed&anas irloti nepiecieSams, lai paaudiu uzgriehu vai skivju
atslabumu.
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SalikSanas noteikumi
Parnesumkiibas salikSanas darbus parasti iedasagosmos:

1) detdu sagatavoSanas posms

Pamat veic detdu tiriSanu, virsmu sd®Sanu, nepiecieSamos kompkfitnas darbus

2) sahkgojumu, savienojumu veidoSanas posms.

Taja veido daZda veida savienojumu ggbjumus, pavadus, kas ira sauktie tipveida

savienojumi un tie paklujas noteiktiem salikSanas noteikumiem.
Sareitaku konstrukciju salikSanas proaeegubri jaizdara salikSanas preciieés kontrole
un darbi, lai So preciZti ievérotu, péc pamai izmanto zininu pakpeniskumu un sé&ou,
pieméram , @rnesumkiiba vispirms tiek samo#ti atseviki mezgli, ka uz vapsém tiek
salikti sinhronizatori, gulii un zobrati un tad vpsta tiek mor@ta korpus.

3) Pec salikSanas posms

So posmu saregjitakiem agregtiem apvieno ar piegidi un izngginaSanu. Sis posms
parasti saigis ar salgojumu vai pavadu pibaudi dardda izdarot papildus preciati
nodroSinoSus darbus.

Pec tam kad pmesumkiiba ir atremordta, to var vireiz defekét, to izdara ielejot ku
parnesumkiba un darbina phesumlgrbu, tad var red# blivju vai blivslegu defektus.

Izdara papildus regidijas, kur tas nepiecieSams —ripaudot pievilkto skivju spu,
iztirot dlas papludes vastu un piibaudi ta darbbu, uzsidit pareizi uzmavas, kas saias ar
kardaparvadu, jo & var izmainiies kard®a balangums un preizais sivoklis.

Tad, kad #a ir ielieta arnesumkaba veic @rnesumkibas piestdi un izngginaSanu
un no & talak vares seciat par remonta kvalkti un defekéSanas preciZiti.

Automatiskas parnesumkarbas (APK) defekti var but (17.116.att.):

» planetra parvada zobratu zobu nodilums un zobaumi,

» daudzdisku saigu disku un antifrikcijas uzliku nodilums u.c.

Sodien panesumkibas sadvddas vairs neremoait Nodiluma gaduma gan gulhus,
gan zobratus, gan yastas nomaina ar lietotiem vai jauniem. vgEis inpémums ir
parnesumkiibas korpuss. Ja tas ir sapiis to var sametirta Ja korpuss ir izgatavots no
aluminija sakauguma, tad to metina argona vidaet ja natuguna, tad metina ar elektroloku
ar ¢uguna elektrodu, lietojopasu tehnolagu.

17.116.att. APK defekti

Dzenosie tilti

Dzenosais tilts ir komplits agregts, kas sadv no reduktora un difereria un tas
parvada griezes momentu no motora uz dzenoSajieqiaite Atkafba no magas markas un
modda tas var bat gan prie§gis, gan aizmugajais.

Aizmugugja dzeno4 tilta principiala shana pafdita 17.117. a#la.
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17.117. att. Aizmugugja dzenod tilta principi ala shema:
1- ritenis; 2- konisko zobratu pzads; 3- kardas; 4- dzenoSais zobrats; 5- gultnis ; 6- tilta
korpuss; 7- diferenglis; 8- pusass.
Galvenie defekti aizmug@ya dzenosaj tilta var bat &di:

» nodilumi gultau sakgojumos;

» nodilumi rievsaiigojumos;

» nodilumi un Bizumi zobratu pévadi;

» nodilumi diferencila meh#isng;

» pusasu defekti.
Pusasis izgatavo nérauda. Pusass galvenie defekti:

» pusass izliece;

» Kkilrievu izdilums platura;

» konisko urbumu izdilums;

» atloka saliekums.
Pusass izlieci nosaka ar indikatorucpgusass uzafes centros, raglia meSang nedrkst
parsniegt 0,30 mm. Ja izliece lidla , pusassi taisno, peeldz defekta now&anai gc tam
pievirpo virsmu ‘iri’, izturot atloka biezumu.
Pusasu stiprindanas tapskrju urbumu vinu remonts:

> iegriez remontyni;

» aizmetina, tad iegrieZ tni pec darba raguma
Atloka saliekumu nosaka pg@ala meSarsa
Konisko urbumu awokli parbauda ar 30° konusa kalibru, kuradigis diametrs ir 24 mm.
Platuna izdiluSas kilievas remor#, uzkausjot gareniskas Suves zem kuskartas.

17.118. att. Priek§ais dzenosais tilts koja ar parnesumkarbu:
1- kardinsavienojumi; 2- pmesumkibas zobrati; 34truma piaslegs; 4- sinhronizators; 5-
diferencilis; 6- dla.

332



Priek&ja dzenos tilta uzbuve paidita 17.118. a#la, Ka redzams akta, tas ir izpildis
viena korpug ar panesumkiibu. Tilta detdu nodiluma gadgama, tas parasti nomaina, jag
remontt ir izdevni tikai tad, ja iremon€ daudzas delas.

Kardanvarpstas caurules izgatavo n@rauda ar ogleld saturu 0,15-0,20%, bet dakSas
no trauda ar ogleld saturu 0,35-0,40%. Ja afims starp pfmesumkibas sekundas
varpstas atloku un pal@a tilta reduktora atloku nav liels, tad izmanto p&waskardnus. Ja
Sis atalums ir liels (piendram, kravas automobilim), tad izmanto kardaar piekaramo
gultni, lai samazintu kardaa vibicijas. Bet lai samazind af triecienslodzi uz reduktora un

parnesumkﬁbas zobratu zobiem, lieto demferus, kurus |zgata§gumuas (17.120.att.).
G
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17.119. att. Kardnvarpstas galvenie defekti:
l-varpstas caurules sanpums; 2- dakSas gult ligzdas urbumu izdilums; 3- iz
izmainsana (saliekums) starp dakSas vaigiem; 4psias izliece.

17.120. att. Kardins ar piekaramo gultni:
1- gumijas demfers; 2- prie}§g@ varpsta; 3- piekargultnis; 4- aizmug@yg varpsta; 5-
skerssija.

Kardaha pavada detkas parasti vairs nereméntNodiluma gaduma tas nomaina.
Kardaa pavada defekti un nodilumi var bit:
» kardaa daksSas;
» kardaa rievsavienojuma;
» krustinu un to gulbu sakgojumos;
» piekaramo guliu nodilums.

Kardaa dakSa padita 17.121. a#la. Lai palieliratu rievsaiigojuma detkas ilgiztuibu,
jaseko gumijas aizsarga tehniskaja@veklim. Ja aizsargs palisis, tad salgojuna tiek gan
adens, gan puteklun ilgmazZiba strauji samazisa lzdiluma gaduma kardaina dakSas
neremont, bet nomaina, joi¥letda nav tik saregita un idz ar to nav tik arga
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Kardanvarpstu defekti (17.119.att.):

» vapstas caurules sayums. Ja vpstas caurule saxata vaiek par 3°, 1 jamaina.;

» dakSas guitu ligzdas urbumu izdilums;

» izmera izmaingsan® ( saliekums) starp dakSas vaigiem;

» varpstas izliece;
Kardaa krusteni izgatavo automdieim no €rauda una defekti var bt:

» redzu gala virsu nodilums;

» redzu nodilums pa diametru.
Redzu gala virsu nodilumu nosaka,emt atstatumu starparm, ja atstatums maks par
pielaujamo, krusteni aké. RedZu nodilumu pa diametru reméntizkausjot ogiskabas gazes
vide un tad spgjot lidz darba raguma dotajam izndram.

17.121. att. Kenda daksa:
1— kardawvarpsta; 2— dakSa; 3— rievbvarpsta; 4— drofas aizsargs; 5— aizsarggumija;
6— slides un rdicijas kusiba; 7— rievojums; 8— daksa

17.13. Ramju defekti un to remonta tehnolgija. Balstiekartu sastavdalu
atjaunoSanas iespjas

Ramja galvenie elementi paditi 17.122. a@tla. Ramja garensijas ( lonzeronus)
izgatavo nodrauda. To galvenie defekti:
izliece;
balstequ bogjumi;
priek&jo kasu stiprin&anas skivju urbumu izavumi;
kniezu urbumu izdilums;
plaisas caur kniezu urbumiem;
plaisas metia;
kniezu atsibums.

VVVVVVY
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17.122. att. Rmja galvenie elementi

LonZeronu bajumus agik uzlikto Suvju zonaemong:
» nogrieZ bojito lonZerona da un sadurmetirara piemetinaidu pasu degu ddu;
» 38uves termiska ietekmes zonu nostiprina uzkaldinot.
LonZerona izlieci nosaka:
» péc augs$ja plaukta izliekuma ( ne vaik par 2,0 mm uz 1,0 m garuma un 5,0 mm uz
visa garuma);
» vertikalas sienas izliekuma ( ne vakr par 2,0 mm uz 1,0 m garuma un 10,0 mm uz
visa garuma);
» defektus noves lagojot pres vai specila stend bez karsSanas.
Skravju urbumu izBvumus remor@ — lagojot un aizmetinot vai nogrieZot lagp ddu.
Kniezu urbumus, kuru diametrs paliefies vaiik par 1,0 mm, atjauno, metinot uz vara
paliktna. Caur knieZu urbumiem ejoSas plaisas remont
» izgriezot bajto plauktu;
» sadurmetinganapiemetinot ielikhus;
» termiska ietekmes zonu - nostiprina uzkaldinot;
» cita remonta variaatplaisa aizmetina, liekot stiprianas paliktni;
» pilnmetala plaisas remoft— metina un nostiprina ar uzkaldgznu.
Péc atjaunoSanagamim jaatbilst idam prasbam:
» lonZeronam nav pilaujami vaiek ka tris metindi savienojumi vai aizmetinas
plaisas;
» lonZeronu plauktu neplakniskumgggsgriezum nedikst pasniegt 0,50 mm.

Madnu konstrukcis visvaigk lieto spiélatsperes un slok§ atsperes. Biek
sastopamie spied&logotu spilatsperu defekti ir atsperes ®dsms un ds elasiguma
zudums. Parasti abi miné defekti sastopami vienlaikus.

L okSnu atsperesizgatavo nodrauda, ©idot dla un atlaidinot 450...500 °C tempendit
Atsperu stvokli nosaka ar ielieces augstumu (mm). Blesastopamie slok$ atsperu
defekti ir lapu saliekuma samazjoins un elagbas zudums. Ja atsperei ir defekti vai
samazinis ielieces augstums to:

» izjauc, detlas nomazgun defeks
» dengas sloksnes, kas zayd8as elasbu, atkélina, liec, nofida spec. vanma ar
liekSanas i&ci .

Normalo lapu saliekumu atjaundgd lagojot, bet norralo saliekumu un elagiu atjauno
ar uzkaldi vai p#radot. Lapu #goSanu veic spetia stenda (17.123. att. b), kur lapas
saliekumu regu ar regutSanas skivi 5. DzenoSie ruiBi 7 pavieto atsperes lapu un liec to.
Apstiadajot atsperes lapu stendk ... 3 gjienos, atjaunojasi$ norndlais saliekums.
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Ar vesera sitieniem veidojot uzkaldi atsperes lapas izligktag, tiek atjaunotaals
normala elastba un saliekums. Uzkaldi izdara ar pneimatisko wkias veseri. Uzkaldes
veikSanai lapu Mams novietot uz spedas laktas ar saliektu virsmu.

a

17.123. att. Spilatsperu un lok&u atsperu remonts

a — spialatsperu elasbas un garuma atjaunoSanasmsgb — lapu atsperddoSana; 1 —
remon€jama spidlatspere; 2 — remogama lapu atspere; 3 — atsperes aggkyala
satvargjs; 4 — atsperes auga gala satvejs; 5 — skiive; 6 — spiedruitis; 7 — dzenoSie
rulliSi; 8 — skala araditaju.

Remontjot ar @arradiSanu, atsperes lapu sakal&lz temperatrai 950.. . 1000 °C un
karst stavokli lago, izveidojot norrlo saliekumu. Bc tam atsperitida, saka@ot lidz 870...
900 °C temperatai, bet p& tam iegremdet lidz 60°C temperatai sakarsdta mineilella.
Pec ridiSanas atsperes lapu atlaidina 400 . . . 500 °C textipe

Lai atsperes lapu vieramgi sakarstu visa tas garun, kar€Sanu veicpa% sals vanna
Pec remonta ptbauda atsperu izstiepumu, saliekumu un #astAtsperes remontu uzskata
par kvalitatvu, ja visi mingie parametri atbilst tehnisko noteikumu pbam.

Vitas atsperes un torsionus neremorg, bet nomaina Tapat nomaina b@ajus
sailentbokus un dazdas luksesun gumijas buferus

Amortizatorus afn neremord, bet nomaina. Veicot amortizatoru denot
(17.124.att.), spatatsperes saspieSanai izmanto spasisavil@jus.

Automobiiem prieksgjo tiltu sijas izgatavo no d&rauda. Priek§a tilta sijas galvenie
defekti:
izliece un saupe;
pulkas kihk ligzdas urbuma izdilums;
pulkas ligzdas urbuma izdilums;
pulkas ligzdas pi€juma nodilums augstuin
atsperu skavu ligzdas urbuma izdilums;
atsperu laukumiu nodilums augstua
atsperu centijoso izcinu ligzdas urbumu izdilums.

Jebkura rakstura plaisu un atskalzu gada priekEjo tilta siju biake. Izlieci un savepi
parbauda uz spedla stenda
> pielaujana izliece:

YVVVYVYYVYYVY

» horizontla plakné+ 1,5°
= vertikala plakng+ 30°
» pielaujana sav@pe + 1,5°
» pirms pabaudes unalgosanas sijai nalzina uzsitumus pulkas ligzdas urbumu gala
virsas un atsperu laukumos.
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17.124.att. Amortizatora demoriza

Atsperu centijoSo izcinu izdiluSos ligzdas urbumus atjauno:
> ieliekot RPD;
» tos paurbj un iziivg;
» tad iepresieliktnus vienalimeniar pamatmategiu un tajos urbj urbumus.
Atsperu skavu ligzdas urbumu izdilumu rengnieliekot RPD un iavgjot lidz darba
rasjuma dotajam izndram. lIzdiluSos pulkas ligzdas urbumus atjauno:
» urbumu izvirpo, teg iepreg ieliktni ta, lai radila rieva sakristu aiila ligzdas
urbumu;
» iepresto ieliktni izvirpo lidz darba raguma dotajam izndram un ,, ri” pievirpo
pielgjuma gala virsas no alvapugm.
Dzeno& tilta karteri izveido, sametinot aug® un apak§o pussiju, kas izgatavotas
no terauda. Dzengastilta kartera galvenie defekti:
» metinamo Suvju patrakums;
» pakdgja ritena rumbas ielk$a gultpa redzes nodilums;
» pakdgja ritena rumbagirgja gultna ©dzes nodilums;
» blivslega gredzena nodilums.
Dzeno3o tiltu defektu remonts:
» plaisu gaduma karteri beke;
» izjuku&s metindas Suves p& ve@ metinjuma nopemsanas aizmetina no jaunu ar
elektrisko loku;
» blivslega gredzena nodiluma gadna uzliek jaunu gredzenu;
» nodilu&s pakéeja ritena rumbagirgja un iek€ja gultna ©dzes atjauno uzkagjst zem
ku%u kartas.
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17.14. Ritmu disku un apriepojuma remonts. Riepu protektora
atjaunoSana

Ritenu diski iedads divas lielas grup®: izgatavotino terauda un no vieglajiem
sakausgjumiem. Pedgjie medz batlieti un kalti. Galvenie ritau disku defekti (17.125. att.)
ir:

» Korozija;
» Deformacijas;
» Lazumi.

Korode terauda diski, lai to novatu, diski inotira un no jaunaaparklaj ar antikorozijas

parklajumiem.

Vieglmetala disku spigku lazumi un atmales izdrupums

Diska deformacijas un elementu iztizumi
17.125. att. Ritau disku defekti

Ritepnu disku remonta iesgjas Ritenu disku atjaunoSanai izmanto sekojoSus
panémienus:
» saliektas disku atmales taisno izmantojot veseri @aetdiskiem) vai presi
(17.126.att.) (gan mah, gan alurmija sakauguma diskiem)**,
» auminija sakauguma diskiem aizmetina plaisas un iemetinaik$toSos
elementus**.
** Pielietojot mingos remonta pgmienus pazemirgalumnija disku iztutba.
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17.126.att. Ritau disku taisnoSana izmantojot speaiu paligierici

Loti biezi automola kustbas raksturu ietekme riepapaSi priek§jo, palielinas
nodilums. Riepd var rasties arprotektora un @ caur situmi vai iegriezumi, karkasa
sdanoSans vai gredzenizums, & vienlaidus pisums, protektora atslojums vai priekslaigs
nodilums (vienpuggs vai visp#iigs), rpka serdea bopjumi, plaisas gumijas Vviega slani
(gumijas novecoSas), dlas produktu iedarbas rezulita un riepan ar kameru kameras
pardarums vai caur situmsgg garenisksk&lums no loka puses, k&t ventila noavums.

Pirms riepu remontaas demori uz spedila stenda (17.127.att.)

17.127.att. Riepu demom@aZa un montza
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Riepu remonta tehnologiskie etapi [15]

Riepu mazgSana speaélas vanns.

Riepu ZveSana spealas kameiis (2 stundas, t =40 ... 60 °C).

Remongjamo vietu nariSana, bagto zonu izgrieSana un raupjana.

Darbu kvaliites girbaude unimes uzneSana labgjai vietai.

Vulkanizacija vai bogjuma remonts izmantojot:

diegu vai spediu pastu,

sentti,

konusu.
Riepu ar padarumu, iegriezumu, pumu var pagaigda salabot «auksd veida
izmantojot «8nites», mansetes vaiaBkterus un gumijagrhi. Lielu protektora caurdamu
vai nelielu caur situmu aizd&anai parasti lieto dadus piederumus un gumijaser#es»
(36. att.).

«Senites» ievadianai riepa izmanto nibh stieni ar rokturi. Stiga gah ir kands ar taj

ievietotu smailu mata uzgali. Rrdurta riepagaizdara ar «&iti» Sadi:

1. Bojato vietu izira (17.128.att.). ffiSanai var izmantot dadus paemienus —
smilSpapts, nazis vai cits ass priekSmets. Pielieto sprecilu metla birstti, kura
iestiprinda elektriskag urbjmadna. Tirot ar urbjmadas paldzibu jabat ]oti
uzmangiem un jlieto individudie darba aizsardbkas idzekli. Svatgi lai tiktu iztirits
caurums riep, kuram tiks cauri tiks izvilktsenites kas (17.129.att).

X/
*

- TR WN P

L)

L X4

X/
L %4

17.128.att. RiepasitiSana no iekSas

17.129.att. Riepas cauruma intiSana:

2. Notirito virmu attauko ar spedu Sidrumu vai beniu. Pie attaukoSanas izmanto
tiru, neeti€étu benznu. Nogaidm lai benzns nofist.
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3. Noklaj viennerigu katu ar imi uz noftritas riepas vietas. imi uzliek ar othu,
izlidzina ar &pstipu vai ar imes fitinas kaklpu (17.130.att.).

17.130.att. imes uzkhSana uz notritas riepas virsmas

4. Uzmangi nonpem aizsargpVi no £nites pamatnes un kaa (17.131.att.). NoK|
vienmerigu imes kitu uz €nites kaa un pamatnes. Aizsar@pl nemot nost, nedkst
pieskarties pie paghgjosas virsmas.

7 1-zenites pamatne
2-aizzargpleve
3-paslimejosa virsma
4-limes tuta

S-limes karta
G-senites kats
7-metala sterus

17.131.att. Imes uzlikSana uz &nites kata un pamatnes

5. Senites ievilkSana (17.132.att.). Pd&sS pielietojamas divu veidu énites. Snites
ievilkSanas laikajauzmans lai ar Imi nosngrétas virsmas nepieskartos nepaésiz

vietas.

17.132.att. nites ievilkSana
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6. Senites piespieSana, pievelSana (17.133.att.). Darhav@ic uzmangi, lai snites
virsma nesakrokag un tiktu vienrarigi piespiesta. PievelSana notiek Botes centra
uz £nites maim (17.134.att.).

17.133.att. 8nites piespieSana.

17.134.att. 8nites pievelSana.

7. Nogriezam 8nites lieko kiu (17.135.att.). Sites kdu nogriezam 1 — 2 mm virs
riepas.

17.135.att. 8nites kata nogrieSana

342



«Senite» ar kjinu ieies @ardaruma vieta, kagr cepurtte atdursies pret riepas karkasu un droSi
aizsargs padaruma vietu noalakas bojSaras.

Ja ir konstatti caurejoSi bdjjumi, tad uz laiku no riepas iekSpuses var uzlikingedi
(plaksteri). MansSetes izgatavoSanai var izmantot ve&a lenti vai vecas riepas karkasu.
Tada gadjuma jarikojas &di:

1. Notirit bojato virsmu (17.136.att.).

17.136.att. Bdjtas virsmas frisana.

2. Uzlikt sagatavotai vietai (noitai riepas vietai) phu, vienngrigu hmes kitu
(17.137.att.).

17.137.att. imes uzlikSana uz sagatavas virsmas.

3. Uzklat Iimi uz iekpa (17.138.att.).

1-ielapa gumija
2-aizzargpléve
3-paslimejosa virsma
4-lnmes tuta
S-uzklata limes virsma
-pléves nonemsanas
———  VIIZIENs

17.138.att. Ieipa sagatavoSana
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Uzgaidi 5— 10 min(limes virsma nav sgosa).

Uzlikt ielapu (ar imi nosngrétajam pusm) (17.139.att.) un ar spata rullisSa
palidzibu vienngrigi piespiest (lai izspiestu gaisu, kurS navigigams starp ieépu un
remongjamo kameras virsmu).

a s>

17.139.att. ledpa uzlikSana
Ja riepair iediries tievs priekSmets, piénam, nagla, tad bajumu var novést ieverot
bojata vieta vulkanizcijas diegu:
1. Atrast bojjuma vietu.
2. lzvilkt svekermeni no riepas (jads ir) (17.140.att.).

17.140.att. Naglas izvilkSana no riepas

3. Vulkanizacijas diega sagatavoSana (17.141.att.).

L-vullcamzacyjas
diegs

2-adata

3-traulks ar
bendzim

1-vullkamzacyas
cheds
2-adata

—
17.141 .att. Diega iearSana adat Diega samitriiSana
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4. Vulkanizacijas diega ietrSana (17.142.att.).

% 1-chsks
) 2-11epa - 1-riepa
3"'{']14“11133‘31]“5 3 | 2-vukamzacyas
diegs 2] diegs
1 [A-adata 1| 3-adata
17.142.att. Diega iev8ana riepa Adatas izvilkSana no riepas

Elektrovulkanizcijas iekata paddita 17.143. a#la, bet riepu remo@tizmantojamie
instrumenti 17.144. un 17.145.&0s.

17.143. att. Elektrovulkaniacijas iekarta

17.144. att. Riepu remorit izmantojamie instrumenti [15]
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17.145. att. Riepu remora izmantojamie instrumenti [15]

Kameru remonts. Atrast bojajuma vieta un apiteja virsma 20 ... 30 mmadiusa, ka
af ielaps ir gnotira ar stiepd suku vai skapjvili, bet kameras asietst un sarauts malas
janoapdo ar nazi vai griezma lidz ovadai vai ieapdai formai. Nelielus kameras Bggmus
aizdara ar vecas gumijasapiem, izmantojot vulkanicijas briketes.

Remongjama kamera juzliek uz imspiu laukumha; uz iepriek$ raupjas pattas
virsmas juzliek iebps, bet uza — vulkanizcijas brikete. Bc tam Imspil skiive cieSi
japievelk. Degmasayzirdina un jaizdedzina. & 10... 15 min, kad briketes masa ir pgin1
sadegusi,aatskiivé skiive un fnonem imspies.

Ja nav brikeSu, tad uz kamerasaliy vietas juzliek iebps, izmantojot gumijadgrhi.
lelapu var izgriezt no nevajatyas kameras gabala. Sis process nav gi@seSija gadjuma
kamera ap bajo vietu 'un ieipu janofira, virsmas jpadara raupjasanmofira no putekem,
janomazg ar benmu un pnozave 20 min. Tad divka jauzziez vienlaidus pha un lidzena
karta lime, Avgjot pec katras reizes 15... 20 mingd?tam uz bgjtas vietas juzliek iekps un
cieSi ppiespiez kamerai vaiporullc tas ar rulii.

Riepu un kameru remai#anai céa érti lietot specilas aptieaias, kués ir
nepiecieSamie matah.
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17.15. Virsbivju, kabinu remonta veidi un to izpildes tehnolgija

Vieglo automasu virskiives un i komplekgjosas detdas: spéni, durvis, utt. parasti
izgatavo no melmmetla, t.i., no augsti velgta €rauda loksam. Dazas auto razgu firmas
péc tam veic pret korozijas apati, piem., Audi virsbivi diji cinko. DaZas firmas virsbaves
un s komplekgjosas detdas izgatavo no alumija sakaugumiem. Bija ar precedents, kad
virsbuves izgatavoja no koka, pieéram, firma Trabant.

Atkariba no virsbiives mateiia mahas ar virsbiives remonta tehnolgpg Remonta
tehnologja atkafga ar no defekta lieluma. Virsbives defektus nasa@r iedait tris grups:

> a lieliem defektiem , kad izmaisavirsbives gometrija;

» ar nelieliem formas defektiem, kad virsbives geometrija nav skarta;

» a kosntetiskiem bogjumiem.

Remonta tehnoldja, protams, atkaga no autoservisa lieluma jebastfjoSo cilvaku skaita.
Virsbuves defek&Sana

Pirmkart tiek veikta virsbiaves defetdana. No defekBanas metodes ufl ik ripigi ta
veikta, liek méra atkaiga remonta kvalite. Rc defekéSanas nosaka remontdarbu apjomu,
seabu, pielietojamos pgmienus, iekitas, instrumentus, mataius.

Virsbuves un as detdu defekéSanu veic virstvju remonta iecirknos. Automagu
remonta ipnicas virsbavju givokli noverte:

» Ar neapbrunotu aci (17.146.att.);
» Ar specilam meriericem.

Plaisu un sasisto ddta szas bivuma noteikSanai lieto adetdu izklauv&anu ar
amurinu - klauvdot ddas aramuru, noskaidro skes topa izmaias. Rc skaas tona maias
tiek noskaidrotas plaisas un savienojumaahtshus (kniezu, skwju, punkta metinumu,
u.c.), s metodes efektivite atkarga no izpildiaja pieredzes.

Vizuali veicot automahas virsbives apskati, var tikai konstatlielus, ar aci
ievérojamus bdgjjumus, iespiedumus un formas izmes, korozijas bajus laucpus, ka an
redzamas plaisas. Lietoidkrasu defektSanas metodi, kas pamatojas uzadazspedilu
krasu padbu uzsikt sevi citu kisu, nemainotas toni.

17.146. att. Viedis automa3nas virsbives defekts.

Virsbiives defektu veidi.Avarijas gadjuma ir iespgami sekojoSi virsbves (&mju)
defektu veidi (17.147 .att.):
» visas virsbives @émja) deformacijas (A),
» aseviku virsbuves elementuamja) defornmacijas (B),
» sa%kiebumi (C),
» verpe (D).
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17.147 .att. Virsliives defektu veidi

Virsbuaves izneru kontrole. Pirms un p& virsbaves remonta nepiecieSams veilkt izneru
kontroli:

» salagoto virsbiuves elementu atstarpjutpaudi (17.148.att.),

» atsevi%ko virsbaves elementu savstajpé&meru pabaudi (17.149.att.).
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17.148.att. Salgoto virsbiives elementu atstarpju @rbaude

17.149.att. Atsevigo virsbiives elementu savstar§jo izmeru parbaude

Virsbiives izneru kontroles metodes. \frsbiives izndru kontrole var tikt veikta pz

» divdimensiju metodes (piegnam, nosakot automdki giidas atsevigu elementu
savstarp§o stvokli horizongla plakng (17.150.att.),

» trisdimensiju metodes (nosakot virsbives atevi®lementu savstarjoe
telpisko sivokli) (17.151.att.).

Virsbuves izndru kontrole ir iesp@ma izmantojot:

» mehaisko (17.152. un 17.153. att.),

» optisko (17.154.att.),

» €elektronisko ngriSanas sistnas (17.155.).
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Izméri péc divdimensiju metodes

17.151.att.

17.152.att. Mehniska virsbiaves izneru kontroles metode
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17.153. att. Mehniskas meériSanas un laboSanas stendi
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Ja virsbaves iz@ru kontroli veic ar optisko metodi, ir nepiecieSalfeeriekata, prizmas
un merlineals.

17.154.att. Optisk virsbiives izneéru kontroles metode
Izmantojot elektronisko virsbives iznu kontroles metodi, pielieto mehigko roku ar

taustu, kas nosaka attige virsbives punkta koordimas. Datu pfraidei izmanto bezvadu
sistemu.
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17.155. Elektroniska virsbiuves izneéru kontroles metode

Pec defekESanas sastla virsbives formas atjaunoSanagisec
Virsbiives matetila noteikSana §rauds, cinkotsérauds vai alurmijs)
Virsbives defektu noteikSana
Veicamo darbu saskaSana ar pasitaju
Veicamo darbu saraksta izveide
Darbu izpildes gna izstade
Virsbuves formas atjaunoSanas tehggdka procesa izstde
Virsbuves formas atjaunoSana
Kontrole
Pirmapstide

©ONOO O, wWNE
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Virsbaves geometriskas formas atjaunoSana pie lieliem defektiem

Lai atjaunotu virsbuveszeometrisko formu augstameni nepiecieSamas spdas
iekartas, uz kuram var veikteometrisko formu atjaunoSan@wizmeriem. Viena no @dam
iekartam ir Zviedrip razotais stends CAR-O-LINER.

Veicot automa®as virsbivesgeometrijas atjaunoSanu, darbu akzsar tehnologas
bazu izvdi un virsbaves mezglu fikgiju pec tehnologskajiem izngriem. Zviedrig raZotais
CAR-O-LINER auto geometrijas atjaunoSanas stends patsdzojata auto virsbiaves
deformeSanai un kontr@l geometriskos iz@rus. VienkiSa un droSa stenda konstrukcija
nodroSina augstu precizit un darba raigumu. Pateicoties @inalai stenda konstrukcijai un
papildus ief¢u komplektam virsbivju deforé§anas procesu iegams veikt kvalitatvi un
atri. Stenda pamatir specigs un stabils mela ramis. Ta pamatvirsma ir apstdata ar lielu
preciziati un kalpo par rériSanas sistnas bzi. Bazes amis nokomplelkdts ar ritamiem, ar
pacclaju un ar iebraukSanas rampa Bojta auto virsbives fiksatori - maksimuniversali,
dod iespfu mongt uz stenda lieko ddu automodu modéus. Pateicoties ka@s amja
garumam - MARK 5 variaat- 4 m, BENCH RACK variamt- 5,5 m un speagio stipringumu
komplektam. Stendu var izmantotiadZipu un mikroautobusu virsbavju remontam.
Automobiu uzsidiSanu un nostipririanu uz stenda var veikirak neka 30 minates.

IzstiepSanu apkojumu pamat - sp&iga izstiepSanas ,roka" agota ar hidrocilindru,
kurs var afistit 10 t lielu vilkSanas sp@ (17.156. att.). ,Roka" var bt piestipriaajebkura
ramja vieta un ir sgega griezties gan vertika, gan horizorila plakne, kas dod iesjog
realizt slodzes pielikSanas i jebkura virslives vies. lzmaint izstiepSanas ,rokas"
vilkSanas leki var 2 min laikaun pavietot to cif vieta var 5 min laika

17.156. att. Virsliives geometrijas atjaunoSanas stends

PlaSais papildus apMojuma Kkhsts paredats virsbives dado ddu fiksacijai
izstiepSanas vai metidanas laika ka ar kedes, virziena izmaai izstiepSanas laikan
noteikSanai, kas krasi paplaSina stenda j@spé

Stendi var bat apgkoti gan ar mehaisko, gan ar datoréto neriSanas sistmu, kuras
lauj pabaudt ar 1 mm precizitti virsbaves mezglu punktu un auto agregstiprinaanas
vietu aug8jo punktu iznerus trigs dimensis, ka an parbaudt aug$jas virsbaves das
izmérus un simetriju (logaamju, virsbives pisega, bagygnieka Emju simetrija). MriSanas
sisttma pilnba ir balsita uz stendaami (nemrsniedz &mja robezas), netra&cizpildit
virsbavju remontdarbus. BfiSanas sistai ir automolu iznméru datu bze , kura nadita
informacija par vaiik neka 9000 automobii markan un modéem. Sidi dazdi stendi
paraditi arn 17.157. un 17.158. atos.
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17.157. att. Virslives izn€ru atjaunoSanas metodes ar vilkSanu
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17.158. att. lekrtas automobilu virsbivju remontam

Virsbiaves metiraSana

Pec virsbiives geometrijas atjaunoSanas biezi vien ir nepiecieSanmeinaana.
Gazmetin&dana, ko ilgus gadus izmantoja virsbiaves atjaunoSanai vairs neatbilst strauji
pieaugoSam tehnoggskam prasbam ma%nu remon.

Pirmkart tapéc, ka ir mainjes materilu klasts, ko izmanto msdienu automolku
virsbives izgatavosanai. Sodien autonhiirsbives razo$anai izmanto tikai 7% parastos
konstrukcijas &raudu, bet 90% augsti izigus lggtus €raudu un 2% sewvk$ izturigus
teraudu. Bet, atkaba no metinina materila ipasbam, maind af metin&anas parametri,
kuri janodroSina metinsanas iekai.

Otrkart, ir mainjusas af prasbas atjaunotai virsbivei. Sodien Eirogalvenaprasba
virsbiivei p& remonta ir to saglabatadu, kada & bija pirms remonta. Tas nozE, ka
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remontdarbos ajieto tadas paSas metifanas iekdas, kdas izmanto apnica, kur razo
virsbaves. Jo virsbive ir viens no galvenajiem autor@obehniskajiem raksturojumiem, it
seviki pilnpiedzinas automobhiem.

TreSkat, dazu automolu virsbives razoSana, pieéram, Peugeot 407 apaksri
izgatavo nodrauda lentas ar mamgn ke&rsgriezuma laukumu, lai samazinairsbiives masu.
Mainoties metindanas matetia biezumam, maisies ar nepiecieSamais metiganas stivas
stiprums. Tapéc Peugeot uzdod 12 daiis metin8anas s@ivas stiprumus un elektrodu
saspieSanas shas, atkaiba no metinganas vietas.

Tapéc ir daudz daau metinganas iekrtu (17.159 att.), kuras izmanto virsbavju
remont.

17.159 att. Invertora punktmetiraSanas apafits WEL 750

MetinaSanas apatus komplekt ar dazda garuma elektrodiem (120 un 320 mm), kurus
izgatavo no dadiem matedliem (varS - 17.160. att.,, gigf). Metin®anas spgs
konstrukcija &uj lietot elektrodus dados telpiskos &tvoklos

17.160. att. PunktmetiaSana ar vara elektrodiem.
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MetinaSanas iekiu var izmantot ne tikai punktmeti®anai, bet ar to var piemetina
uzgrieaus, skives, stiepli, kad nepiecieSami izvilkSanas darbigka/irsbives diai.
Virsbives remomat izmanto af citus metindanas veidus un apéus, piendram,
pusautonitus metinganai ogskabas dizes vide Gazmetin&anu izmanto gan metiganai,
gan sild8anai, taisnojot dadus iespiedumus un izspiedumus.
Virsbiives detall formas atjaunoSana
Deforneto automadu virsbives da bauESana tiek veikta pg virsbuves geometrijas
atjaunosSanas. Nelielus formas defektus labo ar miekas iedarliias pacmieniem, ar vai
bez kargSanas. Automasas virsbiaves virsmas fiékenas vietas visbiaZ atjauno velkot,
liecot, spiezot ar spediem instrumentiem. Deforgto virsbives elementu taisnoSanu var
veikt:
nemehanizti:
lagojot ar trieciena metodi (17.162.att.),
lagojot ar stiepSanas metodi,
izmantojot kombint metodi,
mehanizti ar mehaiskagm vai hidrauliskegm iekartam:
izmantojot hidrauliska palgierices (17.165.att.),
izmantojot spealus darbgaldus.
Labojot ar mehaisku iedarliu, iespiedumus virsbives vishaZ izlidzina ar
izspieSanas metodi, izsitot vai izvelkot ielikto iecirkmdzl & pareiz liekuma B&diusa
sasniegSanai un vajatims gaduma, tai sekojoSai iztizinaSanai. IztaisnoSangvaigi, lai
bieZzo situmu délpa vienu un to pasSu vietu rakt neizstieptu vaik, ka tas nepiecieSams.
TaisnoSanagmura spedilas paigierices daiZda veida virsbives ba@jumiem. Konstatjot
deformacijas, tiek pibaudts virsbivesgeometriskie parametri. To veic ar@timu virzienu
starp uzdotajiem punktienGeometrisko formu bajumu novas, iedarbojoties ar ska, kas
versts pretji tam, kads iedarbajs awarijas laika
Lai ieditu nepiecieSamo formu izmanto spdes atbalstus vaiajoSanu veic no
izliekuma puses (17.161. att.)

*
L X4

*

*V VYV

S
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17.161. att. lagoSana ar trieciena metodi
Izliekumus 4go divos paemienos

1. vispirms izveido vleamo virsmas formu,
2. virsmu izlidzina.
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Izmantojot trieciena metodi

“

{zmantojot stiepsanas
metodi

—

Ja virsbuves elementam ir lié&hs deformcijas, to igoSanu apvieno ar defoétas
zonas spilveida kargSanu vai to papildus atdzgst ar adeni (17.163.att.).

17.163.att. Virsliives elementu remonts kargot atsevi&ku detalas dali

Virsbives elementu remontu ar belzni (17.164.att.) izmgmtoav iesp@ms piek]at
deformetajai vietai no otras puses (pieram, elementiem ar dubultsienj

17.164.att. Virslimves elementu remonts izmantojot belzni

359



17.165.att. Virsliives izneru atjaunoSana izmantojot hidrocilindrus

Pastiprinajuma elements

Metinajuma vietas

17.166.att. Virslives remonts veicotas elementu pastiprirajumu

17.167.attVirsbives remonts nomainotds elementu vai & sastivdalu
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Virsbives dethn pirmapstides tehnologa ir atkafga, vispirms, no maf un @
parklajuma, no kaizgatavota deta un, otrlart, no defekta lieluma. apéc izskatsim dazdus
variantus.

Augsti velmeta terauda detalu pirmapstides tehnoloiga vispirms nepiecieSams
labojamo deta atdait no paejam, lai is nesabaju neuzmaribas gaguma. T o vislabk var
veikt ar spedilu Iimlenti Collad lente vai aralu citu imlenti. Bojto virsmu pattauko ar
Standox silikona nog®gju. Labojamas vietasagtZzmeé ar makieri vai ar k@du no
abrazvajiem mateiliem, piem., ar Skotch brait. Vecoasojumu nopem lidz me&lam ar
specklo abrazvo disku un bgjto vietu pattauko. Lieli bojgjumi vai nelieli izisgjumi
jaaiziimé ar Standox cinkazer plastic (pastiprina ar stikla Skiedru). Melnotzhe virsbavju
atjaunoSanas marsruts jeb gec
lepriek&jas krasas nonemsSana
AttaukoSana
SpaktetSana (PE SOFT small&paktele)

SlipéSana
SpaktetSana (poliestera smalkasmidzinana Spaktele)
SlipéSana
Grunts uzkiSana
AttaukoSana
. ApliméSana
10. KrasoSana ar MS vai HS akrilisu
11. ZaveSana

Cinkotu detdu pirmapstides tehnolgija atkiras ar to, ka Kisu no cinkotas virsmas
nedikst nemt nost ar rupjo smilSpapi lai nesabagu cinka p#klajumu. Vieglo automagu
cinkoto detdu gruntSanai vislabi pientrota grunts - PRIMER ROTBRAUN U:1. So grunti
uzpas uz bgjtas virsmas kpamatu. Tadagpzve 30 min pie 20°C un, ja ir nepiecieSams,
uzklaj PE Spricpisteru, bet, ja ir nepiecieSams Spaktelad ZveSanas laikuapaildzina 1dz
45 min. Nogrungjot cinkotu virsmu ar grunti ROTBRAUN, pirmsalikas apstdes
zaveSanas laikugpagarinaidz 10-12 h.

Aluminija detdu pirmapstides tehnolgiju no cinkotas virsmas apattes atgiras ar
virsmas sagatavoSanas ecun izmantojamiem mateliem. Aluminija virsmu dikst sipét
gan ar roku, gan ar mahiskajiem idzekiem. Piem., ar fikstu meila dasu birsti, jo cieta
metala birste savelk dias rievas un tadiiegulda lieiks darbs un vaik materila, lai tos
likvidetu. Ja tas tomr notiek, tad alummija virsmu jgrung ar standarta EP -
GRUNDIERFULLER grunti. Vienu reiziguzpas pana kata, papzve 30 min pie 20 °C un
péc tam var past jau biéku kartu, Zavet un sipét. Tehnologas proces talak seko
parklaSana ar grumtin 3 + 1 MS, p& nozaveSanas $pc un kiaso. dnem vaa, ka nedikst
Zavet infrasarkanajos staros. Ja aiaija virsma ir laba, tad to n@aun grung, vispirms ar
SAUREPRIMER grunti, p& tam ar RK HS FU LLER grunti, un tam sekadaSana.

Ja § tehnologa netiksnemta v&a, tad ar laiku kisa aks lobties un alurmija virsma 8ks
oksidaties un izveidosies robi atma@sés iedarldda, tad parkrasojot bas jliek daudz lieiks
darbs un laiks, kaim materilu pagrins bas lieiks.

CoNo~WNE
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17.16. Elektroielartu remonta panémieni, detdu atjaunoSanas iesp@s

MasSnu generatorus izgatavo dadas firmas. Eiropatas ir Bosch (\icija); Valeo
(Francija), Magneti Marelli (ilija), Lucas u.c. Jap® generatorus izgatavo firmas Nippon
Denso, Mitsubishi un Hitachi. Amerikias ir firmas Delco Remx (General Motors) un
Motorcraft (Ford). Nav iesp@ms aprakst katras firmagzeneratoru remontegpatnbas, del
apskatsim tikai tos momentus, kas ir kgpivisiem generatoriem, par pamatemot firmas
Boschgeneratorus.

Vispirms nepiecieSams &m&t, ja runa par generatoru, tas namné, ka runa par
generatora iekdu, jo nusdienugeneratori parasti ir kopar sprieguma regulatoru, kas ir
iebtavas generatora.

Ja ir aizdomas pargeneratora tikumiem, tad vispirms nepiecieSams veiktneratora
diagnostiku, nenocamot to no sg&rata un neatvienojot ne#tas vadus. Laiaktu generatora
parbaudi, nepiecieSamaiecinaties, ka kontrolspuldte ir vesela.

|1 |leskgt aizdedzi un pbaudt vai kontrolspuldze deg. |
Ja

|2 |Palaist motoru un paaudt vai kontrolspuldze deg. |
Ja

3 |Parbaudt vai piedzhas siksna ir pareizi nospriegota un nepieci@Bas
gadjuma nospriegot vai nomainio.

-

Ja

4 |Ja pé siksnas nospriegoSanas vai namasj spuldite vienalga deg, tad
generatorsaremont.
17.168. att. Diagnostikas algoritms (1. variants).

Ja p& motora palaiSanas kontrolspuldze nedeg, akdras pie sprieguma regulatora
parbaudes, ieprieks péecinoties, ka akumulators ir uzléts.

Lielas jaudasgeneratoriem piedaas mehaisma ir apsteidzes sags, kas domts
piedzinas atvienoSanai, ja strauji maina motora apgriesienla apsteidzes 8gp
»ieklemngjas" un nenosiida, tad izkustas rotora tinums vai tiek saplesta pigdzsiksna, jo
rotora masa lieliengeneratoriem ir diezgan liela. Apsteidzesigajtehnisko avokli ar var
parbaudi nenonemotgeneratoru no automdbi Pagriezot skriemeli pulksig raditaju
virziena, apsteidzes sagjam psastdzas, bet préja virzienajaatskdzas.

Ja generators ir nonemts, tad pirms izjaukSanasaypeic pirms remonta diagnostika,
kura vispirms ietilpstréja apskate. Jgeneratora piedzas skriemelim ir spiiga kilsiksnas
rievas iek8ja virsma, tad skriema kilsiksnas rieva ir nodilusi (protams, ja nav nodilusi
kilsiksna).

Ja pagriezot ar roku rotors grieZzas neviéngi, vai vaos ir plaisas, tagenerators ir
jajauc bez pirms remonta diagnostikas. Bet, ja goigas apskates nav konstatredzami
defekti, tadgeneratorsgparbauda uz stenda, griezot to ar 2500-3000 min-lvée&i.

Uz stenda var pbaudt ai sprieguma regulatoru, ieregjdt grieSans frekvenci 6000
min , bet stivas stiprumu 3-5 Ageneratora spriegumam @&oltmetra PV jbat normas
robeas un, ja tas ir liaks, tad fnomaina sprieguma regulators.

Lai pabaudiu generatora spoles un veiktu remontig tr jaizjauc. Skot generatora
izjaukSanu vispirms n@m suku mezglu. Liekajai ddai generatoru suku mezgls ir izpitd
kopa ar sprieguma regulatoruécPtam, kad Sis mezgls ir gemts no vka, sprieguma
regulatoru ir viegli atda no suku tugtaja janoverte ta tehniskais atvoklis, ja to nepiecieSams
nomaint, tad patlodé no suku tugtaja. Rec tam, kad sprieguma regulators ar suki
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nonemts, atskivé savilkSanas skwes un nonpem priekfo vaku kopaar rotoru un skriemeli.
Lai nonemtu skriemeli,aptskifivé ta uzgrieznis un ar nomdEju to nonem no dzenvpstas.
Tad var noemt ar priekEjo vaku. Lai iznemtu statoru, tasigtvieno no taisngrieza bloka un
generatora izejas. Lai nemtu taisngrieZza blokuaatskiive ta stiprinaSanas skives. Lai
izpregtu lodsSu gulhi no vaka, gnonem stiprindanas plksnte.

Generatora komplegjosas detdas pafiditas 17.169. aita.

17.169. att. Bosch generatora sastdalas

1-ventilators; 2- papksne; 3- priek§ais vaks; 4- phksne; 5- gultnis ; 6- kontaktgredzeni; 7-
rotors; 8- gultnis ; 9- skive; 10- paplksne; 11- skriemelis; 12- uzgrieznis; 13- korpusk; 1
sprieguma regulators ar suki 15- taisngrieza bloks; 16- sies; 17 stators.

Lai kvalitatvi veiktu elektrisk® kédes pibaudi, firma TRANSPO pieda Sdas
iekartas:
» DT301B - testers dioZzu paaudei;
» DT501B - testers statoraq@udei;
» VRC1000B - testers sprieguma regulatoiebpudei. slikikaja gadjuma var iztikt ar
ommetru un ieici 111-1.
Rotora un statora tinumu gaaudes sémas paiditas 17.170. aita.
Rotora parbaude
Lai parbaudtu rotora tinumu, nepiecieSams it ta pretestou, piestdzot ommetru
pie kontaktgredzeniemakpaiadits 17.170. a att. Ja tinums ir vesels, tagretesibai ir jabat
1,8-5 W robezas. Ja tinums ir by, tad i pretesiba bus]oti liela. VisbieZkais bojjums ir
vietas, kur tinums ir pielods pie kontaktgredzeniem. Ja prefestir mazka par 1,8 W, tas
nozime, ka tinuma ir starpvijumissavienojums. & tinuma pretesibas pibaudesgparbauda
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vai tap nav issavienojums uz ,masu”, pievienojot vienu ommetrajuiz pie ka@da
kontaktgredzena, bet otru pie ,masas”. Ja tinums ir vesels, tad jetiess bezgala liela un
otradi. Bojatais rotors gnomaina.

17.170. att. @neratora tinumu parbaudes stemas:
a) ierosmes tinuma pretdsas pibaude; b) statora tinumu fiiaude uz, masu"; c) statora
tinumu pabaude ar apatu 111-1.

Statora parbaude

Statora tinuma pdbaudes shdas paiditas 17.170. b, c att. Vispirmaparbauda tinumu
issavienojums uz ,masu", pievienojot ommetru piertiauzejas un ,masas”. Ja tinumam nav
savienojums ar ,masu”, tad ommetrs neko nedigrissavienojumu starpvijuma tinumos var
konstagt ar iefici 111-1, pievienojot to kapa@dits 17.170. att. (c). Ja tinumos nav
issavienojuma, tad ekra bus viena oscilogramma, bet jad&atinuma ir starpvijumu
issavienojums, tad uz ekma bis divas oscilogrammasarfvumu var psibaudt ar ommetru,
pievienojot to pie ,0" punkta un katraszes izejas. Ja tinumiem ir starpvijunasavienojums
vai paravums, tad tiegpartin specializta darbnta.

Taisngrieza bloku parbauda pc tam, kad to atvieno no statora tinumarb@udi var
veikt ar ommetru, pdledzot to ngriSanai kW (17.171. att.).

Vienu no ommetra amSanas galiem pievieno pie taisngrieza bloka izefdsvai ,-",
bet otru pie dzes izejas. Ja apmainot et neriSanas galus, ommetradijums strauiji
izmaina, tad diode ir vesela. Ja ne, tadrtbojata. Tada pa% veida parbauda ar parejas
diodes.

Analogi parbauda papildtaisngrieza, tikai vienu n@ri8anas galiem pievienojot nevis
pie ,B+", bet pie ,D+" izejas.

Sprieguma regulatora tehnisko awvokli var pabaudt péc shanas 17.172. att., ja ir
regukjams idzsthvas baroSanas bloks un kontrolspiatielz4-6 W. Palielinot spriegumu @g
voltmetra PVidz 12-12,5 V, kontrolspuldtei HL jadeg, bet palielinot spriegumidk 15-16
V, kontrolspuldztei janodziest (ja regulators ir vesels). Ja, palielimpotegumu idz 15-16 V,
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kontrolspuldzte turpina degt, tad regulators navtitaa. Sprieguma regulatorus neremanta
tas nav k@tiba, tas fnomaina ar jaunu,apbaudot to pé tadas pasSas shwas.
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17.171. att. TaisngrieZa bloka dioZzugsbaudes stema.
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17.172. att. Sprieguma regulatoragrbaudes stema.

Vaku un gultnu parbaude. Vakiem visbieZk sastopamie defekti iadi:
» gultpu s2vietas izdilums;
» plaisas;
» generatora stiprirganas vietas izdilums vatizumi. Atrodot vka defektus, vau
parasti izb#ke.
Gultpus pabauda pc a, cik viegli tie griezas. Ja gultnis negriezas \viéglizbrake.
UZMAN IBU!
Nomainot generatora sukasad japievié pec kontaktgredzena rievas, lai nodro$ina
pietiekami lielu kontakta virsmu ar kontaktgredzenu.
Pec generatora remontaayzlade akumulators, lai nepslogotu generatoru pirmapg
darba stunda.
Nediikst strauji mairti motora klokv&pstas grieSarg@atrumu automobilim ar lielu
generatora jaudu, it sekistad, ja generatora pied#s mehaisnma nav apsteidzes saa.
Starterus tapat ka generatorus izgatavo daudzas firmagpgt nav iespfams apskat
katras firmas starteru remorfjpatnbas. $ iemesla dglapskatsim starteru defektus, kas ir
kopigi vairakam starteru konstrukdjn. Starteris ir idzstévas elektromotors, kam ir
ieskgSanas melmsms, kurS sast no ievilkSanas releja (elektromagsk un apsteidzes
sajuga ar zobratu (bendiks) un no reduktora. Elektromsodastv no statora un rotora. Staior
ir iebaveti divi tinumi, kuri veido divu pau elektromagétu vai divu pau pasivigu magmtu.
Rotors ir sarefitaka startera defa, kura sagv no vapstas, no tinuma, kurs ielikts spaai
dzelzs korpus ar rievan, un no kolektora. Tinuma gali ir iepetiskolektora lameds. Tinums
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Lbarojas" cautetram sukan (divas + un divas -). Sukas ir Kiggstiebtavaas suku twtaja un
tiek piespiestas pie kolektora ar atsper

Vispirms starteri aidras p& konstrukiva izpildjuma. Vienai d&i starteru, rotora

17.17:. att. Starteri ar baroSanas spriegumu 12 V un 24 \

varpstas priek§ais gals, balés uz bukses, karir iepresta sajiga kartetr Vienai daai
starteru rotora vipstas priek&ais gals balgis buks, kura ir iepresta startera priek§a vaka
Otrkart, vienai ddai starteru ir iebau& reduktors, lai samazinastartera gab#dus un svaru.
Reduktors samazina rotora grieSarigekvenci unibdz ar to ar palielina grieSanas momentu
Un, treSkat, starteri atiras ar baroSanas spriegumu; 12 V vai 24 V (17.&i3.

VVVY VYV VVVVVYVY VVVYVY

A\

lespejamie startera defekti:
leskdzot starteri:
1 Rotors negriezas (ievilkSanas relejs neadsjr
izladgjies akumulators;
oksidgusas akumulatora vai ievilkSanas releja klemmes, vasab
bojats ievilkSanas relejs;
nepienk spriegums pie ievilkSanas releja (fiajaizdedzes atgja).
2. Rotors negriezas vai grieZzas diezgam:|
izladgjies akumulators;
apdedzis rotora kolektors;
nodilusas sukas;
apdegusi vai oksidesies ievilkSanas releja kontakti;
bojajums vai savienojums rotora tinuma (starp kolektoikghiem);
+ sukas tugtaja iIssavienojums ar masu.
3. Rotors griezas, bet spararats negriezas:
bukss apsteidzes sags (bendiks);
bojata bendika ieglgSanas svira.
4. Dzirdams ,blakus" troksnis:
nodilusi sidgultpi (bukses);
bojati zobvainaga vai bendika zobi vai abi;
bendika zobrats neiziet no sazobes ar spararata zobvainagu;
valiga ,+" pola skiive.
lespgamie iemesli starteru defektiem:
starteris, griezot spararatu unrgas motora delas, pairé diezgan lielu s@ivu no
120 hdz 200 A (atkaba no startera, startera klemmes, && akumulatora, parasti
oksidgas slikta kontakta deVai no elektrata. Tadé] nepiecieSamsipigi sekot to
tirtbai un kontaktam;
startera rotors griezas disdukss (sidgultnos), p& ilgas ekspluatijas ir iespgams,
ka tas ir izdiluSas un rotora vpstai pafdas radila meSana. Rezath tiek sabagjts
reduktora planatais mehaisms, kaafn spararata un bendika zobratu zobi. Bet, ja
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bukses nodilums ir liels, tad rotors var plgrties” pie statora polu kurpg

» ievilkSanas relejam ir divi tinumi - ievilkSanas un néfianas. levilkSanas tinums
barojas caur suka un ja &s ir nodiluSas, tad starp sk un kolektoru rodas
elektriskais loks, kas izdedzina kolektoru (17.175. att.);

» (lielas jaudas) unate]l apdeg ne tikai sukas un kolektors, bet sifst tinumi.
Tinumiem sasilstot, bajas to izoficija un rodas starpvijumissavienojumi. Rezuita
startera jauda samazisabet stivas pairinS palieling. Tadé] nepiecieSams iewvat
startSanas raimu - starg 2-4 s, pitraukums 15-20 s (ja motors neiedarbojas);

» tam, ka starteris neatvienojas no motora (defekts 4. c) akvadmesli, bet parasti tas
ir divu iemeslu kopums - neatvienojas ievilkSanas relejskilzjgs bendiks;

» ievilkSanas releja sga kontaktu ,apdegumos” ir vaga elektroerozija, kura rodas
ieskdzot un izstdzot starteri. (17.174. att.).

17.174. att. levilkSanas releja $a kontakti.

Startera diagnostika un remonts

Pirms startera dema#tas no automola nepiecieSams veikt elemant diagnostiku:
parbaudt vai pienk spriegums pie ievilkSanas releja;

ja spriegums pieta bet ievilkSanas relejs nenasts, tad vaina ir ievilkSanas releja
tinumos vai suku - kolektora kontakt

ja relejs noshda, bet startera rotors negriezas, tad vaina var bikasgdntaktos vai
elektromotog;

islaiagi savienot spka kontaktus narpuses un ja elektromotorsksstradat, tad vaina
ir sp&ka kontaktos un ja ne, tad vaina ir elektromator

ja elektromotors sida, bet spararats negriezas, tad vaina ir apsteidzagas Tas
bukse.

Nonemot starteri no automdhj tas gnomaz@ un p& tam pizjauc. Startera elementi
ir redzami 17.176. att.

YV WV VWV VYV

17.175. att. Startera rotora kolektors
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17.176. att. Startera sadvdalas

1 — skdgultnis; 2— priek§ais vaks; 3— zobrats; 4— apsteidzesigs; 5— reduktors; 6—
rotors; 7— stators; 8— sukas bloks; 9— pajas vaks; 10— iestgSanas dakSa; 11—
ievilkSanas relejs.

Pec startera izjaukSana®vgic startera sastdau diagnostika:

1) rotoram p#bauda:

» tinuma sivokli (tinuma ssavienojumu uz ,masu");

» kolektora sivokli;

» varpstu nodilumu gutiu viets;
2) suku blokam pibauda:

» suku nodilumu;

» piespiedgatsperes;

» suku pavietoSans biivibu tufktaja;
3) ievilkSanas relejam pbauda:

» tinumu veselumu;

» tinumu Bsavienojumu ar masu;

» releja serdes brkustbu;

» gpéeka kontaktu gtvokli un to savienojass phksnies sivokli (sk. 17.177. att.);
4) reduktoram prbauda zobratu &tokli;
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17.177. att. sfka kontaktu savienoSanas gksnite.

Apsteidzes sagam pibauda:

» zobratu savokili;

» sajuga s&eres spil (vai tas nebuky;

» didgultnim (buksm) parbauda to nodilumu.

Pec sasivddu diagnostikas varagt to remontu.

Ja tinumiem irgsavienojums ar masu, rotoru izg.
1- Rotora remonts:

» Ja kolektoram ir tikai neliels apdegums, to mp&luz virpas ar smalku smilSpapiun
nopuk.

» Varpstas nodilums parasti ir neliels, jo &idilst sidgultni (bukses), ja tie izgatavoti
no bronzas. Ja bukses nodilums ir liels, tadpstas guliu vietas nosipé un
jaizgatavo remontiz@ra bukses no graé bronzas,

» Jair nodilums aruz kolektora, tad kolektoru apvirpo, rnip&l un nopuk.

2- Suku bloka remonts:

» NodiluSas sukas nomaina un, ja sukas ir nodiluSas tikai nedaudz, bet ja kolektors ir
apvirpots, tad sukas vienalga @&npmaina, lai samaziha pastipriniu kolektora
dilSanu p& apvirposanas.

» Piespied§atspeem parasti pebauda tikai to veselumu, jo lai fmaudiu to
piespieSanas sga, ir jazina izgatavajrapnicas dati.

» Sukam jabat brvkustbai tugtaja. Parlodgot jaunas sukas,ajizmans lai lodalva
neuzpil uz sukas vadiem, jo tad samagiad sukas rkustba.

3- levilkSanas releja remonts:

Ja tinums ir pdedzis vai tam irSsavienojums ar masu, to iZke.

Ja serdei nav lwkustbas, & janopuk.

Lai tiktu pie spka kontaktu remonta, ievilkSanas relejs dizjauc, Sim naikam
izmanto pabierici 17.178. att.

Spéeka kontaktu apdegumu var likvidtos pievigjot (ja apdegums navagk liels).

Lai nomainiu vai apgrieztu sp@& kontaktu savienoSanasakdnti, var pielietot
paligierices (17.179. att.).

4- Ja konstats reduktora zobratu nodilums, tad reduktoru i2k& un nomaina ar jaunu.

5- Apsteidzes sajgu (bendiksu) neremoait Ja konsta&ti zobrata defekti vai sags izsid, to
izbrake.

6- Shdgultnus neremont. Ja tiem ir nodilums, tieapomaina. Pirms jaunas bukses
iepregSanas sabojuma vied, tie jaiemérc motorgla SAE 30 1dz 40 uz 20-30 mingatn, jo
slidgultaus nav iesgams iedlot ekspluatcijas laika Tie pasSHojas.

YV VVYYVY
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17.178. att. levilkSanas releja demoakas stends.

17.179. att. Sgka kontaktu plaksnites demon#izas paigierice.
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18. Lauksaimniedbas madnu (riku) remonts

18.1. Augsnes apsfides ma¥nu ramju, ritenu, ritepu asu defekti un to
remonta iespgas. Darba organu (lemesSu, kaltu, &ivju, kepu u.c.) remonts.
Darba organu savstarpga novietojuma parbaude un iesadiSana

18.1.att.Tr1s korpusu manvérseja arkls akmenainam augsrem

Arklu lemesSu (18.1.att. 2un verstuvju (18.1.att. 1 yemonts. Arklu lemeSus gatavo
no lemesSudraudaJl-53 vaiJl- 56 un zonaA = 20. . . 45 mmuda lidz cietbai 444... 650 HB.
Ekspluaticijas laika nodilst lemeSu asmea dda, iespfamas deforracijas un tizumi.
NodiluSo asmeu ddu asina no virspuses, veidojot asmeskipuma leki 25...45° ar
nofazéjumu 5...7 mm un asma biezumuidz 1mm.

Arklu lemesi:
» Lemesis ar taisnu asmeni,
» Lemesis ar kaltveida asmeni.

NodiluSajam lemesim platmb<108 mmizdara kalSanu ar vilkSanu. Kda ar
vilkSanu, lemeSa apakSpgusaterilu parvieto asmeu virziena lai atjaunotu @ sakotngo
formu. KalSanu veic 900...1200° C temparat LemeSa vilkSanu izdara ar pneimatisko vai
rokas veseri. To veic aidu apekinu, lai lemeSa kagSanu butujizdara pe iespgas mazk
reizu.

Vilktu lemeSu formu pbauda ar atbilstoSiem Sabloniem. |Rigana novirze no
Sablona garenvirzienr 10 mm, platuma virziena 5 mm. Pitujana novirze no Sablona
plakanvirsmas ir 4 mm. & vilkSanas lemeSos nekist bt plaisas. Vilktus lemeSus uzasina
un p& tam Gda. Lai aditu, lemeSa asme ddu apntram /3 platura sakars lidz
temperairai 780...820°C un pgetam atdzes iegremdgot asmeni 10%as Lkiduma adeniar
temperairu 30...40°C. Bc Sdas atdze&sanas lemesi no jauna sakalwlz temperatrai
350°C un éni atdzes gais.

lzgatavaijas mipnicas rekomendelemesus adit pec izotermiska papemiena. Saj
gadjuma lemeSa asmeni sakaridz temperatrai 880...920° unuadiSanas zonu iegremde
10% sls idruma, kura to iztur 3...3,5 sekundes adu apekinu, lai lemeSa tempefag
pazeminios dz 350°C. &di atdzestu lemesi inem no §idruma un turpina dzes gaigi.
Radot lemeSus ar kaltveida asmem, pirms iegremdianas dzeSanas l§druma parejas
zonu C ieprieksS dz@ssamitrinot to ar tdeni, lai nerastos plaisas.

Defornetus lemeSusabo lidz kalSanas tempefahi sakarsta stivokli. LazuSos
lemeSus iespams metind

LemeSu nodilumizt@pas palielindanai asmgu apak8ja dda uzkaus
cietkaugjumu vai ar piemetina nodilumiztiga €rauda asmgs. Cietkaug§uma
uzkaugSanai lemeSa asme apaks§jo ddu velk kdot, lai uzkausSanas zonazveidotu
padziindgjumu. Saj padzlinagjuma var uzkaust pulverveida vai stigveida cietkaugumus
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sormaits Nr. 1 u. c. Uzkaesanu veic ar elektrolokuages liesmu vai augstfrekvencesastr.
Ar gazes liesmu iesgams karst no virspuses vai apakspuses. i8teda elektroda gafima
kars tikai no virspuses, bet pulverveida matkrigadjuma — tikai no apakSpuses.ad
uzkaugjot cietkausjumu, veidojas lemesi, kurus nadagina unjrida. To nodilumiztuba
palielinas 2...3,5 reizes.

NodiluSajiem lemeSiem var piemetirgpecili izgatavotus nodilumiztiga €rauda
asmenus. Piemetinha asmaa apak8§jai virsmai ieteicams uzkageiscietkaugjumu. Remonts,
piemetinot asmgus, ir izdevgs zons ar smilSu rala un akmeainam augsn.

Mehaiskas iztufibas palielin§anai lemeSu virspagpiemetina pastipripgmus. Tos
piemetina &, lai nebitu traugta augsnes ®leSana pa lemesSu virsmu.

Arklu korpusu vestuves gatavo noify shnu terauda vai mazogle&] €rauda. Tis
danu ftrauda argjiem shniem jabat ar vidgu oglekh saturu, lai ®dot nodroSintu
nepiecieSamo virsmas cietl. Vidgam sknim jabat ar mazu oglel saturu. Mazogle&l
terauda vestuves cemeantun mida. \erstuves priek§a virsma iespgami iedilumi A un B vai
I[Gzumi C. lediluSa@m virsmam piemetina spedli izgatavotas uzlikas. 36 veido &, lai nebitu
traucta augsnes ®wlieSana pa ustuves virsmu. Apak§o uzlikas malu spina, lai &
neizceltos virs lemeSa malas. Uzlikursgivei piemetina ar elektroloku, lietojat — 42
elektrodu. Metinjuma Suves virsmu gludinaigéjot.

Skivju remonts.

Sivju e@&m un lohtajiem izmanto diskus afdzenu asmeni un noge diametru
445+3 mm, bet smagan Xkivju ecSam izmanto diskus ar robainu asmeni un ngom
diametru 660+4 mm. lespmi &ivju asmau nodilumi, kaaf centéla kvadiatveida cauruma
izdilumi. NodiluSos asmeis asina, §bgjot tos vai virpojot (diskiem aridzenu asmeni).
SlipéSanu veic uz asiSanas darbgalda 8B4, izmantojot specialu balstier Sferiskos
gkivjus asina no to izliekuma puses. Agumaa lepkim jabit robezs no 10 idz 35° .
Mazikais pidaujamais asmg biezums ir 0,5 mm.k3vju robaino asmgu asin&anu izdara
uz speciliem stendiem vai &z asinganas darbgalda.

Kvadatveida caurumus remantviena pus (parasti ieliekuma p@$ Skivja centa
piemetinot speali izgatavotu uzliku ar nepiecieSanzméera kvadatveida caurumu.

Nodilumiztuibas palielindanai §ivju asmai no virspuses uzka@scietkaugjumu.
Pirms uzkausSanas §ivja asmeni virpo, veidojot griezas ddas lenki 33...37°. VirpoSanu
veic uz virpas ar spetu Sivju stiprinaSanas igci. VirpoSanai lieto griezni T15K6. Parasti
cietkaugjumu uzkaus, ar gzes liesmu asmeni ka&jst no virspuses vai apaksSpuses.

Kultivatoru k epu remonts.

Sastopami kultivatori ar dadu kepu konstrukciju.
Neatkargi no konstrukcijas biek sastopamieepu
defekti ir to asmeu griezoSo dar nodilumi. Asmau
griezo%is ddas remorg atkatba no kepu
konstrukcijas asinot, velkot ar kalSanu vai piemetinot
specili izgatavotis uzlikas. Ja izeri to lauj,
nodilusas kepas asina uz as#anas darbgalda.
Jaraugis, lai asinotkepa netiek pkarsta. Asmau
asinaSanas lekis ir 15...25° bet asma griezo8s
dalas biezumam gbat mazkam par 0,5 mm. Intend nodiluma rezulita kepu izneri
samazin®. Jakepu izn&ri neatbilst noteiktajam prasmm, kepas jvelk kdot, lai palielingu to
izmerus. Velkotkepas, asmeni agmam 20 mm platum jakars [idz kalSanas tempefafi
(850...900°C). & vilkSanas kepas asina un ia dla.
Visintensvak nodilst kepu smailes. NodiluSo bultveideepu smaiém piemetina
uzlikas. Uzlikan no apakSpuses lans uzkaugt cietkaugjumu 0,7...1 mm biezuan
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Augsnes apstides ma¥nu salikSana un girbaude.

Saliekot augsnes apaies mamhas, fnodroSina pareizs to darba ang (lemeSu,
veérstuvju, %ivju, kepu u.c.) savstarfs nolietojums. Arkla u&tuvei un lemesim piiigi
japieklaujas statnes virsmai. Korpusa detgriekSlobtaju un diska naza nastijums.

Disku e€Su un lobi@ju kata sekcip jasaliek viengla diametra l@vji un tie jabit
novietotiem paralli. Parbaudot sekciju uz amplates, lieika sprauga starg®vjiem asmenin
merplati ir 3 mm.

Saliktam kultivatoram sprauga stagppinu priek&am gala virsAm un nerplati
nedikst but liekka par 1 mm, bet star@mau virsnam un nerplati — nelieika par 3 mm.
Kepinu gala virsmu novirze no garenvirziena (kultivatgedtas virziena) netkst pasniegt
30 mm, bet novirze ndgrsvirziena— 15 mm. Salikt veida kultivatori, arkli un citas augsnes
apstades mamas fparbauda uz spedli izveidota pZbaudes laukuma. Uz $aukuma ir
mainams plates ar madas darba o#fmu atraSana vietu apmmejumiem un uzbrauktuve ar
bortiem.

18.2. S§masinu un stadamo madnu sastivdalu remontaipatnibas

Sgjapar atu remonts. VisbieZk sastopami ir sp@u un ligzdu ripaségapaditi.

Spolisu €japa#tu raksturgakie defekti ir spaku rievu bajjumi, diskveidrozeSu un
korpusu saskarvirsmu izdilumi, kan dazdi mehaiski bogjumi. Lai nebojitu graudus,
spolisu rievu virsAm un %autnan jabat lidzenan. Bojatas spates nomaina. Ja sjgestarp
spoliti un diskveida rozeti ir lieka par 1 mm, anomaina diskveida rozetegj8patos ar
terauda korpusu iedilums veidojas rozetes un atlokezelse virsmas. Izteikta iediluma
gadjuma atloks pnomaina. gjapa@tos arcéuguna korpusu iedilums veidojas korpusa un
diskveida rozetes berzes viram lIzteikta iediluma gapima starp Sim virsram ievieto
ieliktni, ko izgatavo nocrauda.

Ligzdu ripas §apa#tos izdilumi veidojas vpstas un korpusa berzes vigsngjripas
un korpusa berzes virdeis, ka afi rau€ja un izgtidgja darba virsrs. Veidojas ar<gjripas
ligzdu %autu asumi. Korpusa arpstas ligzdas remait iepresjot ieliktnus. Varpstas
iediluma vieim uzkaus teraudu un apvirpoitlz nomindajam iznéram. Sjripas un korpusa
berzes virsmas izdilumu rema@ntkorpusa virsmai pieknieg# uzliku, kas izgatavota no
lok&u erauda. Lai 8klas neigertos, §jripas korpus ievieto ar ligzdu plakajam ddam uz
leju. Sjripu ligzdu virspuss veidojas asumi. Tos nodpaar &diusu 1,5 mm. NodiluSos
rausjus, izghdejus, kaaf to agtes nomaina.

LemesdSu mekanismu remonts. Leme3Su mehaismi veido vadzias un ievada tag
sejamo vai sidamo materilu. Sgjmadnas lieto ripu, enkura un slieces lertsmehaismus.
Ripu lemesSu mehaismos veidojas rumbas berzes virsmu izdilumi, a& ripu asmeu
nodilumi un deformcijas. Rumbs biezk sastopami ir ielikta, ripas un Vi&a berzes virsmu
nodilumi. Lai nomaintu ieliktpus, vka kniezu galvas uz urbjmags nofézé ar spedilu gala
frézi. Pec ieliktnu nomahas vku piekniede

Ripas gredzenveida nodilumu likvidgeicot valéSanu. To izdara uz virpas, ripu ar
vaka vini stiprinot uz tapna. RuBa tugtaju iestiprina virpas suporta grigd balsi. Valcgjot
ripas mala tiek deforgta un atstarpe starp ieliktni un ripu samagina

NodiluSo ripu asmgus dzgi ivju asmaiem asina 3pgot vai virpojot. Ja asina
virpojot, grieza pretja pus janovieto balstruitis, lai ripa nedefor@tos.

Ripu lemessu mehaismu izjaukSanai un salikSanai ieteicams lietostioaici. Salikta
lemesSu mehaisma ripas rakcijai nepiecieSamais aploces kpénedikst pasniegt 50 N.
Nav pidaujama ripas pieskarSankorpusam. Atstarpe starp ripu asmen nedikst bt
lielaka par 3 mm, bet ripu asme pasedze — lidka par 4 mm. Sp€i starp ripu unititaju
jabut robezs no 21dz 3 mm.
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Enkura lemesSu mehaismos ir iesp@mas deforraicijas un uzgk smailes nodilums.
Deforneto lemedti 1ago, bet uzgka smaili asina vai atas viet piemetina jaunu smaili.

Slieces lemasSu mehaismos iesgami slieces bajumi, veltpu urbumu izdilumi, ass
un tas ligzdu dilumi. Deformatas slieces dgo, bet to apak$as kautnes asina. Izteikti
nodilusam apaks8jam &autndn piemetina 3...4 mm bieza lak$ terauda izgatavotas uzlikas,
kuras p& tam uzasina. Velt urbumus remogt iepresjot ieliktnus. Nolietodis asis nomaina.
Izdilu&s asu balstvirsmas paplaSina uagagvieto lieikas atbilstoSa diametra asis.

Stadamo ma®$nu lemesSu mehaismos iespami berzes virsmu nodilumiatumi,
deforngjumi, rotora ass nodilums un plaisas. Nodilagajperzes virsam véams uzkaug
cietkaugjumu. Caurumveidju izdilumu gaduma virsmam japiemetina no 4 mm |oksi
terauda gatavotas uzlikas. Defaitas sastvddas plago, bet plaisasagametina. Izdiluso
rumbas urbumu paplaSina un izgatavo tam atbilstoSarézasi.

Stadamo aparatu remonts. Visbiezk sastopamiadi stadamo apa#itu defekti kadisku
deformacijas un plaisas, karmdu stiprin&anas urbumu izdilumi, piespigdédefornicijas,
balsteau lGzumi u. c. Deforratos diskus dgo. lzdiluSos kara$u stiprindanas urbumus
aizkaug un to viesis izveido norrala izmera urbumus. Plaisas metina. B@ag karoites un
piespied§atsperes nomaina.

Sejamo un stadamo madnu salikSana un frbaude. Graudu gjmadnas p&bauda uz
parbaudes laukuma. Leni8s nosidijumu pabauda uz pbaudes plates. To savstggm
attalumam pbat vienadam ar pieemto starprindu alumu. Pi¢aujans novirze ir +5,-5 mm.
Nav pidaujamas madnu leme¥u mehaismu pavadu deforagijas. Lai nodroSin
vienadu lemesSu iegrimi augsnespiedatsperes noregulienradam spiediena sgam (150 N).
Nolais& stivokli spraugas starp lemses apak§am makm un pabaudes plati netkst bt
lielakas par 5 mm.

Kartupdu stidamas ma¥nas sidama apahta diskam jrote brivi, ja droSimtajierice ir
izskgta. Piespiediem bnvi jaievietojas karate, nepieskarotiesas rievas siemi. Diska
droSinaajiericei jadarbojas, ja aploces d¢ir 450...550 N. Rotoram 1w jarote lemesti,
nepieskaroties blakus détavirsmam.

18.3. Razas noacamo ma¥nu sastvdalu (plavéju, smalcinataju,
kulaparatu, ventilatoru, transportieru u.c.) raksturigakie defekti un
remonts

18.2.att. Kombaina heders
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Plaujmasinas remonts

Rakstugakie izkapts defekti ir segmentadumi, stima deformacija vai fizumi, ka an
izkapts galvas nodilums. NodiluSos segmentus ar gludajiemnesmesina. Nolietotos,
plaisajusos vai tizuSos segmentus ar rievotajiem asi@@ nomaina. Savptus stiaus kgo
ar specilu lauzni. LizuSus stigus metina. GzuSu stieni iesgams savienot ar pieknie@jot
uzliku. NodiluSu izkapts galvu nomaina vai among, ja tas iesgams. Pieraram, izdiluSo
cilpveida galvas urbumu remantnomainot ieliktni. Pirkstu sijas raksigikie defekti ir
pirkstu izdilumi vai izumi, izkapts piespiegig berzes virsmu nodilumi un sijas defatias.
NodiluSas pretgriegiplaksntes nomaina. Sajnolika ar caursitni izpresbojatas phksntes
kniedi un nonem paksnti. Bojatas viet pieknied jaunu. Deforracijas pirkstusdgo.

Biezk sastopamieittavu defekti ir gultu, varpstu edzu un droSingj iericu detdu
izdilumi. lesgjams art zarsiekstu caurules, pirkstu, dpieun tftavu vapstas deformicijas vai
I[Gzumi. Ka ar titavu phkSau lizumi vai bogjumi. Titavu gulhus nomaina. DroSinaj iericu
izcilpu ripas nomaina vai remdntapspiezot. Defordtas detdas iespju robezas 3lago.
Plaisas uniizumi jasametina. Baitas fitavu pkksnes gnomaina ar jauma plaksnam.

Kulaparata sasivdalu remonts
Biezak sastopamie ktriumulu defekti ir kustienu nodilumi vai deforrcijas, plaisas diskos,
pastiu defornicijas un disbalanss. Kstlepa nodilumu nosaka péto rievu dziuma.

18.3. att. Kombaina kdaparats

Minimalais pidaujamais rievu daims ir 5mm. Ja rievu dzims ir mazks par pi¢aujamo,
kulstienus nomaina.

Deforngtos kubtienus kgo. Plaisas ktjumul diskos metina. Deforgtos pastieus
lago @ lai balstvirsmu deforactijas nepasniegtu 1mm. Kultrumal remontu veic spedi
stenda Saji stend var veikt kufrumul balanaSanu konst&jot disbalansu, ktlumul
vieglakaja pus ar kuktienu skiivem pieskifive lidzsvarojoSos atsvarus.

Kulkurvja galvenie defekti ir stieu darbgo %autu nodilums, stieu un karkasa
deformacijas, ka aif metindo Suvju baogjumi. Nodilu&s stimu autnes asina, Mot ar
spechlu sagatavotu Vitvai shipgjot. Defornetu kukurvi lago. LagoSanu izdara ar prams vai
stendos. Deforretos sti@us kgo ar spediu lauzni. Bofitas metindas Suves panetina.

Salmu kratitaju remonts.

KastSu defekti ir balstgu izdilumi vai kizumi, kastSu deformcijas, zarsiekstu un rgd
deformacijas un plaisas. Kasu remontu uzk ar korpusa deforato ddu lagoSanu. Ja
kasites bofijumi atrodas balstelr stipringumu viefis japiemetina spegli izgatavotas
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pastiprindajuzlikas. Metinjuma Suvju virsmasappstada, lai netrauétu masas #cSanu.
Krafitaju klokvarpsém lago. Lagojamo klokvapstu s ©dZu vietis iesple prizmas.
Gliemeza un ventilatora remonts.

Gliemeza defekti ir deforgpumi, metinjumu Suvju bajjumi un vapstu saliekumi, lotas
gliemezu spitles kgo ar veseri un tétaju. Locitas gliemezu vipstas 4go ar &du apekinu,
lai gliemeza radia meSana nepaniegtu 5mm. & remonta gliemezis iralpalans.
Ventilatoriem rakstdgas viapstas dpstinpu apvalka deforacijas, ka ar krustewu
nostipringumu atsibums. \arpstas 4go ar preciziti 17dz 0,5mm. Krusteu nostiprinjumu
atslabumu uz ventilatora ypstas novks, paplasinot wpstas urbumus un iepigst speciili
izgatavotus ielikius.
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