Kuldigas Tehnologiju un tiirisma tehnikums
Macibu priekSmeta téma Automobilu tehniska apkop€é un remonta,,
autoelektriku specialitate ,
ES atbalstitaja izglitibas programma , jaunieSiem ar visparéjo vidéjo izglitibu

skolotajs Ivars Asnis

Dzinéja iedarbinasanas sistémas remonts

Elektrostarteris sanem elektroenergiju no akumulatora baterijas un nepiecieSams dzingja
iegrieSanai lidz bridim, kad tas sak stradat patstavigi. Tad starteris mehaniski atvienojas no
dzingja.

Startera jauda vieglajiem automobiliem svarstas no 2 kW Iidz 4 kW. Kravas automobiliem
ta ir vairakas reizes lielaka. Startera paterétas stravas stiprums slodzes apstaklos sasniedz
apméram 480 A, kravas automobiliem starteriem pat€rétas stravas stiprums ir vairakas reizes
augstaks. Tadg] startera tinumu pretestibai jabiit ne augstakai par 1 omu, ko panak ar lielu
Skérsgriezumu laukumu tinumiem, labu kontaktu ar akumulatora bateriju un zemu tinumu
ieksgjo pretestibu.

Biezak starteri veido 3 mehanismi:

o Lidzstravas elektrodzingjs
o Vilces relejs
o Sakabes mehanisms

% Shematiski att€lota Iidzstravas elektrodzingja darbibai nepiecieSsams magnétu polu N
un S raditais magnétiskais lauks. Caur enkura tinuma strava plist tikai viena virziena.
Tadel kolektors ir veidots ka Skelts gredzens, kuram stravu pievada caur vara — grafita
pres€tiem taisnstiiriem, ko sauc par sukam un, kuras pie kolektora piespiez ar atsperém.

l.att. Lidzstravas elektrodzinéja funkcionala shema

®  Elektrodzingja enkuri var bit ar cilindrisku vai skivveida kolektoru.

2..att. Elektrodzinéja enkuru veidi
A — ar cilindrisku kolektoru
B — ar skivveida kolektoru

© Pastavigo magnétu vieta, lidzstravas elektrodzingja, var but elektromagnéti.
Magnétiska lauka vertiba, ko nosaka ierosmes spolu vijumu skaits un stravas stiprums,
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kas pliist caur spoléem, dazkart dev&tiem par ,,ampervijumiem”, tadel ierosmes tinumi
ir ar lielu Sk@rsgriezuma laukumu.

3.att..Elektrodzinejs ar elektromagnétiem

% Sadas konstrukcijas elektrodzingjus sauc par elektrodzingjiem ar péctecigu (secigu)
ierosmi.

4.att. Elektrodzinéjs ar secigu ierosmi

S Lai panaktu lidzstravas elektrodzing€jam lielaku griezes momentu, ka ari daudzos
gadijumos samazinatu ta gabaritus, ierosmes tinumus veido dazadi. Demontgjot
starteri pa detalam, to svarigi noskaidrot.
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Paraléli ieslégts
Enkurs ierosmes tinums

5.att. Elektrodzinéjs ar paraleéli slegtu ierosmes tinumu
Musdienu starteros $adus elektrodzingjus nelieto, jo ierosmes tinumam ir liela vijumu
skaits un liela elektriska pretestiba.

lerosmes
tinums
ieslégts
virkné

Enkurs



6.att. Elektrodzinéjs ar paraleli slegtu ierosmes tinumu

Nodrosina lielu griezes momentu. Ierosmes tinums ir ar mazu pretestibu, jo vadam liels
Skersgriezuma laukums.

+ C
Virkné ieslégts
ierosmes tinums
Paraléli
Enkurs ieslégts
ierosmes
tinums

7.att. Elektrodzinéjs ar jauktu ierosmes sistému

Izmanto loti lielas jaudas starteriem, pie tam Sada sléguma, elektrodzingja ieslégSana
notiek 2 stadijas.

+

Enkurs .j

Magnéti

8.att. Elektrodzinéjs ar pastavigiem magnétiem

Pateicoties iesp&jam radit pastavigus magnétus ar loti labiem tehniskiem raditajiem,
starterus ar pastavigiem magnétiem pielieto arvien plasak. Tiem ir mazi gabariti un vienkarsa
konstrukcija.

of

Startera sakabes mehanismam janodroSina zobratu sazobes saslégSanos bez
mehaniskiem triecieniem, japarvada griezes moments no elektrodzingja uz dzingju, un
atri jaatslédzas no sazobes, dzingjam sakot patstavigi stradat.

of

Dzingju iedarbinot, klokvarpstai jagriezas ar apméram 100 apgr./min., starteris
maksimalo griezes momentu sasniedz apméram 1000 apgriezieniem miniite, tadel
parnesuma skaitlis ko veido startera sakabes zobrats un spara rata zobratu vainags
parasti ir 9...10.



9.att. Griezes momenta pieaugums lield parnesuma skaitla rezultata

% Tradicionali ierasta brivrumba ar zobratu (tik populari dévétais ,,bendiks”). Sava
darbiba saistas ar rullisu iekiléSanos starp divu ¢aulu kilveida rievu.

10.att. Sakabes mehanisms (brivrumba ar zobratu)

% Sakabes mehanisma brivrumba var tikt uzstadits berzes disku drosibas mehanisms.

11.att. Sakabes mehanisms ar disku drostbas mehanismu

Ja griezes moments parsniedz 2 — 3 reizes startera pielaujamo, tad berzes diski sak izslidét
un griezes moments, ko parvada uz dzingju — samazinas, vai tiek partraukta.

© Sakabes mehanismam raksturigi divi bojajumi —
o Bojati zobrata zobi,
o Brivrumba izslédzas un neparvada griezes momentu.
Abos gadijumos sakabes mehanisms janomaina pret jaunu.

®  Populari kluvusi firmas Lucas starteri ar inerces tipa sakabes mehanismu.

12.att. Lucas inerces tipa sakabes mehanisms
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Inerces sakabes mehanisms darbojas sekojosi: kad ieslédzam starteri, zobrats pa
spiralvitni uz elektrodzingja varpstas, ieslédzas sazobg ar spara rata zobu vainagu. Kad
dzin&ju apgriezieni klust lielaki par elektrodzingju apgriezieniem, zobrats atslédzas no
sakabes, bet tas notiek ar loti lielu atrumu, ko slape ar masivas atsperes palidzibu.

Zobrata parvietosanas
. virziens

13.att. Inerces tipa sakabes mehanisma galvenas sastavdalas
kur: 1 — atspere triecienu slap&sanai

2 — argji griezta taisnstlirvitne

3 —rumba ar taisnstlrvitni

4 — zobrats

5 — elektrodzingja varpsta

% Dazkart atsperi triecienu slapéSanai uzstada ar1 elektrodzingja puse.

14.att. Inerces tipa sadales mehanisms ar divam triecienu slapéjosam iericém

S

Otra atspere var bt uzstadita zobrata ¢aulas iekSieng.

15.att. Inerces tipa sakabes mehanisms ar divam triecienu slapéjosam atsperem

of

,Lucas Eclipse” ir praktiski analogiska amerikanu variacijai ,,Bendix”

of

Lucas starteriem nav vilces releja, tad€] tam ir mazaki izméri, mazak detalu — lidz ar to
mazak bojajumu.

16.att. Tradicionali konstruéts Bosch starteris 17.att. Lucas starteris



S Parasti, Lucas” starteriem ir $kivveida kolektors enkura gala un 4 ierosmes tinumi.

18.att. Lucas startera enkurss ar skivveida kolektoru

% Lucas starteriem inerces sakabes zobratam jabut stingri norméta attaluma no spara rata,
pretéja gadijuma tas nesaslégsies visa zobratu garuma vai ta zobu gali tiks norauti.
Tadel javeic mérfjumi, kuros normétais attalums ir ka starpiba A-B

19.att. Norméta attaluma parbaude

,»Eclipse” sakabes mehanismam —1/8” £1/32” jeb
3,2 mm £ 0,8 mm
Visiem pargjiem ,,Lucas” sakabes mehanismiem  — 7/32” + 1/32” jeb

5,6 mm =+ 0,8 mm
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Inerces tipa sakabes mehanismi ir izjaucami un bojatas detalas nomainamas.

of

Tradicionali konstru€ta startera ieslégSanas elektrosist€ma ir sekojosa:

al

2
\ /
Vads ar lielu
Siersgriezuma
laukumu

—
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20.att. Startera ieslégsanas shema
kur: 1 — starteris
2 — vilces relejs
3 — akumulators
4 — startera iesl€gSanas releja kontakts

©  Startera vilces relejs ir elektromagnéts, parasti ar diviem tinumiem —
1. —parvieto enkuru
2. —palidz noturét elektromagn&ta enkuru (serdeni)
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21.att. Vilces releja sleguma shéma
kur: 1 — enkurs (elektromagnéta serdenis ar kontaktdisku)
2 — galvenais tinums (vilces tinums)
3 — noturosSais tinums
4 — startera releja kontakts
5 — aizdedzes slédzis
6 — akumulators
7 — startera elektrodzingjs

®  Pagriezot aizdedzes slédzi, spriegumu sanem relejs, kur§ saslédz kontaktus pievadot

spriegumu vilces relejam:
o Jabojats galvenais tinums, starteris nedarbosies
o Ja bojats noturoSais tinums, tad sakot griezt dzingju, sakabe atvienosies no
dzingja, jo tinumu magnétiskais lauks bis par mazu, lai noturgtu sakabi

ieslegta stavokli.

% Konstruktivi vilces relejs $kérsgriezuma redzams attéla-22

22.att. Vilces releji Skersgriezuma
kur: 1 —tinums (-mi)
2 — enkurs (serdenis)
3 — kontaktdisks (kontaktplaksne)
4 — kontaktskriives

© Svarigi ir apzinat, ka vilces relejs pilda divas funkcijas:
o Vispirms ieslédz sakabes mehanismu sazobg ar spara rata zobu vainagu,
o Pe&c tam pievada elektrodzingjam stravu tiesi no akumulatora
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23.att. Sakabes ieslégsanas mehanisms
kur: 1 - atspere
2 — enkurs (serdenis)
3 — vadibas svira
4 — gredzens ar atsperi

Kravas automobilu starteriem vadibas svira ir regulgjama (lai tuvinatu vai attalinatu
sakabes zobratu spara rata zobratu vainagam).

Starterim nepievada stravu, ja:
o Bojats ievelkosais tinums,
o Apdedzis kontaktu gredzens vai plaksnite,
o Apdegusas kontaktskriives.

Vilces releja tinumus var partit specializétas elektrodarbnicas.

Kontakspailes vai plaksnes izgatavo no tada pasa biezuma vara loksnes (cits materials
neder paaugstinatas elektriskas pretestibas del).

Apdegusas kontaktskriivju galvas var novilét paliekot zem tam attieciga biezuma
paplaksnes vai izvirpot no vara.
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24 att. Tradicionala izpildijuma Bosch starteris
kur: 1 — ierosmes tinumi 11 — kontaktskriives galva (kalpo par kontaktu)
2 — enkurs 12 — vilces relejs
3 — polu ,kurpe” (ierosmes tinuma 13 — vilces tinums
serdenis) 14 — noturos$ais tinums
4 — statora korpuss 15 — atspere
5 —suka 16 — vadibas svira
6 — kolektors 17 — triecienus slapg€josa atspere
7 — sukas atspere 18 — bremzgjosais disks
8 — kolektora vaks 19 — brivrumbas argjais gredzens
9 — kustigais kontakts 20 — zobrats
10 — kontaktskriive 21 — enkura varpsta

of

Ierosmes tinumi izpemami atskravéjot polu ,,kurpes”, katru no tam notur ar lielu speku
pievilkta skrove, kuras vitne ir iepunkteta pret atskriivéSanos. Parasti to izdodas
atskriivet ar triecienskriivgriezi.

Ierosmes tinumi médz but divu veidu



25.att. lerosmes tinumi
A — tradicionala izpildjjuma
B — nepartrauktais ierosmes tinums (viengabala) tiek izmantotas ,,Lucas” firmas starteros
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26.att. lerosmes tinumu slegumi
kur: A — virkng slégti ierosmes tinumi

Ierosmes tinumu 1sslégumus viegli konstatét vizuali, redzot apdegusSu izolaciju. Ja
tinums nav pardedzis, dazkart izdodas to attirit un izolaciju atjaunot.

Enkuram noteikti jaslipé kolektora virsma, jo ekspluatacijas laika ta paklauta sp&cigai
elektroerozijai. SlipéSanu veic virpa, parasti izlidzoties ar platas, smalkgraudainas
galodas pielietoSanu.

Bridinajums!!! P&c slipéSanas ar asu skrapi jaiegremdé lameles vismaz par 0,2 mm
(Lameles ir plastmasas loksnites, kura atdala atseviskas kolektora plaksnites). Ja So
operaciju neveic,pec briza elektroerozija sabojas virsmu un dzirksteloSana
pastiprinasies

Ja startera enkurs ir griezts ar lielu atrumu (sakabe nav to atvienojusi no dzin&ja, tad
enkura tinumi centrbédzes speku ietekmé izvirzas no rievam, saskaras ar ,,polu”
kurp@m un tiek sabojati.

Enkura tinumu Tsslégumu uz masu nosaka ar speciali Sim noliikam konstruétu ierici.

27.att. Merijumu noteiksana ar ommetru

Ja augstak mingtas paligierices nav, noteikt stravas nopludi ir problematiski, enkura
tinumu loti mazas pretestibas dél.

Meérot ar ommetru, starp enkura metalu un kolektora plaksnitém, jabit loti lielai
pretestibai.
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® Rapigi jaizverte suku, to turétaju un atsperu tehniskais stavoklis.

28.att. Vacins ar suku turétajiem un sukam
kur: A — cilindriskam kolektoram
B - skivveida kolektoram

of

Ja sukas nodilusas par 1/3 salidzinajuma ar jaunu suku garumu — tas janomaina.

of

Sukam viegli, bez ie€Sanas japarvietojas pa suku ligzdam.

of

Atsperes nedrikst biit ar pazeminatu elastibu.

of

Lielu popularitati guvusi starteri ar atrgaitas elektrodzin&ju un reduktoru.
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29.att. Startera elektrodzinéjs ar reduktoru

kur: 1 - varpsta 4 — saulesrata zobrats
2 — planetara redaktora epicikls 5 — enkurs
(vainagrats) 6 — kolektors

3 — satelitzobrati
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30.att. Bosch DW starteris griezuma

kur: 1 — prieksgjais korpuss
2 — zobrats
3 — vilces releja tinumi
4 — kontaktskriives
5 — kolektora vacin$
6 — suku turétajs ar sukam
7 — kolektors
8 — enkurs
9 — pastavigs magnéets
10 — korpuss
11 — planetarais reduktors
12 — sakabes vadibas svira
13 — brivrumba

Sa tipa starteriem biezi bojajumi notiek tiei planetara reduktora. Pirmajos modelos, lai
mazinatu troksni un nevajadzetu ellot, satelitzobratus un saulesrata zobratu ,izgatavoja no
plastmasas. Biezi tika norauti zobratu zobi. Bojajumu viegli konstatét vizuali. Bojatas
deta]as nomaina. Sobrid tiek raZoti planetara reduktora zobrati no terauda, vai krasaino
metalu sakaus€juma. FEllas vai konsistentds ziedes nav ieteicams pielietot, jo to
»parpalikumi” piesarno elektrodzin€ju un piesaista puteklus. Saliekot reduktoru, ta
zobratu zobus apslauka ar svina vai molibdéna disulfida pulveri.

Startera enkura bukses ir izgatavotas no bronzas ar grafita ieslégumiem. Tas nav jaello,
bet izdilumu konstat€jot — janomaina. P&c iepres€Sanas japielago — izmantojot regul&jamu
rivurbi.

Uz specializétiem parbaudes stendiem iesp&jams noteikt startera attistito griezes
momentu.

Startera tehnisko stavokli var vertet arT pec brivgaitas rezima paterétas stravas.
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S Startera elektrodzin€ju darbina brivgaita, mérot ar ampermetru ,,brivgaitas stravu” un
salidzina ar tehniskos noteikumos doto. St vertiba liecina par mehaniskiem zudumiem un
stravas nopludi ,ja ta ir palielinata virs normas.
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